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Ne-tehnicki sazetak stru¢ne podloge za potrebe izmjene i dopune uvjeta
okoliSne dozvole za postojece postrojenje za proizvodnju aluminatnog cementa Calucem d.o.o. EKONERG d.o.0.

1. UVOD

Operater postrojenja, Calucem d.o.o. iz Pule, podnio je 27. svibnja 2019. godine Ministarstvu
zastite okoliSa i energetike (danas Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja — u daljnjem
tekstu Ministarstvo) obavijest o promjenama u radu postrojenja koje je proveo nakon $to je
ishodio rieSenje o objedinjenim uvjetima zastite okolisa (u daljnjem tekstu RjeSenje OUZO).

Napravljeno je mnogo malih izmjena na svakoj pojedinoj peci, s ciliem povec¢anja efikasnost
rada peci i smanjenja specifiéne potroSnje energije po toni klinkera:
o Povecéani su 8ahovi peci te je izmijenjena konstrukcija za ulaz materijala u pe¢ tako da
se poboljSao prijenos topline i priprema materijala za taljenje
¢ |zmijenjeni su vodom hladeni elementi lozista peéi i razvijene su nove strojne tehnike
rekonstrukcije vatrostalnog materijala koji omogucuje dulje trajanje rada peci i smanjenje
zastoja zbog rekonstrukcije na samo 35 dana godi$nje (5to znaci da se proizvodnja
moze odvijati 330 dana godis$nje)
e Provodi se selektiranje i koriStenje samo termostabilnih sirovina koje osiguravaju stalni
kapacitet tokom eksploatacije peci
¢ Madificirani su gorionici tako da se gorivo bolje mijeSa sa zrakom i bolje iskoriStava
¢ Omoguceno je koridtenje otpadne topline peci A za suSenje ugliena kao goriva za sve
peci

Navedene modifikacije su dovele do povec¢anja satne proizvodnje klinkera za 25-50 %, te su
stoga sruSene 3 peci kako bi se postojeca infrastruktura optimizirala. SruSene su peci 2, 4i 6 te
su s radom nastavile pec¢i 1, 3, 5i 7. Uslijed promjena poveéan je kapacitet proizvodnje na 600
t/dan, tj. 198 000 t/god.

Kod mlinova cementa ukupni kapacitet se takoder promijenio na nacin da se smanjio zbog
sljedecih razloga:

¢ Novi tipovi cementa zahtijevaju vecu specifiCnu povrsinu $to je obrnuto proporcionalno
kapacitetu mlina (povecéanje s 3.400 cm?/g na preko 4.400 cm?/g).

e Takoder, barem 1 novi proizvod se ne smije mljeti u €eli€cnim mlinovima da ne bi imao
tragove elementarnog zZeljeza, pa je unutarnji dio mlina od Celika i Celicne kugle
zamijenjen kerami¢kim oblogama i kerami¢kim kuglama. Ta je zamjena dovela do
smanjenja satnog kapaciteta za faktor 10.

Kako sadasnji kapaciteti mlinova zaostaju za kapacitetima proizvodnje klinkera, planira se
zamjena mlina B ili dogradnja novog mlina slicnog kapaciteta mlinu ILR. Na taj nacin bi
kapacitet meljave klinkera bio uskladen s kapacitetom proizvodnje klinkera.

Manje izmjene u postrojenju koje su takoder provedene su sljedece:

e Silos homogenizacije koji nije u upotrebi od 1997. godine je sruSen. Pored silosa
homogenizacije nalazila se gradevina u kojoj je sada silos za gotovi cement i linija za
pakiranje cementa.

e SruSena je briketirnica te je izgradena nova.

Utvrdene su sljedece izmjene RjeSenja OUZO na temelju provedenih i planiranih promjena:
- Promijena kapaciteta proizvodnje cementnog klinkera na 600 t/dan (198.000 t/god),

1-03-0608 1



Ne-tehnicki sazetak stru¢ne podloge za potrebe izmjene i dopune uvjeta
okoliSne dozvole za postojece postrojenje za proizvodnju aluminatnog cementa Calucem d.o.o. EKONERG d.o.0.

- Promijena opisa procesa sukladno nastalim izmjenama u postrojenju vezano za proizvodnju
novih vrsta cemenata, koriStenje prirodnog plina na peéi br. 3 kao i planiranom prelasku na
plin na svim pecima; izgradnji nove briketirnice, izmjenama u skladiStenju, zatim vezano za
rusenje peci 2, 4 i 6, izmjenama na mlinovima, planiranom novom mlinu i dr.

U vezi dostavljenog ispunjenog Obrasca o planiranoj promjeni u radu postrojenja, Ministarstvo
je dalo ocjenu obavijesti (KLASA: 351-02/19-57/07, URBROJ: 517-03-1-3-1-19-2) od 4. srpnja
2019. Da operater treba podnijeti zahtjev za izmjenama i dopunama uvjeta rjeSenja o
objedinjenim uvjetima zastite okoliSa, KLASA: UP/l 351-03/12-2/95, URBROJ: 517-07-2-2-1-14-
37 od 1. kolovoza 2014. godine te da operater treba zatraZiti i miSljenje o potrebi procjene
utjecaja na okoli$§ zbog namjeravanih promjena u radu. Operater je dobio Misljenje Ministarstva
(KLASA: 351-03/19-01/1098, URBROJ: 517-03-1-2-19-2 od 13. kolovoza 2019. godine) da je za
planiranu izmjenu zahvata potrebno provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis.

Za navedene izmjene proveden je postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$ te je
ishodeno rjeSenje da za namjeravanu izmjenu zahvata unutar postojeceg postrojenja za
proizvodnju aluminatnog cementa Calucem d.o.o. poveéanjem kapaciteta meljave klinkera,
Grad Pula, Istarska zupanija nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli§ uz
primjenu mjera zastite okoliSa i programa pracenja stanja okoliSa te da nije potrebno provesti
glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (KLASA: UP/I-351-03/19-09/299, URBROJ:
517-03-1-2-20-20, od 19. ozujka 2020.).

Vezano uz izgradnju nove briketirnice, ranije je proveden postupak ocjene o potrebi procjene
utjecaja na okolis te je ishodeno rjeSenje da za hamjeravani zahvat — rekonstrukcija gradevine |
opremanje brioketirnice cementare Calucem na dijelu k.. br. 134/1, k.o. Pula — nije potrebno
provesti postupak procjene utjecaja na okoli§ uz primjenu mjera zastite okoliSa te da nije
potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu (KLASA: UP/I-351-03/18-
09/112, URBROJ: 517-03-1-3-2-19-18, od 11. veljace 2019.).

Zahtjev za izmjenu i dopunu uvjeta okoliSne dozvole za postoje¢e postrojenje za proizvodnju
aluminatnog cementa Calucem d.o.0. podnesen je 3. travnja 2020. godine. Zahtjevu je
priloZzena Stru¢na podloga za potrebe izmjene i dopune uvjeta okoliSne dozvole iz ozujka 2020.
godine koja je na temelju zaklju¢aka Ministarstva (KLASA: UP/I 351-02/20-45/05, URBROJ:
517-03-1-3-1-20-02 od 13. svibnja 2020.), (KLASA: UP/I 351-02/20-45/05, URBROJ: 517-03-1-
3-1-20-04 od 29. lipnja 2020.) i (KLASA: UP/I 351-02/20-45/05, URBROJ: 517-03-1-3-1-20-9 od
23. listopada 2020.) mijenjana i nadopunjavana u lipnju, rujnu i prosincu 2020. te ozujku 2021.
godine.
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2. OPIS POSTROJENJA | DJELATNOSTI KOJE OPERATER OBAVLJA
U POSTROJENJU

RjeSenje OUZO za predmetno postrojenje ishodeno je na temelju Priloga I. Uredbe o postupku
utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa (NN 114/08) toCke 3.1. Postrojenja za proizvodnju
cementnog klinkera u peéima proizvodnog kapaciteta od preko 50 tona na dan.

Postrojenje za proizvodnju aluminatnog cementa operatera Calucem d.o.o., Revelanteova 4,
52100 Pula za proizvodnju specijalnih cemenata pocelo je s radom 1925. godine. Smjesteno je
na poluotoku u luci Pula okruzeno industrijskim postrojenjima Tehnomont brodogradiliSste na
zapadu, brodogradiliste Uljanik na istoku i sjeveru, a uz samo postrojenje se nalaze INA
skladista i luka za javni promet.

Unato¢ tome cijelo ovo podrucje nalazi se u ekolodkoj mrezi HR1000032 i HR5000032 Akvatorij
zapadne lIstre te na 2,7 km od HR2001145 Izvor Spilja pod Velim vrhom. Na oko 3,4 km nalazi
se zastiéeno podrugje Suma Sijana kod Pule, a na oko 3,7 km zasticeno podrugje Suma
Busoler u Puli. Najblizi stambeni objekti nalaze se na oko 90 m od ulaza u postrojenje.

U nastavku opisan je nacin rada i proizvodne jedinice u postrojenju.
Dovoz sirovine (oznake S15, S18-S19, S20, S23, S24, S42, DL na Prilogu 1i Prilogu 2)

Kamen se dovozi kamionima na otvorena skladiSta unutar kruga tvornice i u zatvorene hale.
Uglien se dovozi kamionima te se odlaze u zatvorenu halu ili na vanjsko odlagaliste, gdje se
iznimno (ako se dopremi brodom) iskrcava dizalicom, a potom transportnim trakama odvodi u
halu. Boksit se doprema brodom rasuto ili u kontejnerima te se iskrcava dizalicom i kamionima
transportira na otvoreno ili natkriveno skladiSte u krugu tvornice. Bijeli boksit se odlaze
uglavnom na otvorenom, dok se crveni krupni i sitni boksit odlazu se u zatvorene hale i na
otvorenom.

Nakon Sto se kamen, boksit i briketi na transportnom putu ka peéima prosiju na sitima vaga,
prosjev boksita i briketa boksita transportira se u skladi$ta te se priprema za ponovni proces
briketiranja. Usitnjena/ prosijana sirovina (boksit) vraca se na briketiranje koje se provodi u
briketirnici.

Proces pripreme ugljena za sagorijevanje u pe¢ima (oznake S27-S30, S31-S37, S38, ML1
na Prilogu 1i Prilogu 2)

Ugljen se utovarivatem prebacuje s vanjskog odlagalita ili iz hale ugljena na utovarni bunker s
reSetkom za prosijavanje te se gumenom trakom transportira do reverzibilne trake krcanja u
bunkere sirovog ugljena. Na presipu navedenih traka provodi se otprasSivanje. Sirovi uglijen se
dozira iz bunkera 1 ili 2 u mlin puznicama gdje se drobi na potrebnu fino¢u u inertnoj atmosferi i
separira.

Mlin ugljena Loesche je vertikalni tlacni mlin s valjcima kapaciteta 7,3 t/h. U mlinu ugliena
provodi se mljevenje osnovnog tehnoloSkog goriva. Sirovi ugljen se dozira iz bunkera u mlin
puznicama gdje se drobi na potrebnu fino¢u u inertnoj atmosferi. U procesnom vreéastom filtru
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provodi se odvajanje finalnog proizvoda, ugliene prasine, koja se skladisti u zatvorenim
metalnim silosima.

Kao gorivo u procesu suSenja ugliena od 2010. godine koristi se prirodni plin, a od 2018. godine
i plinovi izgaranja peéi A. Transportirana prasina se zagrijanim procesnim plinovima doprema
do filtara iz kojih se puznicama prenosi do 4 silosa na meduskladiStenje. Silosi su opremljeni
sustavom za otpraSivanje. Ugljen se iz medusilosa transportira pneumatskim vijéanim pumpama
do dnevnih silosa pec¢i na kojima takoder postoji otpraSivanje. Iz dnevnih silosa se ugljena
prasina transportira prema gorionicima peéi pomocu dozirnog sustava s pripadajuéim
otprasivacima.

Proces proizvodnje klinkera (oznake S41, S43, BS, BK, P1-7, PA na Prilogu 1i Prilogu 2)

Kamen, boksit i boksitni briketi se u zadanim omjerima preko vibriraju¢ih sita doziraju na
procesne vage i transportiraju trakastim transporterima u peci. Na vibrirajuéim sitima vaga
otpraSivanje se provodi filtarskim sustavom ili vodenom zavjesom. Centralnim gumenim
transporterom materijal se transportira do reverzibilnog transportera za krcanje peéi. Izlazni
procesni plinovi peéi spojeni su na hladnjacko-filtarski sustav gdje se odvojeno prikuplja
hladnjacka (krupnija) i filtarska (sitnija) prasina.

Pe¢ 1, 3, 5 i 7 su L-8ahtne peéi kapaciteta 4 t/h svaka dok je pe¢ A takoder L-8ahtna pec
kapaciteta 9 t/h. U pec¢ima se provodi najosjetljivija faza proizvodnje — taljenje, Cija je svrha da
se uslijed visoke temperature od preko 1500 °C sirovina rastali, kako bi u toj zitkoj tekucoj
materiji pojedine njezine komponente mogle medusobno reagirati, tj. stvarati nove kemijske
spojeve, takozvane klinkerske minerale koji cementu daju vezivna svojstva. Izlaskom iz pedi,
talina se hladi. Koje kristalne faze ¢e nastati pri hladenju taline ovisi o vrsti sirovine,
necistocama, brzini hladenja, uvjetima u pedi itd.

Tijekom zagrijavanja pe¢ se puni sirovinom na vrhu. Nakon postizanja temperature od oko 1500
°C, talina pocinje curiti iz peci. Taljenjem mjeSavine u 3ahtnim pecima nastaje aluminatni
klinker. 1zlaskom s dna peci u tanjure, talina se hladi.

Klinker se iz pec¢i transporterima sakuplja u kontejnerima veli¢ine 1 m® i transportira na skladista
za kemijsku analizu. Nakon analize klinker se utovarivatem prebacuje na otvoreno skladiste
prema pripadaju¢em kemijskom sastavu.

Kao osnovno gorivo Koristi se ugljena prasina, nastala mljevenjem ugljena u mlinu. Na pedi br. 3
od 2016. godine pocelo se s testnom proizvodnjom HPC (HiPerCem® - High Performance
Cement) cementa. Za njegovu proizvodnju koristi se prirodni plin kao gorivo i kisik kao medij za
sagorijevanije.

Razlog zasto se koristi plin kao energent:
e Prirodni plin je Ci&¢i energent od ugliena te nema pepela koji bi mogao utjecati na
kemijsku i mineroloSku kompoziciju proizvoda
e Prirodni plin u kombinaciji s kisikom je puno kalori¢niji, te je prilikom proizvodnje tog
proizvoda i nuzan, zbog toga jer su temperature taljenja znatno veée nego kod
regularnih proizvoda.

U daljoj buduénosti u planu je zamjena goriva na svim pec¢ima uvodenjem prirodnog plina.
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Proces briketiranja (oznake S21, S48, S49, BR na Prilogu 1i Prilogu 2)

Briketiranje u novom pogonu briketirnice izvodi se od nekoliko faza koje se mogu provoditi
paralelno ili serijski. PraSkasta sirovina (cement i sl.) ulazi putem silosa (ukupno 2 komada) i
transportnih puznica direktno u mjesalicu, dok se boksit u granulaciji od 0-50 mm krca u ulazni
prihvatni bunker koji se nalazi izvan zgrade briketirnice. Transportnim se trakama boksit prenosi
od sita gdje se odvaja frakcija od 0-10 mm koja direktno ide dalje u proces, dok se granulacija
od 10-50 mm transportira u drobilicu. Materijal (odsijani i onaj na izlazu iz drobilice) transportira
se trakom do bunkera sirovine (ukupno 7 komada).

Briketi se proizvode u $arzama od cca. 1 m® materijala. Ispod svakog bunkera nalaze se Siberi
kojima se regulira koli¢ina materijala koja pada na traku koja je istovremeno i vaga. Kada se na
traci izvaZze predvidena koli¢ina materijala za SarZu, materijal se putem ,skipa“ prenosi u
mijeSalicu gdje se dodaju praskasta sirovina i voda u toéno definiranim omjerima. Sve
navedeno je sastavni dio procesa pripreme sirovine.

Tako pripremljena sirovina transportira se do briket preSe gdje se provodi preSanje iste na
drvenu podlogu (palete) koje se zatim transportiraju automatskim sustavom transporta u suSaru
(elevatorom i transportnim sustavom naziva ,fingercar®). Nakon dostatnog suSenja briketa u
susari (od 2 do 5 dana) briketi se evakuiraju automatskim transpornim sustavom (,fingercarom® i
loveratorom) te se zatim transportnim trakama prenose u boks koji se nalazi izvan prostora hale
briketirnice.

Proces drobljenja klinkera (oznaka DR na Prilogu 1)

Sustav drobljenja klinkera se sastoji od dvije drobilice (primarna i sekundarna) kapaciteta 150
t/h s pripadajuéim bunkerima, transportnim trakama, sitima i filterom. Klinker se prvo krca u
primarnu drobilicu koja drobi klinker na 0-16 mm te se transportira u natkriveno skladiste ili
direktno u elevator mlina B. Tako samljeveni klinker se koristi za mljevenje u mlinovima
cementa A, B i ILR, tj. drobilica sluzi za pripremu klinkera za mljevenje. Maniji dio klinkera koji se
drobi na primarnoj drobilici (1 %) ide na sekundarnu drobilicu gdje se drobi na manju granulaciju
ovisno o zahtjevima kupaca i puni u ,big-bag“ vrece, te otprema kao gotov proizvod ili priprema
klinker za mljevenje mlinom A (mlin A ima keramicke kugle).

Proces mljevenja klinkera (oznake ML2, ML3/5, S16, ML4 na Prilogu 1 i Prilogu 2)

Klinker se melje u kuglicnim mlinovima mlinu A, mlinu B i mlinu ILR. Mlin A je prije koriSten za
predmljevenje za mlin B, tj. kao drobilica. U njega je 2016. god. ugradena kerami¢ka obloga od
kada sluzi za proizvodnju (mljevenje) HPC (HiPerCem® - High Performance Cement) cementa.
Zbog navedenog mu se smanjio kapacitet i danas iznosi 1,5 t/h.

Klinker se u bunkere mlina B transportira direktno iz primarne drobilice. Kapacitet mlina B se
smanjio na 6 t/h zbog povecéanja ulazne granulacije klinkera (danas ulazi krupnija granulacija iz
drobilice dok je prije ulazila sitnija granulacija iz mlina A). U planu je njegova zamjena novim
mlinom kapaciteta oko 16 t/h ili dogradnja novog mlina kapaciteta oko 16 t/h.

Utovarivacem se ispod dizalice dovozi drobljeni klinker iz natkrivog prostora primarne drobilice i
dizalicom krca u bunkere mlina ILR. Drobljeni klinker se preko vaga dozira na transportnu traku
ulaza u mlin. Cement iz mlina odlazi na elevator kojim se transportira ka separatoru. Nakon
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separatora dio materijala ide u povrat mlina, a dio cementa se transportira pneumatskom
pumpom u silose. PraSina iz mlina prolazedéi kroz filtar odvaja se i vraca u sustav meljave preko
separatora.

Pakiranje i otprema cementa (oznake S1-S13, S14, RU, PAK, HPC, PAL, MJ, S50, S44-S47
na Prilogu 1 i Prilogu 2)

Cement se utovaruje rinfuzno iz silosa u cisterne ili se pakira u vre¢e. Kod rinfuznog utovara
cement se iz silosa transportira u vibraciono sito, te dalje u pokretni uredaj za utovar cementa.
Kapacitet rinfuznog utovara iznosi 50 t/h. Postrojenjem upravljaju djelatnici pakirnice.

Postrojenje za pakiranje cementa je sliede¢eg kapaciteta: 15 t/h pak stroja za papirnate vrece
od 20 i 25 kg i 50 t/h x 4 utovarne garniture za big-bag vre¢e od 1 ili 1,5 t. U postrojenju se
provodi pakiranje cementa na 1 pakirnom stroju. Na situ iznad pak stroja cement se prosijava te
se potom pakira u male papirnate vrece ili transportira kompresorskim pumpama do Cetiri
utovarna silosa ili silosa mjeSaonice gdje se moze pakirati u ,big-bag” vrece, direktno krcati u
cisterne ili mijeSati s odredenim dodacima (aditivi, glinica, itd.). Upakirani cement skladisti se u
zatvorenoj hali.

Postrojenje za pakiranje HPC-a ima jedan pak stroj kapaciteta 5 t/h. Sastoji se od silosa (kapac.
60 t), sita za odsijavanje komadi¢a i prljavstine, stroja za pakiranje i traka za transport vrec¢a s
proizvodom. Iz silosa cement pada u sito gdje se odvaja frakcija iznad 1 mm. Frakcija ispod 1
mm pada u pak stroj koji pakira cement u papirnate vrece od 20 kg. Putem transportne trake,
vrecCe dolaze do radnika koji ih slaze na paletu i sprema za otpremu prema kupcu.

Postrojenje za paletiranje uvre¢anog cementa je kapaciteta 30 t/h. Vre¢e se pojedinacno
transportiraju u uredaju za paletiranje. Slaganje vre¢a na palete i transport i omatanje paleta
folijom je automatsko.

1-03-0608 6



Ne-tehnicki sazetak stru¢ne podloge za potrebe izmjene i dopune uvjeta

okoliSne dozvole za postojece postrojenje za proizvodnju aluminatnog cementa Calucem d.o.o. EKONERG d.o.0.

3. EMISIJE 1Z POSTROJENJA

3.1. EMISIJE U ZRAK

Emisije u zrak nastaju u pe¢ima za proizvodnju cementnog klinkera, mlinovima cementa i mlinu
ugljena te na brojnim otprasiva¢ima silosa, tranportera, presipnih mjesta, pakirnih linija i dr. Sva
mjesta na kojima se provodi pra¢enje emisija opremljena su vrec¢astim filtrima za smanjenje
emisije praSine. lzgaranjem goriva (ugliena) i taljenjem sirovina (kamen) nastaju emisije
sumpornog dioksida (SO-), duSikovih oksida (NOx), praSine, ugljikovog monoksida (CO),
klorovodika (HCI), metala, ukupnog organskog ugljika (TOC), sumporovodika (H:S), dok su
emisije dioksina i furana te fluorovodika (HF) izmjerene ispod granica detekcije.

U tablici 1. prikazana su sva mjesta emisija na kojima se provodi mjerenje emisija s njihovim
oznakama i karakteristikama (lokacija je vidljiva na Prilogu 1.).

Tablica 1: Mjesta emisija u zrak tvornice Calucem

Oznaka Tocka emisije Opis
Z1-2 Ispust FILTERA peéi 1, 3,5i7 Centralni dimnjak peci 1, 3, 5i 7 visine 20 m.
Z3 Ispust FILTERA peéi A Dimnjak peci A visine 21 m.
74 Ispust FILTERA dnevnog silosa ugliene | Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene prasine
prasine peci 1 peci 1 visine 11 m.
Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene
Z5 pw .. 9 9l Pec je uklonjena tako da ispust viSe ne postoji.
prasine peci 2
. . Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene prasine
Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene
Z6 pv. .. 9 9l peci 3 visine 11 m. Buduci da pe¢ od 20xx radi na
prasine peci 3 . S -
prirodni plin ispust se ne koristi.
Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene
z7 pv. .. g 9l Pec je uklonjena tako da ispust vide ne postoji.
prasine peci 4
78 Ispust FILTERA dnevnog silosa ugliene | Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene prasine
prasine peci 5 peci 5 visine 11 m.
Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene
Z9 pv. .. g gl Pec je uklonjena tako da ispust vise ne postoji.
praSine peci 6
710 Ispust FILTERA dnevnog silosa ugliene | Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene prasine
prasine peci 7 peci 7 visine 11 m.
. : Ispust FILTERA mlina ugljena Loesche visine 30
Z11 Ispust FILTERA mlina ugljena Loesche mp gl
Z12 Ispust FILTERA mlina ILR Ispust FILTERA mlina ILR visine 20 m.
Z13 Ispust FILTERA mlina A Ispust FILTERA mlina A visine 26 m.
Z14 Ispust FILTERA mlina B Ispust FILTERA mlina B visine 23 m.
Z15a Ispust FILTERA silosa cementa 1c Ispust FILTERA silosa cementa 1c visine 13 m.
Z15b Ispust FILTERA silosa cementa 2,3 Ispust FILTERA silosa cementa 2,3 visine 13 m.
Z16 Ispust FILTERA silosa cementa 4,5 Ispust FILTERA silosa cementa 4,5 visine 13 m.
Z17 Ispust FILTERA silosa cementa 7 Ispust FILTERA silosa cementa 7 visine 13 m.
Z18 Ispust FILTERA silosa cementa 8,9 Ispust FILTERA silosa cementa 8,9 visine 13 m.
Z19 Ispust FILTERA silosa cementa 10 Ispust FILTERA silosa cementa 10 visine 35 m.
Z20 Ispust FILTERA silosa cementa 11 Ispust FILTERA silosa cementa 11 visine 35 m.
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Oznaka Tocka emisije Opis

721 Ispust FILTERA silosa cementa 12,13 I::]pust FILTERA silosa cementa 12,13 visine 20

292 Ispust FILTERA pneumatske pumpe Ispust FILTERA pneumatske pumpe silosa
silosa cementa 11 cementa 11 visine 1 m.

723 Ispust FILTERA pneumatske pumpe Ispust FILTERA pneumatske pumpe silosa
silosa cementa 12,13 cementa 12,13 visine 3 m.

724 Ispust FILTERA utovarnog silosa 1 Ispust FILTERA utovarnog silosa 1 visine 14 m.

225 Ispust FILTERA utovarnog silosa 2 Ispust FILTERA utovarnog silosa 2 visine 14 m.

726 Ispust FILTERA utovarnog silosa 3 Ispust FILTERA utovarnog silosa 3 visine 14 m.

227 Ispust FILTERA utovarnog silosa 4 Ispust FILTERA utovarnog silosa 4 visine 14 m.

728 Ispust FILTERA pakirnog stroja 1 Ispust FILTERA pakirnog stroja 1 visine 10 m.

729 Ispust FILTERA pneumatske pumpe Ispust FILTERA pneumatske pumpe pakirnog
pakirnog stroja 1 stroja 1 visine 3 m.

Z30 Ispust FILTERA pakirnog stroja 2 Ispust FILTERA pakirnog stroja 2 visine 10 m.

Z31 Ispust FILTERA pakirnog stroja 3 Ispust FILTERA pakirnog stroja 3 visine 10 m.

732 Ispust FILTERA silosa 1 mjeSaonice Ispust FILTERA silosa 1 mjeSaonice visine 18 m.

Z33 Ispust FILTERA silosa 2 mjeSaonice Ispust FILTERA silosa 2 mjeSaonice visine 18 m.

734 Ispust FILTERA bunkera vage Ispust FILTERA bunkera vage mjeSaonice visine
mjeSaonice 10 m.

Z35 Ispust FILTERA mjeSaonice Ispust FILTERA mjeSaonice visine 10 m.

736 Ispust FILTERA utovarne glave Ispust FILTERA utovarne glave mjeSaonice visine
mjeSaonice 6 m.

737 Ispust FILTERA pneumatske pumpe Ispust FILTERA pneumatske pumpe mjeSaonice
mjeSaonice visine 1 m.

738 Ispust FILTERA silosa cementa Ispust FILTERA silosa cementa briketirnice visine
briketirnice 12 m.

739 Ispust FILTERA silosa glinice Ispust FILTERA silosa glinice briketirnice visine
briketirnice 12 m.
Ispust FILTERA otprasivanja Ispust FILTERA otprasivanja reverzibilnog

Z40 reverzibilnog trakastog transportera trakastog transportera bunkera mlina Loesche
bunkera mlina Loesche visine 18 m.

747 Ispust FILTERA dnevnog silosa ugliene | Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene prasine
praSine peci A peci A visine 11 m.

Z48 Ispust FILTERA presipa sabirnih traka Ispust FILTERA presipa sabirnih traka visine 2 m.

NOVO

749 Ispust FILTERA pakirne linije HPC Ispust FILTERA pakirne linije HPC cementa visine
cementa 10 m.

Z50 Ispust FILTERA silosa cementa 6 Ispust FILTERA silosa cementa 6 visine 13 m.

751 Ispust FILTERA silosa cementa 1a Ispust FILTERA silosa cementa 1a visine 13 m.

752 Ispust FILTERA silosa cementa 1b Ispust FILTERA silosa cementa 1b visine 13 m.

753 Ispust FILTERA novog mlina Ispust FILTERA novog mlina.
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3.2. EMISIJE U VODE

Sanitarne i tehnolodke otpadne vode iz postrojenja, izuzev otpadnih voda od pranja mijeSalice
briketirnice, odvode se i ispustaju u sustav javne odvodnje grada Pule putem jednog priklju¢nog
okna (K1). Otpadne vode iz kuhinje obraduju se na mastolovu klase Il. Q=2 I/s. TehnoloSke
otpadne vode iz mehani¢ke radionice i s platoa praonice kamiona nakon obrade na
separatorima klase |. odgovarajuceg kapaciteta, Q=2 i 4 |I/s, prikupljaju se internim sustavom
odvodnje i preko crpne stanice ispustaju u sustav javne odvodnje grada Pule zajedno s ostalim
otpadnim vodama.

Nekada su se otpadne vode od pranja mijeSalice u briketirnici ispustale u interni oborinski
sustav i proCiS¢avale na separatoru (separator 1) klase I. Q=40 I/s jednog od pet oborinskih
podsustava odvodnje (V1). Nova briketirnica ima svoj novi separator (taloznik) koji sluzi za
tehnolosku vodu prilikom pranja mijesalice. Nakon taloznika voda ide na oborinski separator 1
koiji je stalno u funkciji radi oborinskih voda.

Odvodnja oborinskih voda platoa rijeSena je putem pet samostalnih oborinskih slivova direktno
u more. Svaki od oborinskih slivova prije ispusta u more ima izveden kini preljev i separator —
taloznik. Separator - taloznik omogucava talozenje grubih necisto¢a na dnu dok se finije Cestice
taloze i odvajaju u prolazu kroz lamelarni separator. Separator — taloznik odvaja i eventualne
masnoc¢e koje bi se pojavile u oborinskoj vodi. Funkcija kiSnog prelijeva je da prvih 20 %
oborinskih voda odvede u separator, a ostatak prelije direktno u more obzirom da je upravo tih
prvih 20 % protoka oborina najviSe optereceno uljima i pras§inom. Na platou tvornice Calucem
nema vecih onecid¢enja u smislu masti i ulja s izuzetkom platoa ispred mehani¢ke radionice i

oborinskih voda.

Radom postrojenja nastaju i rashladne otpadne vode. Morska voda se koristi za hladenje peci,
leZajeva mlina ILR i za zagrijavanje sustava transporta kisika do peci 3.

Crpka uzima vodu iz mora neposredno uz obalu s dubine od 2 metra, a sustav cijevi provodi
vodu do dijelova koje je potrebno hladiti. Kapacitet sustava pumpi iznosi 120 I/s, a pumpe rade
neprekidno. Zagrijana voda vra¢a se prema moru kanalom te se izlijeva na povrsinu. U slucaju
poviSene temperature izlazne morske vode koristi se pomoéna rashladna crpka koja mijeSa
svjezu morsku vode sa zagrijanom prije ispusta u more. Prije pumpi voda se Kklorira
automatskim sustavom elektroklorinacije pretvarajuci elektrolizom klor iz NaCl sadrzan u
morskoj vodi u hipoklorit (biocid za spre€avanje stvaranja skoljki u cjevovodu sustava rashladne
vode).

Otpadnim vodama u more se ispustaju manje koli¢ine suspendiranih tvari te eventualno ulja i
masti, medutim njihova emisija se ne prati na ispustima separatora — taloznika u more.
Sanitarnim i tehnoloSkim otpadnim vodama u sustav javne odvodnje ispustaju se organska
oneciS¢enja, ulja i masti, suspendirane tvari te detergenti. Rashladne otpadne vode su toplinski
opterecene te sadrze ostatne koliCine slobodnog klora.

U tablici 2. Prikazana su sva mjesta emisija otpadnih voda s njihovim oznakama (lokacija je
vidljiva na Prilogu 1.).
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Tablica 2: Mjesta emisija otpadnih voda

u sustav javne odvodnje
(kontrolno okno)

Oznaka Tocka emisije Opis
Ispusti u vode (V)
V1 Ispust oborinskih voda Ispust oborinskih voda sa separatora 1 u more
V2 Ispust rashladnih voda Ispust rashladnih voda u more
V3 Ispust oborinskih voda Ispust oborinskih voda sa separatora 3 u more
V4 Ispust oborinskih voda Ispust oborinskih voda sa separatora 4 u more
V5 Ispust oborinskih voda Ispust oborinskih voda sa separatora 5 u more
V6 Ispust oborinskih voda Ispust oborinskih voda sa separatora 2 u more
Ispusti u sustav javne odvodnje (K)
Ispust tehnoloskih i
K1 sanitarnih otpadnih voda | Ispust tehnoloskih i sanitarnih otpadnih voda u

sustav javne odvodnje (kontrolno okno)

Emisije buke

U postrojenju najveci izvori buke su transporteri, peci te drobilica i mlinovi. Postrojenje
primjenjuje niz mjera zastite od buke te se mjere kontinuirano nadograduju kako bi se emisije
buke iz postrojenja smanjile.
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4. POTROSNJA TVARI | ENERGIJE TE PROIZVODNJA PROIZVODA

Osnovne sirovine za proizvodnju aluminatnog cementa su vapnenac, boksit i to crveni boksit,
kalcinirani boksit te briketi (crveni i bijeli). Primarni mineral u boksitu je dijaspor ili bemit. Crveni
boksit se odlikuje sadrzajem Al,Oz = 55 % te sadrzajem Fe.Os = 22 % i niskim ili srednjim
sadrzajem SiO,, dok se kalcinirani boksit odlikuje visokim sadrzajem Al:Oz = 85 % i niskim
sadrzajem Fe;O3 = 2 %. Sirovine za proizvodnju briketa su: crveni boksit VS (visoki sadrzaj
SiO,), crveni boksit NS (niski sadrzaj SiO-), polubijeli boksit, bijeli boksit, vapnenac, hematit
(povremeno u sastavu), kvarc (povremeno u sastavu), aluminatni cement, voda i tekuéi aditivi.
Glinica koja se odlikuje visokim sadrzajem Al;O3z = 99 % dodaje se u mjeSaonici kod pripreme
cementa Istra-55, koristi se na peci 3 za proizvodnju HPC-a te u briketirnici za proizvodnju
briketa. U proizvodnji se koriste i razni aditivi, npr. natrijev sulfat.

Metode smanjenja potroSnje sirovina su sliedece:

e Sirovine neodgovaraju¢ih dimenzija koje se prosiju prije ulaska u pe¢ kao i filtarska
praSina izdvojena iz dimnih plinova u vreéastim filtrima vracaju se u proces putem
briketa.

e IstroSene obloge i vatrootporni otpad oporabljuju se na nacin da se odvaja materijal koji
je pogodan za pretaljivanje. Sirovina iz Sahta peci i polurastaljeni materijal vracaju se u
proizvodnju tj. pretaljuju se. Ostaci klinkera od deblokade idu u mljevenje cementa.

Od opasnih tvari u postojenju se trose aditivi litijev i natrijev karbonat, zapaljivi plinovi acetilen
za zavarivanje i prirodni plin kao gorivo za potpalu i pogon pec¢i 3 te za rad mlina ugliena
Loesche, zatim kisik kao oksidans u peci 3 pri proizvodnji HPC-a te teku¢a goriva ektra lako
lozivo ulje za potpalu peci i dizel gorivo za rad dizalice.

U postrojenju se koristi voda iz sustava vodoopskrbe i morska voda iz vlastitog zahvata. Voda iz
vodovoda koristi se za sanitarne potrebe, pranje vozila, hladenje lezajeva mlina B (zatvoreni
sustav), za inertizaciju mlina ugljena Loesche, briketiranje, sprjeCavanje prasenja i eventualno
po potrebi za hladenje klinkera (urgentni slu€ajevi). Morska voda Koristi se za hladenje pedi,
leZajeva mlina ILR i za zagrijavanje sustava transporta kisika do peci 3.

Za proizvodnju cementa troSi se energija iz goriva (uglien i prirodni plin u peéima te manje
koli¢ine ekstra lakog lozivog ulja za potpalu peci) te se troSi dizel gorivo za pogon dizalice, a
elektriCna energija za pokretanje uredaja. Specificna potrosSnja energije u 2019. godini iznosila
je 7,38 GJ/t proizvoda, odnosno 6,71 GJ/t toplinske energije.

U postrojenju se primjenjuje niz tehnika za povecanja energetske ucinkovitosti:

e automatsko vodenje procesa proizvodnje cementnog klinkera pomocu specijaliziranog
industrijskog softwarea CEMAT, primjena gravimetrijsko volumetrijskih vaga za doziranje
i vaganje ugljena, predgrijavanje sirovina

¢ Omoguceno je koristenje otpadne topline peci A za suSenje uglijena kao goriva za sve
peci.

e Kao gorivo se koristi ugljen koji kao gorivo nema znacajan udio viage (oko 12 %) te mu
je kalori¢na vrijednost dosta visoka (Hd=25 MJ/kg) te prirodni plin za pec¢ br. 3 Cija je
Hd=48 MJ/kg.
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e Postrojenje posjeduje certifikat 1SO 50001:2011 za primjenu sustava upravljanja
energijom.

Sve izmjene koje su provedene u posljednjim godinama s ciliem povec¢anja efikasnost rada peci
i smanjenja specifi¢ne potro$nje energije po toni klinkera navedene su u pog. 1.

Od proizvoda na pec¢ima 1, 5i 7 te peci A proizvode se cementni klinkeri Istra 40, Istra 45 i Istra
50 dok je proizvodnja Caluflexa u fazi testiranja. Istra 40 (Klinker s visokim sadrzajem FeOs
(w(Fe203)=15,0 %) i 40 % Al.O3) se najvide proizvodi. Novost je proizvodnja HPC-a na pedéi 3 -
HiPerCem® - bijeli kalcijev aluminatni cement koji kombinira visoki sadrzaj reaktivne faze
monokalcijevog aluminata s optimiziranom raspodjelom veli€ine dCestica i specificnom
povrsinom. Sadrzi vrlo mali udio Fe;O31 > 62,5 % Al.Os. Mljevenjem klinkera dobiva se cement
uz dodatak aditiva prema potrebi.
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5. ANALIZA POSTROJENJA U ODNOSU NA NRT

5.1. OPCA RAZMATRANJA

Za glavnu djelatnost operatera (proizvodnja taljenog cementa) ne donose se specifi¢ni Zakljucci
0 najboljim raspolozivim tehnikama te Ministarstvo u svojoj ocjeni obavijesti o planirangj
promjeni u radu postrojenja Calucem d.o.o. u Puli (KLASA: 351-02/19-57/07, URBROJ: 517-03-
1-3-1-19-2, od 4. srpnja 2019.) nalazi da je tu okolnost potrebno uzeti u obzir kod razmatranja
ove promjene u radu postrojenja, odredivanjem najboljih raspoloZivih tehnika koje su specifi¢ne
za djelatnost proizvodnje taljenog cementa.

Buduc¢i da je RjeSenjem o objedinjenim uvjetima zastite okoliS8a, KLASA: UP/l 351-03/12-2/95,
URBROJ: 517-07-2-2-1-14-37 od 1. kolovoza 2014. godine, glavna djelatnost postrojenja
obuhvaéena djelomiénom primjenom ve¢ donesenih zakljuCaka o najboljim raspolozivim
tehnikama: Zaklju¢ci o NRT-ima za proizvodnju cementa! (u daljnjem tekstu CLM BATC) i
Zakljuéci o NRT-ima za proizvodnju stakla? (u daljnjem tekstu GLS BATC), Ministarstvo nalazi
da bi kod izmjene okoliSne dozvole i njihovu odgovarajuéu primjenu trebalo provjeriti.
Ministarstvo takoder nalazi da je kod razmatranja uvjeta dozvole potrebno primijeniti i
Referentni dokument o nadinu prac¢enja emisija u zrak i vode® iz 2018. godine (u daljnjem tekstu
ROM).

Analizom primjene najboljih raspolozivih tehnika utvrdeno je da se u postrojenju primjenjuju

sljedeée najbolje raspolozive tehnike (NRT-i) iz CLM BATC koje se u vec¢oj mjeri preklapaju s

NRT-ima iz GLS BATC:

- NRT za sustave upravljanja okolidem (NRT 1. CLM BATC i GLS BATC),

- NRT za smanjenje potroSnje energije (toplinske i elektricne) (NRT 7.1 10. CLM BATC i NRT
2. GLS BATC),

- NRT za smanjenje rasprSenih emisija prasine (NRT 14. i 15. CLM BATC i NRT 3. GLS
BATC),

- NRT kao opce primarne tehnike za smanjenje potrodnje energije i emisija u zrak (NRT 3.
CLM BATC i NRT 5. GLS BATC),

- NRT kao kontrola tvari koje ulaze u pe¢ (NRT 4. CLM BATC i NRT 6. GLS BATC),

- NRT za smanjivanje krutog otpada (NRT 29. CLM BATC i NRT 14. GLS BATC),

- NRT za smanjenje emisija buke (NRT 2. CLM BATC i NRT 15. GLS BATC) gdje je potrebna
implementacija dodatnih mjera koja je u tijeku.

Za neke NRT-e je utvrdena neprimjenjivost zbog specifiCnosti peci (Sahtna peé) i procesa
proizvodnje aluminatnog cementa u odnosu na klasi¢ne peci za proizvodnju portland cementa
te zato Sto se u proizvodnju ne koristi otpad. Takoder i neki NRT-i specifiCni za proizvodnju
stakla i kamene vune nisu primjenjivi na ovo postrojenje.

1 PROVEDBENA ODLUKA KOMISIJE od 26. oZujka 2013. o utvrdivanju zakljuéaka o najboljim raspoloZivim
tehnikama (NRT) u skladu s Direktivom 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vijeéa o industrijskim emisijama za
proizvodnju cementa, vapna i magnezijevog oksida

2 PROVEDBENA ODLUKA KOMISIJE od 28. veljate 2012. o dono$enju zakljuaka o najboljim raspoloZivim
tehnikama (NRT) u okviru Direktive 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vije¢a o industrijskim emisijama za
proizvodnju stakla

3 JRC Reference Report on Monitoring of Emissions to Air and Water from IED Installations
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5.2. EMISIJE U ZRAK

Emisije u zrak iz postrojenja Calucem d.o.0. zadovoljavaju grani¢ne vrijednosti emisija (GVE)
propisane RjeSenjem OUZO. Zbog specifiCnosti peéi i samog procesa taljenja cementa nisu
primjenjivi NRT-i za smanjenje emisija NOx iz oba BATC-a kao i NRT za smanjenje emisija SO-
iz CLM BATC (primjenjiv je GLS BATC).

Rjesenjem OUZO nije propisano pracenje emisija drugih onecisS¢ujucih tvari izuzev SO,, NOX i
praskastih tvari zbog €ega je u studenome 2020. godine provedeno njihovo mjerenje na ispustu
pe¢i A (oznaka Z3). Kako Rjesenjem OUZO nisu definirani referentni uvjeti na koje se svode
emisije, povremena mjerenja na peci A (oznaka Z3) svodena su na 5 % O, sukladno Uredbi o
granicnim vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora. Vrijednosti
emisija povezane s NRT-ima iz CLM BATC odnose se na normalne uvjete: suhi plin pri
temperaturi od 273 K i tlaku od 1 013 hPa te 10 % volumnog udjela O,. Na ove uvjete svode se
rezultati kontinuiranih mjerenja na ispustu peci 1, 3, 5i 7 (oznaka Z1-2). Rezultati mjerenja iz
studenoga 2020. kao i opéenito emisije koje se postizu u postrojenju na pojedinim ispustima
dani su u tablici 3. u nastavku.

Tablica 3: Odnos postignutih emisija prema vrijednostima emisija povezanih s NRT-ima i prema
GVE iz RjeSenja OUZO

) Vrijednosti emisija
Postignute GVE prema
Oznaka o e L povezane s NRT- L.
) Opis ispusta OnecisSéujuca tvar emisije ) Rjesenju OUZO
ispusta (mg/Nm?) ima (mg/Nm?)
g (mg/Nm?) g
. ) PDV: <50 <50
Praskaste tvari <10-20
PGV: <20 PGV: <20
CLM BATC:
. < 200 — 450
NOx izrazen kao PDV: > 800 <
400 — 800@ 1200
NO2 1200
GLS BATC:
< 400 - 5001
CLM BATC:
PDV: > 400 < <50 -400
SOz 1200
1200 GLS BATC:
< 1400%
Ispust vrecastog
. . GLS BATC: . .
Z1-2 otpraSivaca peci CcO - <100 Nije propisano
1,3,5i7
CLM BATC:
<30-50 .. .
NH3®) NP Nije propisano
GLS BATC:
<5-30
GLS BATC: , .
H2S®) - Nije propisano
<2
CLM BATC:
<10
HCI - GLS BATC: Nije propisano
<10 - 307
<5-100
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EKONERG d.o.0.

Vrijednosti emisija

Postignute GVE prema
Oznaka L e o povezane s NRT- e .
) Opis ispusta Oneciscéujuca tvar emisije ) RjesSenju OUZO
ispusta (mg/Nm?) ima (mg/Nm?)
g (mg/Nm?3) g
CLM BATC:
<1 .. .
HF - Nije propisano
GLS BATC:
<1l-5
CLM BATC:
PCDD/F - <0,05-0,1ngl- Nije propisano
TEQ/Nm3
H CLM BATC: Nije propisano
- i i
g <0,05 e prop
> (Cd, TI) CLM BATC: Nije propisano
, - ije propis
< 0,05 e prop
> (As, Sb, Pb, Cr, CLM BATC: . .
. - Nije propisano
Co, Cu, Mn, Ni, V) <0,5
% (As, Co, Ni, Cd, GLS BATC: . .
- Nije propisano
Se, Crvwi) <02-1
> (As, Co, Ni, Cd,
GLS BATC: . .
Se, Cru, Sb, Pb, - <1_9 Nije propisano
Crii, Cu, Mn, V, Sn)
. . 11
Praskaste tvari <10-20 <20
(5% 0O2)
CLM BATC:
L < 200 — 4500
NOXx izrazen kao 902,45
400 - 800 1200
NO:2 (5% 0O2)
GLS BATC:
< 400 - 5001
CLM BATC:
1156,49 <50 - 400
SOz 1200
(5% 0O2) GLS BATC:
< 1400"
GLS BATC: . .
i (6{0] 734,2 Nije propisano
73 Ispust vrecastog <100
otpraSivaca peéi A CLM BATC:
<30-50 .. .
NH3®) NP Nije propisano
GLS BATC:
<5-30
GLS BATC: , .
H2S®) 2,98 <o Nije propisano
CLM BATC:
<10
HCI 5,07 GLS BATC: Nije propisano
<10 -30M
<5-100
CLM BATC: . .
HF <0,32 <1 Nije propisano
1-03-0608 15




Ne-tehnicki sazetak stru¢ne podloge za potrebe izmjene i dopune uvjeta
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EKONERG d.o.0.

Vrijednosti emisija

Postignute GVE prema
Oznaka L e o povezane s NRT- e .
) Opis ispusta Oneciscéujuca tvar emisije ) RjesSenju OUZO
ispusta (mg/Nm?) ima (mg/Nm?)
g (mg/Nm?) g
GLS BATC:
<1-5
CLM BATC:
<0,0012 ng I- . .
PCDD/F <0,05-0,1ngl- Nije propisano
TEQ/Nm?
TEQ/Nm?
H 0.0028 CLM BATC: Ni .
, ije propisano
9 <005 j€ prop
CLM BATC: . .
> (Cd, TI) 0,0019 Nije propisano
< 0,05
> (As, Sb, Pb, Cr, CLM BATC: B .
) 0,0458 Nije propisano
Co, Cu, Mn, Ni, V) <0,5
% (As, Co, Ni, Cd, GLS BATC: . .
- Nije propisano
Se, Crvi ) <0,2-1
% (As, Co, Ni, Cd,
GLS BATC: . .
Se, Cru, Sb, Pb, - <12 Nije propisano
Crui, Cu, Mn, V, Sn)
Ispust vreCastog
! . . . CLM BATC:
Z11 filtera na mlinu Praskaste tvari <10 20
. <10-20
ugliena Loesche
Ispust vrecastog
) . N . CLM BATC:
712 filtera mlina Praskaste tvari <10 10
. <10-20
klinkera ILR
Ispust vrec¢astog
) ) . ) CLM BATC:
Z13 filtera mlina PraSkaste tvari <10 10
. <10-20
klinkera A
Ispust vrec¢astog
) ) . ) CLM BATC:
Z14 filtera mlina PraSkaste tvari <10 10
. <10-20
klinkera B
Ispusti vreéastih
Z4-710 X i
filtera dnevnih
Z153b ) . . ) CLM BATC:
silosa ugljene Praskaste tvari <10 20
718, 220 L <10
prasine i silosa
721
cementa
Z16, 217
Z19, Ispusti vreéastih
722-34 filtera iz procesa . ) CLM BATC:
. . PraSkaste tvari <10 10
Z35 gdje nastaju <10
Z36-40 emisije prasine
Z47, 748

PGV: Prosje¢na godisnja vrijednost, PDV: Prosje¢na dnevna vrijednost, NP: Nije primjenjivo.
(1) Peci s predgrijatem. Gornja razina raspona emisija povezanih s najboljom raspoloZivom tehnikom (BAT-AEL) je 500 mg/Nm?,
ako je pocetna razina NOx nakon primarnih tehnika > 1 000 mg/Nm?.

(2) Lepol i dugacke rotacijske peci

(3) Kamena vuna, sve vrste peci
(4) Kamena vuna - kupolne peci, s recikliranjem cementnih briketa ili Sljake
(5) Razine emisija povezane s NRT kada se koriste tehnike selektivne kataliticke redukcije ili selektivne ne-kataliticke redukcije
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(6) NRT je smanjenje emisija H,S iz peéi za taljenje uporabom sustava za spaljivanje otpadnih plinova za oksidaciju vodikovog
sulfida u SO,. Budu¢i da postrojenje nema ovu tehniku smatra se da ovaj NRT nije primjenjiv na postrojenje. | bez ove tehnike
emisije H,S su niske.

(7) Kamena vuna

(8) Staklena vuna

5.3. EMISIJE U VODE

U postrojenju ne nastaju otpadne vode iz proizvodnog procesa pa sukladno CLM BATC ne daje
NRT-e vezane za emisije otpadnih voda, a NRT-iiz GLS BATC nisu primjenjivi jer se odnose na
otpadne vode iz procesa proizvodnje stakla.

Mjesta nastanka otpadnih voda kao i naéin njihove obrade prije ispustanja opisane su u pog.
3.2.

Rezultati analiza sanitarne i tehnoloSke otpadne vode od pranja i odrzavanja vozila na K1 —
ispust u sustav javne odvodnje dani su u tablici 4. u nastavku.

Iz rezultata analiza za 2019. godinu vidljivo je da otpadne vode uglavhom zadovoljavaju
propisane GVE s iznimkom BPKs u svibnju 2019. godine. U 2018. godini oba mjerenja su
zadovoljavala GVE za sve pokazatelje.

Za rashladne vode ograni¢ena je maksimalna dozvoljena temperatura ispustanja na 30 °C dok
je razliku temperature izmedu ispusta i usisa (AT) potrebno pratiti. Navedeno pracenje provodi
se putem ovlastenog laboratorija 4 puta godiSnje, medutim isto se takoder mjeri kontinuirano u
samom sustavu rashladne vode putem sondi. Temperature na ispustu ne prelaze 30 °C dok se
AT krecée od oko 3 °C u ljeti (zbog zagrijanosti morske vode koja se ne uzima s dubine) do oko
11 °C u zimsko doba godine.

Tablica 4: Rezultati analiza otpadnih voda na ispustu K1 u 2019. godini

) o GVE iz RjeSenja

Pokazatelj Jedinica 05.19. 11.19.

Ouzo
Temperatura °C 18,1 18,3 40
pH 7,65 7,7 6,5-9,5
Suspendirane tvari mg/| 111 69 -
BPKs mg O/l 265 17 250
KPKcr mg O/l 449 36 700
Detergenti anionski mg/l 3,05 0,449 100*
Mineralna ulja (ugljikovodici) mg/l 1,8 <15 30
Ukupna ulja i masti mg/l 10,9 <48 100

* GVE prema Pravilniku o grani€nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20), odnosno u vrijeme ishodenja RjeSenja OUZO
Pravilniku (NN 80/13) iznosi 10 mg/I $to znaci da se radi o pogreSci u RjeSenju OUZO.
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5.4. OPIS TEHNIKA ZA §PRJEéAVANJE NASTAJANJA OTPADA | PRIPREMU ZA
PONOVNO KORISTENJE ILI OPORABU OTPADA NASTALOG U
POSTROJENJU

U postrojenju se koriste sljedeCe tehnike za smanjenje proizvodnje krutog otpada:

¢ Prasina prosijana kod utovara sirovina u pe¢ se koristi u proizvodnji briketa kao i prasina
izdvojena u filtrima.

e Pravilnim rukovanjem i skladiStenjem usmjerenim na smanjenje prasenja smanjuju se
gubici materijala.

e Otpad od deblokade peéi se sortira, tj. kruta talina koja je dostigla svojstvo klinkera se
drobi i dodaje klinkeru za mljevenje, polurastaljeni i nerastaljeni materijal se drobi i
prosijava na granulaciju 50-200 mm i vraéa u pe¢. Cigle se odvajaju i koriste za izradu
podloge pedi.

Sav otpad koji se ne moze iskoristiti se privriemeno skladisti u za to namijenjenim skladistima
otpada na lokaciji postrojenja te predaje ovlastenim tvrtkama na daljnju oporabu/zbrinjavanje.
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5.5. OPIS TEHNIKA PREDVIDENIH ZA PRACENJE INDUSTRIJSKIH EMISIJA U
OKOLIS

5.5.1. Emisije u zrak

Emisije u zrak iz pe¢i 1, 3, 5 i 7 (zajednicki ispust dvaju filtera oznake Z1-2) kontinuirano se
prate putem automatskog mjernog sustava (AMS) koji se redovito umjerava i Ciji rad se
kontrolira (provjerava se njegova ispravnost). Provjeru ispravnosti AMS-a provodi za to
ovlastena tvrtka. Od oneci$¢ujucih tvari kontinuirano se prati emisija SO,, NOx i praskastih tvari
kako je propisano Rjedenjem OUZO. Kod umjeravanja i provjere ispravnosti AMS koriste se
referentne metode. Vode se dnevna, mjesecna i godiSnja izvjeS¢a o rezultatima kontinuiranih
mjerenja te je omogucéen kontinuirani prijenos u informacijski sustav o pracenju emisija.
Godidnja izvjeS¢a se dostavljaju nadleZznom tijelu. Prati se i emisija CO izraZena u postocima za
potrebe kontrole procesa izgaranja.

Emisije u zrak iz peéi A (oznaka Z3) prate se povremenim mjerenjima jednom godidnje iako je
RjeSenjem OUZO propisana ucestalost od jednom u 3 godine. Prati se emisija SOz, NOX i
praskastih tvari kako je propisano RjeSenjem OUZO.

Emisije praskastih tvari iz ispusta brojnih otpradivaca (vrecastih filtera) prate se jednom u 5
godina kako je propisano Rjesenjem OUZO. Sva povremena mjerenja provode za to ovlastene
tvrtke. Za provodenje povremenih mjerenja koriste se referentne i druge jednakovrijedne
metode. IzvjeS¢a o povremenim mjerenjima se dostavljaju nadleznim tijelima.

CLM BATC i GLS BATC odreduju kontinuirano praéenje emisija SO, NOx i praskastih tvari,
odnosno praéenje dva puta godiSnje uz stalno praéenje zamjenskih parametara (GLS BATC).
Takoder odreduju povremeno mjerenje emisija HCI, HF i metala (oba BATC) i TOC i dioksina i
furana (CLM BATC). Sukladno navedenome, predloZzene su odredene izmjene i dopune
pracenja emisija u zrak na pec¢ima (ispusti Z1-2 i Z3) koje ¢e se uvrstiti u izmjenu okoline
dozvole koja se ishodi ovim postupkom.

5.5.2. Emisije u vode

Emisije otpadnih voda prate se na dva ispusta: K1 (ispust sanitarnih i tehnoloskih otpadnih voda
od pranja i odrzavanja vozila u sustav javne odvodnje) i V2 (ispust rashladnih otpadnih voda u
more). Praéenje emisija se provodi na ispustu K1 dva puta godiSnje uzimanjem trenutacnog
uzorka, a na ispustu V2 Cetiri puta godiSnje takoder trenutnim uzorkovanjem. Temperatura na
ulazu i izlazu prati se i kontinuirano u samom postrojenju. Uzorkovanje i ispitivanje otpadne
vode obavlja ovlasteni laboratorij. U rashladnoj otpadnoj vodi prati se temperatura na ispustu i
na usisu odnosno AT, a na ispustu K1 pokazatelji karakteristiCni za sanitarne otpadne vode (vidi
tablicu 4). Za analizu parametara koriste se referentne ili druge jednako vrijedne metode (Ciji su
rezultati usporedivi s referentnim/ standardnim metodama).

S obzirom na izmjene zakonske regulative te analizu Referentnog dokumenta o nacinu pracenja
emisija u zrak i vode (ROM), predlazu se odredene izmjene i dopune u praéenju rashladnih
otpadnih voda.
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5.6. IZMJENE | DOPUNE UVJETA OKOLISNE DOZVOLE ZBOG RAZMATRANJA
UVJETA

Utvrdene i predlozene izmjene RjeSenja OUZO zbog revizije uvjeta sukladno zahtjevima CLM
BATC, GLS BATC i ROM te zbog izmjene zakonske regulative su sljedece:

- TehniCko-tehnolosko rieSenje iz RjeSenja OUZO zamijeniti opisom postrojenja u tocki 1.1.
Procesne tehnike radi uskladenja s Uredbom o okoliSnoj dozvoli (NN 8/14, 5/18). Dio uvjeta
iz RjeSenja OUZO navesti u dijelu Procesne tehnike umjesto navodenja kao uvjeta dozvole.

- lzmjena opravdanja uvjeta dozvole sukladno NRT tehnikama u CLM BATC, GLS BATC i
ROM

- Revizija ISO certifikata u tocki 1.3.1. i navodenje jedinstvenog sustava upravljanja okoliSem.

- Dodavanje sustava upravljanja energijom sukladno certifikatu u tocki 1.3.2.

- Brisanje tocke 1.3.3.

- U toCku 1.3.5. dodati i kontrolu sastava ugljena.

- Brisanje toCke 1.3.6.

- Tocku 1.3.7. dopuniti i drugim mjerama koje se primjenjuju za smanjenje rasprdenih emisija
prasine, a navode se kao NRT.

- U tocku 1.3.9. dodati primjenu vrecastih filtera i za ostale postupke koji generiraju prasinu.

- Revizija tocke 1.3.12. sukladno provedenim mjerama i mjerama koje je joS potrebno
provesti

- Brisanje toCaka 1.3.14.-1.3.16. Umjesto ovih uvjeta opisati rashladni sustav u procesnim
tehnikama. Uvjeti za rashladni sustav trebaju se odnositi na dopustene vrijednosti
temperature vode na ispustu te GVE za odabrane pokazatelje vezano uz tretiranje morske
vode biocidima protiv obrastaja (elektroklorinacija).

- lzmjena toCke 1.4.1. sukladno postupcima koji se primjenjuju u postrojenju, a odnose se na
smanjivanje stvaranja otpada. Takoder dodati nacin zbrinjavanja otpada od deblokade peci.

- Brisanje toCke 1.4.2. buduéi da operater zbog posjedovanja ISO 14001 certifikata nije u
obvezi izrade Plana gospodarenja otpadom

- lzmjena roka prijave u ROO u to¢ki 1.4.3. sukladno Pravilniku o registru oneciS¢avanja
okolisa (NN 87/15)

- TocCku 1.4.5. prebaciti u pog. 1.6.

- Tocku 1.5.2. dopuniti novim mjerama koje su provedene u posljednjih 7-8 godina.

- Revizija tocke 1.6.1. na nacin da se navede postupanje prema Operativnom planu mjera u
slu€aju izvanrednog i iznenadnog oneciS¢enja voda (bez navodenja njegovog sadrzaja) i
Operativnom planu pravnih osoba koje djelatnost obavljaju koristenjem opasnih tvari

- Tocku 2.2.5. prebaciti u pog. Tehnike kontrole i prevencije oneciscenja

- Utocku 1.7.1. dodati pracenje klju¢nih parametara kontrole rada filtera

- TocCke 1.7.4.11.7.5. dopuniti povremenim mjerenjima jednom godisnje HCI, TOC i metala.

- U tocki 1.7.5. izmjeniti u€estalosti pracenja SO, NOx i praskastih tvari na ispustu Z3 na dva
puta godiSnje uz pracenje zamjenskih parametara koji ¢e se naknadno utvrditi.

- lzmjena oznaka ispusta emisija u zrak sukladno novom stanju na lokaciji (neki ispusti visSe
ne postoje, a neki su novi)

- Ukoliko je potrebno navodenje termina sliedeéeg povremenog mjerenja emisije prasSine,
potrebno je revidirati termine

- U tocCki 1.7.13. dodati uvjet redovitog odrzavanja i provodenja kontrole stabilnosti AMS
sukladno QAL-3 iz norme HRN EN 14181
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U to¢ki 1.7.17. revidirati navedene norme, izbrisati dimni broj kao parametar analize i
dopuniti normama za HCI, TOC i metale.

U toCkama 1.7.18. i 1.7.19. jasno i nedvosmisleno definirati referentne uvjete na koje se
svode izmjerene vrijednosti za pojedine ispuste

U tocki 1.7.19. definirati vrednovanje rezultata kontinuiranih mjerenja te kod vrednovanja
dodati stavku izuzimanja mjerenih vrijednosti tijekom uklju€ivanja nepokretnog izvora u rad i
isklju€ivanja nepokretnog izvora.

U tockama 1.7.22. i 1.7.23. definirati vrednovanje rezultata mjerenja vezano uz mjernu
nesigurnost sukladno Pravilniku o pra¢enju emisija onecCiS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (NN 129/12, 97/13) i ROM

Brisanje toCaka 1.7.25.i 1.7.26.

U toc¢ki 1.7.31. povecati u€estalost kontrole rashladne vode na 8 x godiSnje.

U tocCki 1.7.32. dodati prac¢enje slobodnog klora u rashladnim otpadnim vodama sukladno
postupku elektroklorinacije

Revizija tablice 1.7.32. sukladno propisanim parametrima i dopuna metodom za odredivanje
slobodnog klora.

Brisanje toCke 1.7.34.

Izmjena u toCki 2.1. na nacin da se za sve ispuste osim ispusta iz peéi (Z1-2 i Z3) navede
kao GVE za praskaste tvari 10 mg/m?3, te navodenije za ispust Z1-2 GVE za praskaste tvari
20 mg/m3.

U toCku 2.1. za ispuste Z1-2 i Z3 dodati GVE za HCI i metale.

Izmjena u to¢ki 2.2.2. GVE za detergente anionske u 10 mg/I

Dopuna tablice u to€ki 2.2.3. za pokazatelj slobodni klor u vrijednosti 0,2 mg/l zbog
koriStenja sustava elektroklorinacije sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 26/20)

Sukladno Prilogu 17. tablici 1. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
(NN 26/20) prijedlog izmijeniti GVE za temperaturu uvodeci iznimku od 35 °C kao
dozvoljenu grani¢nu vrijednost koja se primjenjuje kada je temperatura vode na zahvatu
visa od 20 °C

Brisanje toCke 2.2.4.

Izmjena tocke 2.3.1. sukladno misljenju nadleznog tijela.

Brisanje pog. 4., 5. i 8.

Izmjene u pog. 6. i 7. na nacin da se emisije otpadnih voda i emisije u zrak te podaci o
postupanju s otpadom iz oCevidnika prijavijuju u ROO do 31. oZujka tekuée godine za
prethodnu kalendarsku godinu; obveza dostave podataka o analizama otpadnih voda te
ispustenim koli¢inama Hrvatskim vodama sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 26/20); obveza dostave izvjed¢a o povremenim mjerenjima i
godiSnjeg izvjeSc¢a o kontinuiranom mjerenju Agenciji (nadleznom tijelu) do 31. ozujka
teku¢e godine za proteklu kalendarsku godinu u pisanom i elektronickom obliku; obveza
dostave IzvjeSéa o emisijama staklenickih plinova i Izvje$¢a o verifikaciji

Dodavanje Priloga 1 i 2: Situacija postrojenja s tockama emisija i Blok dijagram postrojenja
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Prilog 1: Situacija postrojenja s tockama emisija

LEGENDA:

S$1-S9: Silosi cementa 1-9

$10: Silos cementa 10

S11: Silos cementa 11

$12-S13: Silosi cementa 12-13

S14: Hala za upakirani cement

S$15: Hala Klinkera i sirovine

S16: Bunkeri krcanja klinkera ILR mlina
S17: Silos homogenizacije (uklonjen)
S$18-S19: Hale boksita A1iA2

$20 Otvoreno skladiSte vapnenca

S21: Skladiste briketa

$22: Hala kaolina

$23: Hala ugljena

S24: Otvoreno skladite ugljena

S$25: SkladiSte ulja i maziva

S26: Skladiste strojnog i elektromaterijala
S27-S30: Silosi ugljene prasine mlina ugliena
$31-S37: Silosi ugljene prasine peci 1-7
S38: Silos ugljene prasine peci A

S39: Spremnik loZ ulja

S40: Spremnik dizel goriva dizalice
S41: Otvoreno skladiste klinkera

S42: Otvoreno skladiSte boksita

S43: Bunkeri za kem. analizu klinkera
S44-S47: Utovarni silosi cementa

S48: Silos cementa briketirnice

S49: Silos glinice briketirnice

S50: SkladiSte HPC cementa

MRS: Plinska mjerno-redukcijska stanica
KS: Kompresorska stanica

UZ: Upravna zgrada

BS: Bunkeri sirovine

BK: Bunkeri klinkera

TS: Trafostanica

TSC: TS centrala

DL: Dizalica Liebher

BR: Briketimica

PAL: Paletirnica uvrecanog cementa
PAK: Pakimica cementa

HPC: Pakimica HPC cementa

MJ: MjeSaonica

RU: Rinfuzo utovar cementa

DR: Drobilica klinkera

ML1: Mlin ugljena Loesche

ML2: Mlin cementa A

ML3/5: Mlin cementa B i novi mlin

ML4: Mlin cementa ILR
P1-7:Peti1,3,5i7

PA: Pet A
Y li _,l; ~ 8
o, S SR =
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Z1-2 Ispust FILTERA pe¢i 1,3,5i7 Z29 Ispust FILTERA pneumatske pumpe pakirnog stroja 1
Z3 Ispust FILTERA pec¢i A Z30 Ispust FILTERA pakirnog stroja 2
Z4 Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene prasine peci 1 Z31 Ispust FILTERA pakirnog stroja 3
Z5 Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene prasine peéi 2 Z32 Ispust FILTERA silosa 1 mjeSaonice
Z6 Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene prasine peci 3 Z33 Ispust FILTERA silosa 2 mjeSaonice
z7 Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene prasine pec¢i 4 Z34 Ispust FILTERA bunkera vage mjeSaonice
zZ8 Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene prasine peci 5 Z35 Ispust FILTERA mjeSaonice
Z9 Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene prasine peci 6 736 Ispust FILTERA utovarne glave mjeSaonice
Z10 Ispust FILTERA dnevnog silosa ugljene prasine peéi 7 z37 Ispust FILTERA pneumatske pumpe mjesaonice
Z11 Ispust FILTERA mlina ugljena Loesche Z38 Ispust FILTERA silosa cementa briketirnice
712 Ispust FILTERA mlina ILR Z39 Ispust FILTERA silosa glinice briketirnice
Z13 Ispust FILTERA mlina A 240 Ispust FILTERA otpraSivanja reverzibilnog trakastog transportera
Z14 Ispust FILTERA mlina B bunkera mlina Loesche
Z15a Ispust FILTERA silosa cementa 1c Z47 Ispust FILTERA dnevnog silosa ugliene prasine peéi A
Z15b Ispust FILTERA silosa cementa 2,3 748 Ispust FILTERA presipa sabirnih traka
Z16 Ispust FILTERA silosa cementa 4,5 Z49 Ispust FILTERA pakirne linije HPC cementa
z17 Ispust FILTERA silosa cementa 7 Z50 Ispust FILTERA silosa cementa 6
718 Ispust FILTERA silosa cementa 8,9 Z51 Ispust FILTERA silosa cementa 1a
Z19 Ispust FILTERA silosa cementa 10 Z52 Ispust FILTERA silosa cementa 1b
Z20 Ispust FILTERA silosa cementa 11 Z53 Ispust FILTERA novog mlina
Z21 Ispust FILTERA silosa cementa 12,13 V1 Ispust oborinskih voda
722 Ispust FILTERA pneumatske pumpe silosa cementa 11 V2 Ispust rashladnih voda
723 Ispust FILTERA pneumatske pumpe silosa cementa 12,13 V3 Ispust oborinskih voda
724 Ispust FILTERA utovarnog silosa 1 V4 Ispust oborinskih voda
Z25 Ispust FILTERA utovarnog silosa 2 V5 Ispust oborinskih voda
726 Ispust FILTERA utovarnog silosa 3 V6 Ispust oborinskih voda
727 Ispust FILTERA utovarnog silosa 4 K1 Ispust tehnoloskih i sanitarnih otpadnih voda u sustav javne odvodnje
728 Ispust FILTERA pakirnog stroja 1 (kontrolno okno)
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Prilog 2: Blok dijagram postrojenja

Zd4 T8,
8, Z10 Rashladna veoda
50
UGLJEN Skladiste o
—_— [T
ugljena Zn
523, 524 Al ) v | 5
. Z1-2
Mlin g;'
ugljena F4R
Lossche 10
RN | M
PLIN l O
Z40 ,n'l I
LOZ ULJE r > Peti13,517 Skiadista z32.237 $14
¥ | W2 - klinkera _ F
. Silosi ugljene a7 * S15, 541,
] 543 Mesaonles
pm:Lr;gEr;Ina _O I Palstirmica
538 uvrecanog
527-530 Fet A cementa
&
F
12, 213, Z16a, Z15h, Z16-223,
i Z14, Z53 75 2
Miin cementa A Silosi
o Mlin cementa B/ o5 Pakirmica
Drobiliea ————— navi miin o  cementa »  eements |228-Z31
Skladiste Mlin cementa 51 - 513
VAPHNEMNAC vapn LR
520 t J
Pakimica Rinfuzo a7
HPC - utowar 44
Skladiste
BOKSIT | boksita 518- cementa coments | zaazz
-
519, 542 749
£38-£39
Briketirnica "
za silesima | —» hﬁmg1
S48-49
Y
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