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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor:

GRAD PULA-POLA
52 100 Pula, Forum 1

Broj projekta:
1371/20

Gradevina:

REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

ZOP:
1981/20

1.1.

SADRZAJ

OPCI DIO
SADRZAJ
POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

1.2.  POPIS SURADNIKA KOJI SU SUDJELOVALI U IZRADI GLAVNOG PROJEKTA
1.3.  1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S LOKACIJSKOM DOZVOLOM | DRUGIM
PROPISIMA, UVJETIMA | PRAVILIMA
2. TEHNICKI DIO-TEKST
2.1.  TEHNICKI OPIS
2.2. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI POTPORNIH ZIDOVA, PROPUSTA |
PORTALA
2.3.  PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KVALITETE
2.4. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE
2.5. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
2.6. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME GRADENJA
2.7.  POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA | GOSPODARENJE GRADEVNIM OTPADOM
2.8. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
3. TEHNICKI DIO-GRAFICKI PRIKAZI
A. POTPORNI ZIDOVI
list 1. SITUACIJA-TLOCRT TEMELJA POTPORNIH ZIDOVA 1:250
list 2. SITUACIJA-TLOCRT POTPORNIH ZIDOVA 1:250
list 3. POPRECNI PROFILI 137 1 138 1:100
list 4. POPRECNI PROFILI 139 | 140 1:100
list 5. POPRECNI PROFILI 141 | 142 1:100
list 6. POPRECNI PROFILI 143 | 144 1:100
list 7. POPRECNI PROFILI 145 | 146 1:100
list 8. POPRECNI PROFILI 4 15 1:100
list 9. POPRECNI PROFILI 7,819 1:100
list 10. | RAZVIJENI UZDUZNI PRESJEK | POGLED ZIDA PZ1 dio 1/3 1:100
list 11. | RAZVIJENI UZDUZNI PRESJEK | POGLED ZIDA PZ1 dio 2/3 1:100
list12. | RAZVIJENI UZDUZNI PRESJEK | POGLED ZIDA PZ1 dio 3/3 1:100
list 13. | RAZVIJENI UZDUZNI PRESJEK | POGLED ZIDA PZ2 1:100
list 14. | KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJECI ZIDA 1:50
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor:

GRAD PULA-POLA

Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
B. PROPUST
list 1. TLOCRT TEMELJA PROPUSTA 1:250
list 2. TLOCRT PROPUSTA 1:250
list 3. KARAKTERISTICNI PRESJECI PROPUSTA 1:50
C. PORTALI
list 1. TLOCRT TEMELJA PORTALA U PROFILU 160A 1:250
list 2. TLOCRT TEMELJA PORTALA U PROFILU 171A 1:250
list 3. TLOCRT TEMELJA KONZOLNOG NOSACA U PROFILU 7A 1:250
list 4. PORTAL U POPRECNOM PROFILU 161A 1:50
list 5. PORTAL U POPRECNOM PROFILU 170A 1:50
list 6. KONZOLNI NOSAC U POPRECNOM PROFILU 7A 1:50
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Investitor:

Gradevina:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica projekta:

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:

GRAD PULA-POLA
52 100 Pula, Forum 1

REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
- PROJEKT POTPORNIH ZIDOVA
- PROJEKT PROPUSTA
- PROJEKT PORTALA

1981/20
1371/20

1.

OPCI DIO

Projektant: Dalibor Dangubié, stru€.spec.ing.aedif.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

1.1. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA 1 -

MAPA 2 -

MAPA 3 -

MAPA 4 -

MAPAS5 -

MAPA 6 -

MAPA 7 -

MAPA 8 -

MAPA 9 -

PROJEKT PROMETNIH POVRSINA | OBORINSKE ODVODNJE
VIA ING d.o.0., broj projekta 1981/20-1
Projektant: Jasminka Siljan, dipl. ing. grad., G1198

GRADEVINSKI PROJEKT PROMETNE SIGNALIZACIJE | OPREME
VIA ING d.o.0., broj projekta 1981/20-2
Projektant: Jasminka Siljan, dipl. ing. grad., G1198

PROJEKT PRELAGANJA VODOVODNE MREZE
VIA ING d.o.0., broj projekta: 1981/20-3
Projektant: Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif., G4489

PROJEKT PRELAGANJA FEKALNE KANALIZACIJE
VIA ING d.o.0., broj projekta: 1981/20-4
Projektant: Jasminka Siljan, dipl. ing. grad., G1198

GRADEVINSKI PROJEKT

- PROJEKT POTPORNIH ZIDOVA

- PROJEKT PROPUSTA

- PROJEKT PORTALA

KONING PROJEKT d.o.0., broj projekta: 1371/20
Projektant: Dalibor Dangubic¢, stru€. spec. ing. aedif. G 6671

PROJEKT JAVNE RASVJETE
EL ROY d.o.0., broj projekta: 1422
Projektant: Letizia Rojni¢ Poldrugovac, dipl. ing. el., E1693

PROJEKT TEMELJENJA RASVJETNOG STUPA
CON-TEC d.o.0., broj projekta: 3346-20-G
Projektant: Zoran Susuli¢, dipl. ing. grad., G1320

PROJEKT ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)
DIOPTER d.o.0., broj projekta: 54-02/20
Projektant: Alen Cigi¢, dipl. ing. el., E1376

PROJEKT ZASTITE | PRELAGANJA ELEKTROENERGETSKE MREZE
EL ROY d.o.0., broj projekta: 1472
Projektant: Letizia Rojni¢ Poldrugovac, dipl. ing. el., E1693

Glavni projektant:
Jasminka Siljan, dipl. ing. grad.

Pula, prosinac 2020. god.
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

1.2. POPIS SURADNIKA KOJI SU SUDJELOVALI U IZRADI GLAVNOG
PROJEKTA

1. Dajana Sari¢, mag.ing.aedif.

Projektant:
Dalibor Dangubic¢, stru€.spec.ing.aedif.
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
1.3. [1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S LOKACIJSKOM

DOZVOLOM | DRUGIM PROPISIMA, UVJETIMA | PRAVILIMA

Temeljem ¢lanka 51. stavak (2) i €lanka 70. stavak (1) podstavka (1) Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19, 125/19) projektant daje izjavu kojime potvrduje da je glavni gradevinski projekt:

Investitor: GRAD PULA-POLA
52 100 Pula, Forum 1
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m
Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica projekta: GRADEVINSKI PROJEKT

- PROJEKT POTPORNIH ZIDOVA
- PROJEKT PROPUSTA
- PROJEKT PORTALA

Zajednicka oznaka projekta: 1981/20
Broj projekta: 1371/20
uskladen sa:

Lokacijska dozvola za zahvat u prostoru — REKONSTRUKCIJA ULICE PREKOMORSKIH BRIGADA
— ZC 5119 | 5132 — izgradnja dva prometna traka sa oborinskom odvodnjom i javhom rasvjetom
(Klasa: UP/I-350-05/08-01/526, Ur.broj:2168/01-03-04-0373-08-20) izdana 30. srpnja 2008. godine od
Upravnog odjela za prostorno uredenje, Odsjek za gradnju Grada Pule;

RjesSenje o produzenju vazenja Lokacijske dozvole (Klasa: UP/I-350-05/08-01/526, Ur.broj:2168/01-
03-04-0373-08-20  izdana 30. srpnja 2008.) od 22.07.2010., Klasa: UP/I-350-05/10-01/83,
Ur.broj:2168/01-03-04-0388-10-2;

Rjesenjem o izmjeni Lokacijske dozvole (Klasa: UP/I-350-05/08-01/526, Ur.broj:2168/01-03-04-0373-
08-20) za namjeravani zahvat u prostoru REKONSTRUKCIJA ULICE PREKOMORSKIH BRIGADA —
ZC 5119 | 5132 — izgradnja dva prometna traka sa oborinskom odvodnjom i javhom rasvjetom, od
25.11.2009., Klasa: UP/I-350-05/09-01/133, Ur.broj:2168/01-03-04-0373-09-2;

Rjesenje o dopuni lokacijske dozvole za zahvat u prosotru Rekonstrukcija Ulice Prekomorskih brigade
—ZC511915132, od 12.08.2010., Klasa: UP/I-350-05/10-01/94, Ur.broj:2168/01-03-04-0388-10-2;
Rjesenje o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole za zahvat u prostoru Rekonstrukcija Ulice
Prekomorskih brigade — ZC5119 i 5132, od 07.08.2012., Klasa: UP/I-350-05/12-01/55,
Ur.broj:2168/01-03-04-0374-12-2;

RjeSenjem o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole za zahvat u prostoru Rekonstrukcija Ulice
Prekomorskih brigade — ZC5119 i 5132, od 17.02.2020., KLASA: UP/I-350-05/19-01/000048,
URBROJ: 2168/01-03-05-0434-20-0005.

ZAKONI | POSEBNI PROPISI

PROSTORNO UREDENJE | GRADNJA

Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19

Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN 112/17, 34/18, 36/19, 125/19, 31/20
Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju NN 78/15,
114/18, 110/19

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina NN 118/19, 65/20
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
CESTA

Zakon o cestama NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19

Odluka o razvrstavaniju javnih cesta NN 103/18

Zakon o sigurnosti prometa na cestama NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19,
42/20

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati s
gledista sigurnosti prometa NN 110/2001

Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekata za javne ceste NN 53/02, 20/17

Pravilnik o odrzavanju cesta NN 90/14

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama NN 92/2019

KONSTRUKCIJE

Tehni€ki propis za gradevinske konstrukcije (NN17/17),

Skup nizova normi: HRN EN 1990, Osnove projektiranja konstrukcija,

Skupom nizova normi: HRN EN 1991, Djelovanja na konstrukcije,

Skup nizova normi: HRN EN 1992, Projektiranje betonskih konstrukcija,

Skup nizova normi: HRN EN 1993, Projektiranje ¢eliénih konstrukcija,

Skup nizova normi: HRN EN 1997, Geotehnicko projektiranje,

Skup nizova normi: HRN EN 1998, Projektiranje konstrukcija otpornih na potrese,

ZASTITA NA RADU

Zakon o zastiti na radu NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 105/2020

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu SL 42/86, SL 45/68

Pravilnik o sadrzaju planova uredenja privremenih i zajedni¢kih priviemenih gradiliSta NN 45/84
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima NN 48/18

ZASTITA OD POZARA

Zakon o zastiti od pozara NN 92/10

Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara na sudjeluje u postupku
izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole NN 115/11

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, NN 55/94, NN 142/03

Pravilnik o planu zastite od pozara NN 51/12

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od
pozara NN 62/94, 32/97

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja NN 141/11

VODE | FINANCIRANJE VODNOG GOSPODARSTVA

Zakon o vodama NN 66/19

Uredba o klasifikaciji voda NN 77/98, 137/08

Uredba o opasnim tvarima u vodama NN 137/08

Drzavni plan za zastitu voda NN 8/99

Odluka o utvrdivanju granica vodnih podruc¢ja NN 79/10

Odluka o utvrdivanju slivnih podruc¢ja NN 20/96, 98/98 i 5/99

Pravilnik o posebnim uvjetima koje moraju ispunjavati pravne osobe koje obavljaju djelatnosti
odvodnje otpadnih voda NN 93/96, 53/97, 102/97, 145/08

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16

Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvoriSta NN 66/11.

ZASTITA PRIRODE | OKOLISA

Zakon o zastiti prirode NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19
Zakon o zastiti okoliS8a NN 80/13, 1563/13, 78/15, 12/18, 118/18

ZASTITA OD BUKE

Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18
Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave NN 145/04
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

OTPADNE TVARI
e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom NN 94/13, 73/17, 14/19

KOMUNALNO GOSPODARSTVO
e Zakon o komunalnom gospodarstvu NN 68/18, 110/18

NORMIZACIJA
e Zakon o normizaciji NN 80/13

OBVEZNI ODNOSI SUDIONIKA U GRADENJU
 Zakon o obveznim odnosima NN 35/05, 41/08, 125/11, 78/15, 29/18

KATASTAR VODOVA
e Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina NN 112/18
» Pravilnik o katastru infrastrukture NN 29/17

OSTALI PRAVILNICI | ODLUKE

« Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN 118/18
e Tehnicki propisi o gradevnim proizvodima NN 35/18

*  Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama (HC, Zagreb, prosinac 2001).

Projektant:
Dalibor Dangubic¢, stru€.spec.ing.aedif.
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Investitor: GRAD PULA-POLA
52 100 Pula, Forum 1
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m
Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica projekta: GRADEVINSKI PROJEKT

- PROJEKT POTPORNIH ZIDOVA
- PROJEKT PROPUSTA
- PROJEKT PORTALA

Zajednic¢ka oznaka projekta: 1981/20
Broj projekta: 1371/20

2.

TEHNICKI DIO
-TEKST-

Projektant: Dalibor Dangubié, stru€.spec.ing.aedif.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA

Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Projektant:

Dalibor Dangubic, stru€.spec.ing.aedif.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

1.  OPCENITO

Investitor, Grad Pula-Pola, narucio je izradu glavnog projekta gradevine “* REKONSTRUKCIJA
CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI - 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m ”.
Ovim projektom obradeni su potporni zidovi, prometni portali, te dogradnja cestovnog propusta.

Kompletni glavni projekt sastoji se od devet mapa koje su medusobno uskladene i €ine jednu
cjelinu te su navedene u nastavku:

MAPA 1 -

MAPA 2 -

MAPA 3 -

MAPA 4 -

MAPAS5 -

MAPA 6 —

MAPA 7 -

MAPA 8 -

MAPA 9 -

PROJEKT PROMETNIH POVRSINA | OBORINSKE ODVODNJE
VIA ING d.o.0., broj projekta 1981/20-1
Projektant: Jasminka Siljan, dipl. ing. grad., G1198

GRADEVINSKI PROJEKT PROMETNE SIGNALIZACIJE | OPREME
VIA ING d.o.0., broj projekta 1981/20-2
Projektant: Jasminka Siljan, dipl. ing. grad., G1198

PROJEKT PRELAGANJA VODOVODNE MREZE
VIA ING d.o.0., broj projekta: 1981/20-3
Projektant: Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif., G4489

PROJEKT PRELAGANJA FEKALNE KANALIZACIJE
VIA ING d.o.0., broj projekta: 1981/20-4
Projektant: Jasminka Siljan, dipl. ing. grad., G1198

GRADEVINSKI PROJEKT

- PROJEKT POTPORNIH ZIDOVA

- PROJEKT PROPUSTA

- PROJEKT PORTALA

KONING PROJEKT d.o.0., broj projekta: 1371/20
Projektant: Dalibor Dangubic, stru€. spec. ing. aedif. G 6671

PROJEKT JAVNE RASVJETE
EL ROY d.o.0., broj projekta: 1422
Projektant: Letizia Rojni¢ Poldrugovac, dipl. ing. el., E1693

PROJEKT TEMELJENJA RASVJETNOG STUPA
CON-TEC d.o.0., broj projekta: 3346-20-G
Projektant: Zoran Susuli¢, dipl. ing. grad., G1320

PROJEKT ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)
DIOPTER d.o.0., broj projekta: 54-02/20
Projektant: Alen Cigi¢, dipl. ing. el., E1376

PROJEKT ZASTITE | PRELAGANJA ELEKTROENERGETSKE MREZE
EL ROY d.o.o0., broj projekta: 1472
Projektant: Letizia Rojni¢ Poldrugovac, dipl. ing. el., E1693

Pula, prosinac 2020. god.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Obzirom da za fazu izrade glavnog projekta investitor nije predvidio izradu geotehnickih
ispitivanja i pripadajuceg elaborata, projekt je raden na osnovu usvojene pretpostavke da
temeljno tlo nije nosiva stjenska masa, te je potrebno utvrditi kvalitetu tla i po dokazanoj potrebi
izraditi ili uredenje temeljnog tla zbijanjem ili izraditi zamjenu slabonosivog temeljnog tla boljim
materijalom.

Zamjena materijala izvesti ¢e se u svemu prema odredbama OTU-a (St. 2.08-2) izdanih od
strane Hrvatske ceste — Hrvatske autoceste u prosincu 2001.god.

Ukoliko temeljno tlo nije €vrsta stjenska podloga pocetak radova na izgradnji potpornih
zidova moze zapoceti tek po dobivanju misljenja ovlastenog inzenjera - geomehanicara da
temeljno tlo moze preuzeti opterecenja od prometnice na nacin kako je to ovim projektom
predvideno.

U tom smislu potrebno je na jedan od propisanih i priznatih nacina ispitati temeljno tlo te
ukoliko isto ne udovoljava gore navedenim uvjetima potrebno je izraditi novi projekt
temeljenja gradevine sa prilagodbom temelja stvarnom stanju na terenu.

S obzirom da se novi potporni zidovi uklapaju i spajaju s postojec¢im zidovima u privatnom
vlasnistvu prilikom izvodenja uz odobrenje i upute nadzornog inZzenjera biti ¢e potrebno izvesti
uklapanja zidova za koje su predvidene potrebne koliine radova u troskovniku radova koji je
sastavni dio ovog projekta.

Predvideni potporni zidovi su armirano betonski konzolni sa temeljnom stopom dijelom unutar
trupa biciklisticke staze i nogostupa, i na dijelu unutar nasipa iza zida.

Poprec¢ni presjek potpornih zidova, prilagoden je niveleti prometnice ispred zida i postoje¢em
terenu iza zida.

Dubina temeljne stope tako je odredena da je temeljna stopa uvijek usje€ena u teren minimalno
60,0 cm.

S obzirom da se ocCekuje heterogenost temeljnog tla pozeljno je potporni zid dilatirati na
razmacima od cca. 6,0 m.

Materijali:
Podbeton: Beton C12/15,

razred izlozenosti X0
Temelji: Beton C30/37; VDP-2,

razred izlozenosti XC2, XF2, XD1
Zidovi: Beton C30/37; VDP-2,

razred izlozenosti XC4, XF1, XD1
Armatura: B500B
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2. OPIS DIJELA GRADEVINE OBRADENIM OVIM PROJEKTOM

2.1. POTPORNI ZIDOVI

Za potrebe izgradnje novo planirane prometnice i pripadajuce infrastrukture predvidena je
izvedba armiranobetonskih potpornih zidova radi svladavanja denivelacije izmedu razine novo
planirane prometnice i postojece razine terena. Ovim projektom obraden su dva potporna zida;
potporni zid 1 i potporni zid 2. Na oba zida u cijeloj duzini predvida se izvedba zZi¢ane ograde.

S obzirom na geometriju, konfiguraciju terena uz zidove, te njihovo oblikovanje zidovi su
prikazani u sedam tipova potpornih zidova.

Predvideni potporni zidovi su armirano betonski konzolni sa temeljnom stopom dijelom unutar
trupa biciklisticke staze i nogostupa, i na dijelu unutar nasipa iza zida.

Temeljenije:

Obzirom da za fazu izrade glavnog projekta investitor nije predvidio izradu geotehnickih
ispitivanja i pripadajuceg elaborata, projekt je raden na osnovu usvojene pretpostavke da
temeljno tlo nije nosiva stjenska masa, te je potrebno utvrditi kvalitetu tla i po dokazanoj potrebi
izraditi ili uredenje temeljnog tla zbijanjem ili izraditi zamjenu slabonosivog temeljnog tla boljim
materijalom.

Pretpostavka je usvojena na osnovu projektom predvidene dubine donje kote temelja u odnosu
na postojedi teren te na osnovu same konfiguracije terena.

U slu€aju da se pokaze da je neracionalno izvoditi iskop kako bi se dosegla ¢vrsta stjenska masa
potrebno je izvrsiti temeljenje ili na dobro nosivom temeljnom tlu ili na sloju zamjenskog kamenog
nasipa.

Temeljenje na dobro nosivom temeljnom tlu:

Ukoliko se po iskopu do razine podbetona ne dostigne ¢vrsta stjenska masa potrebno je izvrSiti
zbijanje dna iskopa te temeljenje izvrSiti na konsolidiranom dnu iskopa, iz prethodno postavljanje
podbetona debljine 10,0 cm. Isto je moguce obzirom na karakter konstrukcije i optereéenje koja
ista prenosi na tlo te nije nuzno gradevinu temeljiti na stjenskoj masi.

U tom slucaju potrebno je temeljno tlo zbiti do modula sti$ljivosti od Ms=100,0 MN/m2.

Na tako pripremljenoj podlozi dopusta se naprezanje na kontaktu temelj tlo od 250 kN/m2 za
stalno i korisno opterecenje, $to je potrebno potvrditi od strane ovlastene osobe.

Temeljenje na sloju zamjenskog kamenog nasipa:

Ukoliko nije moguce posti¢i modul stigljivosti temeljnog tla do Ms=100,0 MN/m2 potrebno je
ispod temelja izvrSiti zamjenu materijala kako je to opisano u nastavku i kako je to opisano u
troSkovniku radova koji je sastavni dio ovog projekta.
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U tom smislu potrebno je odstraniti temeljno tlo u debljini od 40,0 cm ispod donje kote podbetona
(ovisno u tlu).

Po izvrSenom iskopu potrebno je temeljno tlo isplanirati i zbiti do vrijednosti modula stisljivosti
Ms=40 MN/m2, na tako pripremljenom temeljnom tlu potrebno je izvesti sloj kamenog nasipa
debljine 40,0 cm, po potrebi u dva sloja, od ¢ega se prvi izvodi Cistim kamenim materijalom
granulacija 0-63 mm i mora se zbiti do vrijednosti modula stigljivosti Ms =260 MN/m2, a zavr$ni se
izvodi Cistim kamenim materijalom granulacije 0-32 mm i mora se zbiti do vrijednosti modula
stigljivosti Ms =100 MN/m2.

Na tako pripremljenoj podlozi dopusta se naprezanje na kontaktu temelj tlo od 250 kN/m2 za
stalno i korisno opterecenje, $to je potrebno potvrditi od strane ovlastene osobe.

S obzirom na navedeno, prije pocetka radova potrebno je izvrsiti terenska geotehnicka ispitivanja
te saciniti geotehnicki elaborat kojim ¢e se potvrditi pretpostavke usvojene prilikom izrade ovog
glavnog projekta.

Ukoliko temeljno tlo nije €vrsta stjenska podloga pocetak radova na izgradnji potpornih
zidova moze zapoceti tek po dobivanju misljenja ovlastenog inZzenjera - geomehanicara da
temeljno tlo moze preuzeti opterec¢enja od prometnice na nacin kako je to ovim projektom
predvideno.

U tom smislu potrebno je na jedan od propisanih i priznatih nacina ispitati temeljno tlo te
ukoliko isto ne udovoljava gore navedenim uvjetima potrebno je izraditi novi projekt
temeljenja gradevine sa prilagodbom temelja stvarnom stanju na terenu.

Sve navedeno potrebno je izvoditi uz nadzor ovlastenog inzenjera - geomehanicara

Nasip uz zid, teren iza zid

Uz sam zid potrebno je izraditi klinove od kamenog materijala granulacije 0-64 mm. Zbijanje
klinova mora biti u skladu sa zahtjevima izrade nasipa kao kod trupa prometnice.
Nasip se izraduje u slojevima maksimalne debljine 30,0 cm.

Nasip iza potpornog zida biti ¢e materijal od iskopa, mehanicki zbijan u slojevima, prema
propisima za cestogradnju. Za takav se materijal odabire kut unutrasnjeg trenja ¢=38°. Valja
ujedno upozoriti kako se nasip iza zida ne smije intenzivno zbijati. Smatra se dostatnim dosedi
stupanj zbijenosti D=98-100% zbijenosti po Proctoru.

U zoni Sirine 1,0 m iza zida, intenzitet zbijanja mora se smanijiti i ne smije se Koristiti teSka
mehanizacija, kako ne bi doslo do sloma inace krutog zida.

Neposredno uz sam zid izvodi se filterski sloj od kamenog materijala s procjednicama u skladu sa
OTU 4-01 i opisom iz troSkovnika.

Nasip uz zidove ne smije se preintenzivno zbijati kako ne bi doslo do ostecenja gradevine.
U tu svrhu mora se koristiti odqovarajuéa mehanizacija, odnosno ne smije se koristiti
teska mehanizacija, kako ne bi doslo do osteéenja inace krute konstrukcije gradevine.
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2.2. CESTOVNI PROPUST

U sklopu ovog glavnog projekta i rekonstrukcije prometnice u st. 2+814.13 nalazi se
postojeci propust Pragrande koji se kriza s postojecom prometnicom. Postojeci cestovni
propust izveden je kao armirano betonska konstrukcija, a prilikom rekonstrukcije
prometnice neminovno ¢e doc¢i do potrebe rekonstrukcije/dogradnje istoga.

Ostvarivanje neometanog te€enja u koritu propusta i osiguranja stabilnosti rekonstruirane
prometnice predvida se ovim projektom dijela kanala Pragrande.

Obzirom da za fazu izrade glavnog projekta investitor nije predvidio izradu geotehnickih
ispitivanja i pripadajuceg elaborata, projekt je raden na osnovu usvojene pretpostavke da
¢e se temeljenje izvrSiti ili na dobro nosivoj stjenskoj masi ili eventualno na dobro
nosivom temeljnom tlu.

Pretpostavka je usvojena na osnovu projektom predvidene dubine donje kote temelja u
odnosu na postojeci teren te na osnovu same konfiguracije terena.

U slu€aju da se pokaze da je neracionalno izvoditi iskop kako bi se dosegla &vrsta
stijenska masa potrebno je izvrsiti temeljenje ili na dobro nosivom temeljnom tlu ili na
sloju zamjenskog kamenog nasipa.

Ukoliko temeljno tlo nije ¢évrsta stjenska podloga pocetak radova na izgradniji
zidova moze zapoceti tek po dobivanju misljenja ovlastenog inzenjera -
geomehanicara da temeljno tlo moze preuzeti optere¢enja od prometnice na nacin
kako je to ovim projektom predvideno.

U tom smislu potrebno je na jedan od propisanih i priznatih nacdina ispitati
temeljno tlo te ukoliko isto ne udovoljava gore navedenim uvjetima potrebno je
izraditi novi projekt temeljenja gradevine sa prilagodbom temelja stvarnom stanju
na terenu.

S obzirom na navedeno, prije pocCetka radova potrebno je izvrSiti terenska geotehnicka
ispitivanja te izraditi geotehnicki elaborat kojim Ce se potvrditi pretpostavke usvojene
prilikom izrade ovog glavnog projekta.

Cestovni propust vodotoka izvodi se kao AB korito s vertikalnim stranicama i pokrovnom
plo€om oslonjenom na boc¢ne zidove, Sirine dna korita je 1,55 m i bo¢nih zidova visine
1,00 m. Donja plo¢a, zidovi i pokrovna plo¢a izvode se kao AB konstrukcija debljine 30,0
cm.

Zidovi, temeljna i pokrovna plo¢a projektirani su u betonu C 30/37 i armirani armaturom
(Sipke i mreza) B500B.

Pokrovna plo¢a predvidena je kao montazna, Sirine elementa jednake Sirini propusta i
duljine od 1,0 m.

Za sidrenje ploce u zidove potrebno je zidove i plo¢u povezati sa vertikalnim ankerima
20 mm (B500B) tako da se svaka plo¢a duljine 1,0 m sidri sa po dva ankera na svakoj
strani.
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Ankere je potrebno ugraditi u osi zida u dubini od min. 30 cm, te isti moraju izlaziti iz zida
u visini 5,0 cm niZe od gornje kote ploce.

Ankeri se ugraduju na nacin da se u ve¢ izvedenim zidovima buse rupe @40mm te da se
trn ugradi u zid pomocu tiksotrpnog morta (npr. Trikosal VGM ili sli€éno, uz prethodno
opraSivanje i ispiranje izvedene rupe).

Istim se mortom zalijevaju i rupe u montaznoj plo¢i nakon postavljanja iste.

Sve spojeve plocCe i zida sa obje strane potrebno je zabrtviti trajnoelasti¢nim kitom, kako
bi se postigla vodonepropusnost spojeva.

Dilatacije u cijevi (tijelu) propusta izvode se kao dilatacione reSke koje omogucavaju
skupljanje i Sirenje te se za iste upotrebljava profilirana gumena brtva Sirine cca. 300 mm
sa zadebljanjem u sredini.

Brtva se postavlja po ¢itavom obodu cijevi propusta u polovini visine plo¢a, odnosno u
Sirine zidova.

Slobodni prostor izmedu dviju dilatacionih cjelina popunjava se trajnoelasti¢nim kitom, s
unutrasnje i vanjske strane propusta.

Razmak izmedu dviju dilatacionih cjelina postize se postavljanjem EPS-a debljine 2,0 cm
na prethodno betonirani element, u kojemu je ve¢ ugradena brtva do zadebljanja u
sredini, te se potom betonira naredna dilataciona cjelina.

Po rubu iskopa, a prije izrade nasipa oko propusta postavlja se geotekstil.

Temeljenje:

Obzirom da za fazu izrade glavnog projekta investitor nije predvidio izradu geotehnickih
ispitivanja i pripadajuceg elaborata, projekt je raden na osnovu usvojene pretpostavke da
¢e se temeljenje izvrSiti ili na dobro nosivoj stjenska masa ili eventualno na dobro
nosivom temeljnom tlu.

Pretpostavka je usvojena na osnovu projektom predvidene dubine donje kote temelja u
odnosu na postojedi teren te na osnovu same konfiguracije terena.

U slu€aju da se pokaze da je neracionalno izvoditi iskop kako bi se dosegla &vrsta
stijenska masa potrebno je izvrsiti temeljenje ili na dobro nosivom temeljnom tlu ili na
sloju zamjenskog kamenog nasipa.

Temeljenje na dobro nosivoj stjenskoj masi:

Ukoliko se prilikom iskopa pokaze da je temeljno tlo stjenska masa ili da je ista lako
dosegljiva temeljenje ¢e se izvrsiti na istoj.

Medutim, obzirom da se radi o krSkom terenu postoji moguénost pojave dzepova
zapunjenih zemljom crvenicom.

Na mjestima gdje se to desi potrebno je dZepove odistiti te izvrSiti zamjenu betonom
C12/15.

Temeljenje na dobro nosivom temeljnom tlu:

Ukoliko se po iskopu do razine podbetona ne dostigne ¢vrsta stjenska masa potrebno je
izvr8iti zbijanje dna iskopa te temeljenje izvrSiti na konsolidiranom dnu iskopa, uz
prethodnu izradu tampona granulacije 0-63 mm debljine 30 cm i postavljanje podbetona

Pula, prosinac 2020. god. str. 7



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

debljine 10,0 cm. Isto je moguce obzirom na karakter konstrukcije i opterecenje koja ista
prenosi na tlo te nije nuzno gradevinu temeljiti na stjenskoj masi.

U tom sluéaju potrebno je temeljno tlo zbiti do Ms=40 MN/m2 i tamponski nasip do
Ms=80 MN/m2.

Na tako pripremljenoj podlozi dopusta se naprezanje na kontakiu temelj tlo od 250
kN/m2 za stalno i korisno optereéenje, §to je potrebno potvrditi od strane ovlastene
osobe.

Na dno iskopa se postavlja geotekstil prije izvedbe kamenog tampona.

Temeljenje na sloju zamjenskog kamenog nasipa:
Ukoliko nije moguce postici zbijenost temeljnog tla do Ms=40 MN/m2 potrebno je ispod
temelja izvrSiti zamjenu materijala kako je to opisano u nastavku i kako je to opisano u
troSkovniku radova koji je sastavni dio ovog projekta.

U tom smislu potrebno je odstraniti temeljno tlo u debljini od 50,0 cm ispod donje kote
podbetona.

Po izvrSenom iskopu potrebno je temeljno tlo isplanirati i zbiti do vrijednosti modula
stiSljivosti Ms=225 MN/m2, na tako pripremljenom temeljnom tlu potrebno je izvesti sloj
kamenog nasipa debljine 30,0 cm &istim kamenim materijalom granulacija 0-125 mm koji
mora se zbiti do vrijednosti modula stisljivosti Ms=60 MN/m2.

Povrh prvog sloja zamjenskog materijala izvodi se tamponski sloj od Cistog kamenog
materijala granulacije 0-32 mm koji je potrebno zbiti do Ms=80 MN/m2.

Na tako pripremljenoj podlozi dopusta se naprezanje na kontakiu temelj tlo od 250
kN/m2 za stalno i korisno optereéenje, §to je potrebno potvrditi od strane ovlastene
osobe.

Na dno iskopa se postavlja geotekstil prije izvedbe kamenog nasipa.

Napomena:

S obzirom na navedeno, prije poCetka radova potrebno je izvrSiti terenska geotehnicka
ispitivanja te saciniti geotehnicki elaborat kojim ¢e se potvrditi pretpostavke usvojene
prilikom izrade ovog glavnog projekta.

Ukoliko temeljno tlo nije €vrsta stjenska podloga pocetak radova na izgradniji
zidova moze zapoceti tek po dobivanju misljenja ovlastenog inzenjera -
geomehanicara da temeljno tlo moze preuzeti optere¢enja od prometnice na nacin
kako je to ovim projektom predvideno.

U tom smislu potrebno je na jedan od propisanih i priznatih nacdina ispitati
temeljno tlo te ukoliko isto ne udovoljava gore navedenim uvjetima potrebno je
izraditi novi projekt temeljenja gradevine sa prilagodbom temelja stvarnom stanju
na terenu.

Sve navedeno potrebno je izvoditi uz nadzor ovlastenog inzenjera -
geomehanicara
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Nasip oko i iznad propusta:

Uz sam objekt, do visine gornje kote pokrovne ploCe potrebno je izraditi klinove od
kamenog materijala granulacije 0-63 mm koje je potrebno zbiti do Ms=60 MN/m2.

Nasip iznad i oko dijela propusta koji se nalazi ispod prometnih povrSina potrebno je
izvesti od kamenog materijala granulacije 0-63 mm i 0-125 mm te je na zavrSnom sloju
nasipa, na koti posteljice prometnice, potrebno posti¢i modul zbijenosti Ms=80MN/m2.
Isto je potrebno postic¢i kako ne bi doslo do diferencijalnih slijeganja izmedu nasipa iznad
propusta i nasipa neposredno uz propust.

Nasip iznad propusta i uz zidove propusta ne smije se pre intenzivno zbijati kako
ne bi doslo do osteéenja gradevine. U tu svrhu mora se koristiti odgovarajuca
mehanizacija, odnosno ne smije se koristiti teSka mehanizacija, kako ne bi doslo
do ostecenja inace krute konstrukcije gradevine.

Napomena:
 Jzrada posteljice te nosivih slojeva kolnicke konstrukcije nisu
predmet ovogq projekta.

Materijali_konstrukcije i zahtjevi za betonsku konstrukcije iz uvjeta agresivhog
okolisa:

Beton: C30/37; VDP-2,
razred izlozenosti: XA, XC4; XD1; XF2

Debljine zastitnih slojeva do armature: 50,0 mm

Armatura: B500B
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2.3. PUTOKAZNI PORTALI

Projektom je obradena nosiva konstrukcija prometnih znakova, dva putokazna portala na koji ¢e
se montirati dva putokazna znaka i jedan konzolni nosa¢ na koji ¢e se montirati jedan putokazni
znak. Dimenzije putokaznih plo¢a i nacin prihvata obraden je gradevinskim projektom prometne
signalizacije i opreme.

Ukupno je predvideno postaviti dva portala, u profilima 161A i 170A i jednog konzolnog nosac¢a u
profilu 7A, a sve kako je to prikazano na prilozenim nacrtima.

Portali su tlocrtno i visinski tako postavljeni da je osiguran slobodni prometni profil sukladno
Pravilniku o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa.

Portali su projektirani u ¢eli¢noj, cijevnoj izvedbi, upeti u temeljne stope.
Spojevi elemenata portala su vij¢ani.

Svi elementi portala antikorozivno se zasticuju vruéim pocin€avanjem, slojem cinka min. 100 um.

Stupovi portala prihvacaju se na temeljnu konstrukciju putem anker vijaka koji se ugraduju u
beton temelja.

Ispod svakog stupa projektiran je temelj samac koji osigurava upetost stupa u temelje za oba
pravca opterecenja vjetrom.

Materijali konstrukcije:

Portal 3
Celi¢na konstrukcija: Celik S235
Vijci: Kvaliteta 8.8
Zavareni spojevi: Kutni var a=0,70d
Temelji
Podbeton: Beton C12/15,
razred izloZzenosti X0
Temelji: Beton C30/37; VDP2,
razred izlozenosti XC4, XF1, XD1
debljina zastitnog sloja do armature 50,0 mm
Armatura: B500B
Anker vijci: S355
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Temeljenje:

Obzirom da ¢e se portali temeljiti na tlu relativno loSe kvalitete (nasip unutar postojec¢ih kanala,
glina...) projektom je ograniCeno naprezanje ispod temeljne stope na 200 kN/m2.

Nakon iskopa za temeljne stope potrebno je urediti temeljno tlo zbijanjem, postaviti geotekstil te

kameni tampon u debljini od 30,0 cm koji je potrebno zbiti do Ms=80 MN/m2.

Projektant:
Dalibor Dangubi¢, strué€.spec.ing.aedif.
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

2.2. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

Projektant:
Dalibor Dangubi¢, stru¢.spec.ing.aedif.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA
52 100 Pula, Forum 1

Broj projekta:

1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

POTPORNI ZIDOVI

Pula, prosinac 2020. god.

str. 2



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

MATERIJALI KONSTRUKCIJE | ZAHTJEVI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU IZ
UVJETA AGRESIVNOG OKOLISA

Projektni uporabni vijek: 50 god
A) TEMELJNA KONSTRUKCIJA
XC2 - ukopani temelj
Najmaniji razred tlaéne Cvrstoce betona C30/37
Razred konstrukcije
pocetni S3
uporabni vijek 50 god +0
konacno S3
Minimalna debljina zastitnog sloja (Cmingur) 35,0 mm
XF2 -povrdina izlozena smrzavaniju i solima za odmrzavanje
Najmaniji razred tlaéne ¢vrstoce betona C30/37
XD1 -soli za odledivanje
Najmaniji razred tlaéne Cvrstoce betona C30/37
Razred konstrukcije
pocetni S3
uporabni vijek 50 god +0
konacno S3
Minimalna debljina zastitnog sloja (Crmindur) 55,0 mm
USVOJENO
Najmaniji razred tlaéne ¢vrstoce betona C30/37
Minimalna debljina zastitnog sloja (Cmindur) 55,0 mm
Dopusteno odstupanje (DcCgev) 10,0 mm
Nazivna debljina zastitnog sloja 45,0 mm
B) ZID
XC4 -naizmjeni¢no vlazno i suho
Najmaniji razred tlaéne Cvrstoce betona C30/37
Razred konstrukcije
pocetni S3
uporabni vijek 50 god +0
konacno S3
Minimalna debljina zastitnog sloja (Cmindur) 40 mm
XD1 -soli za odledivanje
Najmaniji razred tlaéne ¢vrstoce betona C30/37
Razred konstrukcije
pocetni S3
uporabni vijek 50 god +0

Pula, prosinac 2020. god. str. 3



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
konacno S3
Minimalna debljina zastitnog sloja (Cmingur) 55,0 mm
XF1 -povrSina nije izlozena smrzavanju i solima za odmrzavanje
Najmaniji razred tlaéne ¢vrstoce betona C30/37
USVOJENO
Najmaniji razred tlaéne ¢vrstoce betona C30/37
Minimalna debljina zastitnog sloja (Crmindur) 55,0 mm
Dopusteno odstupanje (Dcgev) 10,0 mm
Nazivna debljina zastitnog sloja 45,0 mm
KARAKTERISTIKE MATERIJALA NASIPA IZA ZIDA
Zapreminska tezina materijala y = 19,00 [kN/m3]
Kut unutradnjeg trenja ¢ = 38,00 [°]
Kohezija c = 0,00 [kPa]
Kut trenja izmedu zida i nasipa 0= 20,00 [
Nagib nasipa B = 0,00 [
KARAKTERISTIKE TEMELJNOG TLA
Nagib temeljnog tla a = 0,00 [
Dopusteno naprezanje na
kontaktu temelj-tlo ORrp= 250,00 [kN/m2]
Kut trenja izmedu temelja i tla 0 = 38,00 [
OPTERECENJE
A) STALNO OPTERECENJE od nasipa i tezine zida
B) PROMETNO OPTERECENJE
vozilo 5,00 [kN/m2]
C) SEIZMICKO OPTERECENJE
horizontalni seizmicki koeficijent Kn= 0,10
vertikalni seizmicki koeficijent Ky= 0,05
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
POZICIJA: Z1

Zid visine do 4,60 m

Proracun je izvr§en programskim paketom "GEO 5" i rezultati su dani u nastavku.

Odabir osnovne armature:
(napomena: detaljina razrada ce biti prikazana u izvedbenom projektu)

©

Pozicija

N aRWN

L

08/15 cm
014/12,5 cm
08/15 cm
3x012
4xd12
08/20 cm
4xd12
08/20 cm

@
&)

o

NASIP

+ =
ﬂ‘ o

]

|
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analize zida
Izradun aktivnog tlaka :

Izradun pasivnog tlaka tla :

Analiza za potres :
Oblik klina tla :
Osnovni kljuc :

Dopustena ekscentri¢nost :

Metodologije verifikacije :
Projektni pristup :

Coulomb

Coulomb

Mononobe-Okabe

Uvijek uzeti u obzir vertikalno

Osnovni klju¢ je potrebno uzeti u obzir kao naginjeno dno temelja
0,333

u skladu sa EN 1997

3 - smanjenje aktivnosti (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 []
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Yw = 1,00 [-]
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoci smicanja : Yeu = 1,40 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
Parcijalni faktori za promijenljivo djelovanje
Stalna prorac¢unska situacija
Faktor za kombinacijo vrijednosti : Yo = 0,70 []
Faktor Cestih vrijednosti : Yy = 0,50 [-]
Faktor kvezi trajnih vrijednosti : Wo = 0,30 []

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Seizmicka proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,00 [-] 0,00 [] 1,00 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Vo = 1,00 []
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Seizmicka proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoéi smicanja : Yeu = 1,00 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA
52 100 Pula, Forum 1

Broj projekta:
1371/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

ZOP:
1981/20

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Analize betonske konstrukcije izvrSene su u skladu sa standardom EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoc¢a fok = 30,00 MPa
(valjak)

Vla¢na ¢vrstoca faom = 2,90 MPa

Uzduzna armatura : B500
KarakteristiCna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

Geometrija konstrukcije

Koordinata Dubina
X [m] Z [m]

0,00 -0,10
0,00 3,90
0,25 3,90
0,25 4,50
-1,75 4,50
-1,75 3,90
-0,35 3,90

8 -0,35 -0,10

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 2,60 m2.

Br.

NoO ok W=

Ime : Geometry Faza -analiza:1-0

O
w
;]

4,00 0,00:1

1,40

2,00

Pula, prosinac 2020. god.

str. 7



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Osnovni parametri tla

bef Cef Y Ysu o
[°] [kPa] [kN/m3] | [kN/m3] [°]

Br. Naziv Uzorak

1 Nasip (AF)

38,00 0,00 19,00 10,00 20,00

Sva tla su uzeta u obzir ko bezkohezivna za analize tlaka u mirovanju.

Parametri tla

Nasip (AF)
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje-napona : efektivan
Kut unutarnjeg trenja : def = 38,00°
Kohezija : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 20,00°
Tlo: bez kohezije
Saturirana jedinica tezine : Ysat = 20,00 kN/m3
Geoloski profil i dodijeljena tla

Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak

t [m] z [m]

1 - 0,00 .. o Nasip (AF)

Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina

Br.

‘ novo  promjena ?1‘]’: [kN/m2]  [kN/m2]  x[m] I [m] 2 [m]
pro

1 Da mje 5,00 0,00 4,00 naterenu
nljiv

Br. Naziv

1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,80 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Globalne postavke
Minimalni pritisak za dimenzioniranje smatra se 0z min = 0,200,
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Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 1)
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor  Ap.Pt. Fyert | Ap.Pt. | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. | pomicanje | napon
Tezina - zid 0,00 -1,54 65,00 1,31 1,000 1,000 1,350
FF otpornost -2,86  -0,27 0,01 0,70 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemni rub 0,00 -2,55 18,55 1,88 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 47,97 147 25,78 2,00 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 562  -2,21 3,19 2,00 1,300 1,300 1,300
Korisno_1 0,00 -450 1,25 1,88 0,000 0,000 1,300

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mygs = 179,75 kNm/m

Moment prevrtanja Mg,y = 85,38 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti H;eg 70,92 kKN/m
Horizontalna sila djelovanja Hget = 52,29 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 74,69 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 1)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost | Napon
i [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 10,63 137,85 52,29 0,039 74,69
2 19,10 113,47 52,29 0,084 68,22
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br. Moment Normalne sile Poprecna sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 1,87 111,87 40,69
2 2,96 110,62 40,69

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid
Kontrola ekscentriénosti

Max. ekscentricnost normalne sile e
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egy

0,084
0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
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Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Max. napon nadnutemelia ¢ = 85,39 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 1)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m]  z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -2,00 34,99 0,17 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 67,98 -1,30 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 7,40 -2,18 0,00 0,35 1,300 0,000 1,300
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -2,00 34,99 0,17 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 67,98 -1,30 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 7,40 -2,18 0,00 0,35 1,300 0,000 1,300
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 4,00 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka
8 prof. 14,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije¢nog presjeka = 0,35 m
Razmijer armature p = 042% > 015 % Prmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,04 m < 0,18 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg = 149,45 kN > 77,43 kN = Vggq
Poslednji moment Mrg = 152,21 kNm > 109,30 kNm = Mggq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Ime : Dimenzioniranje

Faza - analiza : 1 -1

Upogibni moment
Max MRg = 152,21 kNm

Poprecna sila
Max VRq = 149,45 kN

Mgd = 109,30 kNm VEd = 7743 kN
— 152,21 0,00 149,45
& prof. 8,0mm,poklop 50,0mm 8 prof. 14,0mm,poklop 50,0mm
‘1 09,562,21 ‘77,43 149,45
—I $ 200,00 (% 150,00
[kNm] [kN]
Ulazni podaci (Faza konstrukcije 2)
Geoloski profil i dodijeljena tla
Debljina sloja Dubina -
Br. J l Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z [m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
ar. novo promjena ?1}’: [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv
1 Korisno_1
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 080m
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja Kn = 0,1000

Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = 0,0500

Koef. za izradun to¢k za upotrebu k.H = 0,66

Voda ispod TPV je ogranicena.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : seizmi¢no

Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 2)

Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor  Ap.Pt.  Fyert  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon

Tezina - zid 0,00 -1,54 65,00 1,31 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 6,50 -1,54 -3,25 1,31 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -2,34 0,27 0,01 0,70 1,000 1,000 1,000

Tezina - zemni rub 0,00 -2,55 18,55 1,88 1,000 1,000 1,000

Potres - klin tla 1,85 -2,55 -0,93 1,88 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 39,00 -149 24,18 2,00 1,000 1,000 1,000

Potres - akt.pritisak 10,57 -2,98 8,18 2,00 1,000 1,000 1,000

Korisno_1 1,21 -2,20 0,87 2,00 0,700 0,700 0,700

Korisno_1 0,00 -4,50 0,38 1,88 0,000 0,000 0,700

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti M;gs = 179,85 kNm/m

Moment prevrtanja Mgy = 105,59 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti H;es = 87,77 kN/m
Horizontalna sila djelovanja Hget = 56,44 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 84,98 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 2)
Dizajn optereéenije djeluje u sredistu temeljnog dna

Br. Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost | Napon
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 37,86 112,61 56,44 0,168 84,82
2 38,09 112,34 56,44 0,170 84,98
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
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KONING PROJEKT d.o.o0. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Br Moment Normalne sile Poprecna sila
’ [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 37,86 112,61 56,44
2 38,09 112,34 56,44

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentri€énost normalne sile e 0,170
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egy 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢
Nosivost temeljnog tla Rq

113,31 kPa
250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 2)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m]  z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -2,00 34,99 0,17 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 350 -2,00 -1,75 0,17 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14  -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 55,58 -1,30 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 27,44 -1,95 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,96 -2,09 0,00 0,35 0,700 0,000 0,700

Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.

Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyent Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -2,00 3499 0,17 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 350 -2,00 -1,75 0,17 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 55,58 -1,30 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 27,44 -1,95 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 196 -2,09 0,00 0,35 0,700 0,000 0,700

Provjera zida - zadnja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 4,00 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka

8 prof. 14,0 mm, poklop 50,0 mm

Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Visina prije¢nog presjeka = 0,35 m

Razmjer armature p = 042% > 015% = pnin

Pozicija neutralne osi  x = 0,04 m < 0,8 m = Xmax

Konac¢na sila smicanja Vrg = 149,45 kN > 87,74 kN = Vg

Poslednji moment MRrg = 152,21 kNm > 135,57 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Ulazni podaci (Faza konstrukcije 3)

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z[m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)

Temelj
Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel. Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
Br. novo promjena ?1‘;: [kN/m2] [kKN/m2] X [m] | [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv

1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 080m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja Ky = 0,1000
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = -0,0500
Koef. za izraun tock za upotrebu k.H = 0,66

Voda ispod TPV je ograni¢ena.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : seizmi¢no
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.
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KONING PROJEKT d.o.o0. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor  Ap.Pt.  Fyert  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon
Tezina - zid 0,00 -1,54 65,00 1,31 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 6,50 -1,54 3,25 1,31 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -2,34  -0,27 0,01 0,70 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemni rub 0,00 -2,55 18,55 1,88 1,000 1,000 1,000
Potres - klin tla 1,85 -2,55 0,93 1,88 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 39,00 -1,49 24,18 2,00 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 10,42 -2,98 8,07 2,00 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,21 -2,20 0,87 2,00 0,700 0,700 0,700
Korisno_1 0,00 -450 0,38 1,88 0,000 0,000 0,700

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti M;gs = 191,61 kNm/m

Moment prevrtanja Mg,y = 105,15 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti H;eg 94,21 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hget = 56,29 kN/m
Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 84,08 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 3)
Dizajn optereéenije djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost  Napon
’ [KNm/m] [kKN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 33,89 120,84 56,29 0,140 83,97
2 34,12 120,58 56,29 0,141 84,08
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br Moment Normalne sile Popreéna sila
’ [KNm/m] [kKN/m] [kN/m]
1 33,89 120,84 56,29
2 34,12 120,58 56,29
Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid
Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentri€nost normalne sile e = 0,141
Maksimalna dozvoljena ekscentri¢nost egw = 0,333
Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI
Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢ = 111,47 kPa
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KONING PROJEKT d.o.o0. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -2,00 34,99 0,17 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 3,50 -2,00 1,75 0,17 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14  -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 55,58 -1,30 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 30,32 -1,95 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,96 -2,09 0,00 0,35 0,700 0,000 0,700

Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.

Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyent Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -2,00 34,99 0,17 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 3,50 -2,00 1,75 0,17 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 55,58 -1,30 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 30,32 -1,95 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 196 -2,09 0,00 0,35 0,700 0,000 0,700

Provjera zida - zadnja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 4,00 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka

8 prof. 14,0 mm, poklop 50,0 mm

Poprecni presjek Sirine = 1,00 m

Visina prije¢nog presjeka = 0,35 m

Pozicija neutralne osi  x = 0,04 m < 0,18 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg 149,45 kN > 90,62 kN VEg
Poslednji moment MRg 152,21 KNm > 141,20 kNm

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

I
<
d

Ulazni podaci (Faza konstrukcije 4)
Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina

B {m]  z[m]

Dodijeljeno tlo Uzorak

1 - 0,00 .. o Nasip (AF)
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA

52 100 Pula, Forum 1

Broj projekta:
1371/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Temelj

Tip temelja : tlo iz geolosSkog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).

Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru

Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)

Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,80 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : stalna

Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 4)

Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyert | Ap.Pt. | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. | pomicanje | napon

Tezina - zid 0,00 -1,54 65,00 1,31 1,000 1,000 1,350

FF otpornost -2,86 -0,27 0,01 0,70 1,000 1,000 1,000

Tezina - zemni rub 0,00 -2,55 18,55 1,88 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 4797 -147 25,78 2,00 1,000 1,000 1,000

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mygs = 171,47 kNm/m

Moment prevrtanja Mgy, = 69,54 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti H;es = 68,34 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hget = 45,11 kN/m
Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 66,22 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 4)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost | Napon
' [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]

1 0,36 132,08 45,11 0,001 66,22

2 7,41 109,33 45,11 0,034 58,64

Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
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KONING PROJEKT d.o.o0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Br Moment Normalne sile Poprecna sila
i [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -3,00 107,73 36,66

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid
Kontrola ekscentricnosti

Max. ekscentri€nost normalne sile e
Maksimalna dozvoljena ekscentri¢nost egw

0,034
0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢ 66,59 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 4)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -2,00 34,99 0,17 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 67,98 -1,30 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000

Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.

Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -2,00 34,99 0,17 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 67,98 -1,30 0,00 0,35 1,000 1,000 1,000

Provjera zida - zadnja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 4,00 m od vrha zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

8 prof. 14,0 mm, poklop 50,0 mm

Poprecni presjek Sirine 1,00 m

Visina prije€nog presjeka 0,35 m

Pozicija neutralne osi  x = 0,04 m < 0,18 m = Xmax
Kona¢na sila smicanja VRgg 149,45 kN > 67,81 kN = Vg
Poslednji moment MRg 152,21 kNm > 88,34 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
POZICIJA: 2Z2

Zid visine do 4,10 m

Proracun je izvr§en programskim paketom "GEO 5" i rezultati su dani u nastavku.

Odabir osnovne armature:
(napomena: detaljina razrada ce biti prikazana u izvedbenom projektu)

]

NASIP

Pozicija

N TRGN

L

110 ,30,30,

170

08/15 cm
014/15 cm
08/15 cm
3x012
4x112
08/20 cm
4x112
08/20 cm

I
i
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analize zida
Izradun aktivnog tlaka :

Izradun pasivnog tlaka tla :

Analiza za potres :
Oblik klina tla :
Osnovni kljuc :

Dopustena ekscentri¢nost :

Metodologije verifikacije :
Projektni pristup :

Coulomb

Coulomb

Mononobe-Okabe

Uvijek uzeti u obzir vertikalno

Osnovni klju¢ je potrebno uzeti u obzir kao naginjeno dno temelja
0,333

u skladu sa EN 1997

3 - smanjenje aktivnosti (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 []
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Yw = 1,00 [-]
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoci smicanja : Yeu = 1,40 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
Parcijalni faktori za promijenljivo djelovanje
Stalna prorac¢unska situacija
Faktor za kombinacijo vrijednosti : Yo = 0,70 []
Faktor Cestih vrijednosti : Yy = 0,50 [-]
Faktor kvezi trajnih vrijednosti : Wo = 0,30 []

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Seizmicka proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,00 [-] 0,00 [] 1,00 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Vo = 1,00 []
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Seizmicka proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoéi smicanja : Yeu = 1,00 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA
52 100 Pula, Forum 1

Broj projekta:
1371/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

ZOP:
1981/20

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Analize betonske konstrukcije izvrSene su u skladu sa standardom EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoc¢a fok = 30,00 MPa
(valjak)

Vla¢na ¢vrstoca faom = 2,90 MPa

Uzduzna armatura : B500
KarakteristiCna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

Geometrija konstrukcije

Koordinata Dubina
X [m] Z [m]

0,00 -0,10
0,00 3,40
0,30 3,40
0,30 4,00
-1,40 4,00
-1,40 3,40
-0,30 3,40

8 -0,30 -0,10

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 2,07 m2.

Br.

NoO ok W=

Ime : Geometry Faza -analiza:1-0

(=}
w
o

3,50 0,00:1

1
|

o,
oY
o

1,70
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Osnovni parametri tla

bef Cef Y Ysu o
[°] [kPa] [kN/m3] | [kN/m3] [°]

Br. Naziv Uzorak

1 Nasip (AF)

38,00 0,00 19,00 10,00 20,00

Sva tla su uzeta u obzir ko bezkohezivna za analize tlaka u mirovanju.

Parametri tla

Nasip (AF)
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje-napona : efektivan
Kut unutarnjeg trenja : def = 38,00°
Kohezija : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 20,00°
Tlo: bez kohezije
Saturirana jedinica tezine : Ysat = 20,00 kN/m3
Geoloski profil i dodijeljena tla

Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak

t [m] z [m]

1 - 0,00 .. o Nasip (AF)

Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina

Br.

‘ novo  promjena ?1‘]’: [kN/m2]  [kN/m2]  x[m] I [m] 2 [m]
pro

1 Da mje 5,00 0,00 4,00 naterenu
nljiv

Br. Naziv

1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,80 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Globalne postavke
Minimalni pritisak za dimenzioniranje smatra se 0z min = 0,200,
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- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Postavke faze konstrukcije
Proracunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.
Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 1)
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor  Ap.Pt.  Fyert  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. | pomicanje | napon
Tezina - zid 0,00 -1,34 51,75 1,05 1,000 1,000 1,350
FF otpornost -2,86  -0,27 0,01 0,55 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemni rub 0,00 -2,30 19,41 1,55 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 38,08 -1,30 20,10 1,70 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 492 -1,96 2,81 1,70 1,300 1,300 1,300
Korisno_1 0,00 -4,01 1,50 1,55 0,000 0,000 1,300

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mygs = 124,96 kNm/m
Moment prevrtanja Mg,y = 61,30 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti Hyeg 59,33 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hggt 41,62 kKN/m
Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 77,08 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 1)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost | Napon
’ [KNm/m] [kKN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 11,98 114,98 41,62 0,061 77,08
2 17,02 94,92 41,62 0,105 70,76
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br Moment Normalne sile Poprecna sila
’ [KNm/m] [kKN/m] [kN/m]
1 3,99 94,06 32,14
2 5,04 92,56 32,14
Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid
Kontrola ekscentriénosti
Max. ekscentricnost normalne sile e = 0,105
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egw = 0,333
Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI
Provjera nosivosti
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Max. napon nadnutemelia ¢ = 92,51 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 1)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m]  z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,75 26,24 0,15 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 51,66 -1,13 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 6,89 -1,83 0,00 0,30 1,300 0,000 1,300
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,75 26,24 0,15 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 51,66 -1,13 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 6,89 -1,83 0,00 0,30 1,300 0,000 1,300
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 3,50 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka
6,66 prof. 14,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije¢nog presjeka = 0,30 m
Razmijer armature p = 042% > 015 % = pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,04 m < 0,15 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg = 129,61 kN > 60,44 kN = Vg4
Poslednji moment MRrg = 106,85 kNm > 74,93 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Ime : Dimenzioniranie Faza - analiza : 1 - 1
Upogibni moment Poprecna sila
Max Mg = 106,85 kNm Max Vg = 129,61 kN
MEd = 74,93 kNm VEd = 60,44 kN
— 106,85 0,00 129,61

6,66 prof. 8,0mm,poklop 50.0mm
6,66 prof. 14,0mm,poklop 50.0mm

74,93 06,85 6044  [129,61

—| (15 150,00 (% ‘ 150,00

[kNm] [kN]

Ulazni podaci (Faza konstrukcije 2)

Geoloski profil i dodijeljena tla

Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak

t[m] z [m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
ar. novo promjena ?1‘;: [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv
1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 080m
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Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja Kn = 0,1000

Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = 0,0500

Koef. za izradun to¢k za upotrebu k.H = 0,66

Voda ispod TPV je ogranicena.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : seizmi¢no

Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 2)

Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyen  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon

Tezina - zid 0,00 -1,3¢4 51,75 1,05 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 5,17 -1,34 -2,59 1,05 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -2,34 0,27 0,01 0,55 1,000 1,000 1,000

Tezina - zemni rub 0,00 -2,30 19,41 1,55 1,000 1,000 1,000

Potres - klin tla 1,94 -2,30 -0,97 1,55 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 30,89 -1,33 18,85 1,70 1,000 1,000 1,000

Potres - akt.pritisak 8,37 -2,65 6,46 1,70 1,000 1,000 1,000

Korisno_1 1,08 -1,95 0,76 1,70 0,700 0,700 0,700

Korisno_1 0,00 -4,01 0,45 1,55 0,000 0,000 0,700

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti M;eg = 124,27 kKNm/m

Moment prevrtanja Mgy = 75,34 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti H;es = 73,01 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hget = 44,79 kN/m
Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 89,22 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 2)
Dizajn optereéenije djeluje u sredistu temeljnog dna

Br. Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost | Napon
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 30,27 93,76 44,79 0,190 88,94
2 30,49 93,44 4479 0,192 89,22
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
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Br Moment Normalne sile Poprecna sila
’ [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 30,27 93,76 4479
2 30,49 93,44 4479

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentri€énost normalne sile e 0,192
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egy 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢
Nosivost temeljnog tla Rq

118,96 kPa
250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 2)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m]  z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
TeZina - zid 0,00 -1,75 26,24 0,15 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 262 -1,75 -131 0,15 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 4224 -1,13 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 20,85 -1,70 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,80 -1,76 0,00 0,30 0,700 0,000 0,700

Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.

Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyent Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,75 26,24 0,15 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 262 -1,75 -131 0,15 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 42,24 -1,13 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 20,85 -1,70 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,80 -1,76 0,00 0,30 0,700 0,000 0,700

Provjera zida - zadnja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 3,50 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka

6,66 prof. 14,0 mm, poklop 50,0 mm

Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
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Visina prije¢nog presjeka = 0,30 m

Razmjer armature p = 042 % > 015 % = pmn

Pozicija neutralne osi  x = 0,04 m < 0,15 m = Xmax

Konac¢na sila smicanja Vg = 129,61 kN > 66,83 kN = Vg4

Poslednji moment Mprg = 106,85 kNm > 90,09 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Ulazni podaci (Faza konstrukcije 3)

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z[m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)

Temelj
Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel. Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
Br. novo promjena ?1‘;: [kN/m2] [kKN/m2] X [m] | [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv

1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)

Debljina tla ispred konstrukcije h = 080m
Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja Ky = 0,1000
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = -0,0500
Koef. za izraun tock za upotrebu k.H = 0,66

Voda ispod TPV je ograni¢ena.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : seizmi¢no
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.
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Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor  Ap.Pt.  Fyert  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon
Tezina - zid 0,00 -1,34 51,75 1,05 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 517 -1,34 2,59 1,05 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -2,34 0,27 0,01 0,55 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemni rub 0,00 -2,30 19,41 1,55 1,000 1,000 1,000
Potres - klin tla 1,94 -2,30 0,97 1,55 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 30,89 -1,33 18,85 1,70 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 825 -2,65 6,37 1,70 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,08 -1,95 0,76 1,70 0,700 0,700 0,700
Korisno_1 0,00 -4,01 0,45 1,55 0,000 0,000 0,700

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti M;gs = 132,58 kNm/m

Moment prevrtanja Mg,y = 75,03 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti Hyeg 78,50 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hget = 44,67 kN/m
Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 87,70 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 3)
Dizajn optereéenije djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost  Napon
’ [kNm/m] [kN/m] [KN/m] [-1 [kPa]
1 27,63 100,78 44,67 0,161 87,51
2 27,85 100,47 44,67 0,163 87,70
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br Moment Normalne sile Popreéna sila
’ [KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 27,63 100,78 44,67
2 27,85 100,47 44,67

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentri€¢nost normalne sile e 0,163
Maksimalna dozvoljena ekscentri¢nost egw 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢ = 116,92 kPa
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Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,75 26,24 0,15 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 2,62 -1,75 1,31 0,15 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14  -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 4224 -1,13 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 23,05 -1,70 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,80 -1,76 0,00 0,30 0,700 0,000 0,700
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,75 26,24 0,15 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 2,62 -1,75 1,31 0,15 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 42,24 -1,13 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 23,05 -1,70 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,80 -1,76 0,00 0,30 0,700 0,000 0,700
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 3,50 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka
6,66 prof. 14,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije¢nog presjeka = 0,30 m
Razmijer armature p = 042% > 015 % = pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,04 m < 0,15 m = Xmax
Konac¢na sila smicanja Vg = 129,61 kN > 69,02 kN = Vg4
Poslednji moment MRrg = 106,85 kNm > 93,82 kNm = Mggq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Ulazni podaci (Faza konstrukcije 4)

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina -
Br. J l Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,80 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 4)
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyen  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon
Tezina - zid 0,00 -1,34 51,75 1,05 1,000 1,000 1,350
FF otpornost -2,86 -0,27 0,01 0,55 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemni rub 0,00 -2,30 19,41 1,55 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 38,08 -1,30 20,10 1,70 1,000 1,000 1,000

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mygs = 118,75 kNm/m
Moment prevrtanja Mgy = 48,79 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti Hyeg 57,05 kN/m
Horizontalna sila djelovanja Hgct = 35,23 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 67,19 kPa
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Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 4)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid
Kontrola ekscentri¢nosti

Max. ekscentri€nost normalne sile e
Maksimalna dozvoljena ekscentri¢nost egw

0,049
0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja o 72,52 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 4)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Br Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost Napon
i [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 3,94 109,38 35,23 0,021 67,19
2 7,62 91,27 35,23 0,049 59,53
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br. Moment Normalne sile Poprecna sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 0,22 90,01 28,56

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,75 26,24 0,15 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 51,66 -1,13 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m]  z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,75 26,24 0,15 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 51,66 -1,13 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 3,50 m od vrha zida
Armatura i dimenzije poprecnog presjeka
6,66 prof. 14,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
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Visina prije¢nog presjeka = 0,30 m
Pozicija neutralne osi  x = 0,04 m < 0,15 m

Konaéna sila smicanja VRgq
Poslednji moment MRg

129,61 kN > 51,49 kN
106,85 KNm > 58,52 kNm

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Xmax
VEd
Mgg
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POZICIJA: Z3

Zid visine do 3,60 m

Proracun je izvrSen programskim paketom "GEO 5" i rezultati su dani u nastavku.

Odabir osnovne armature:
(napomena: detaljina razrada ce biti prikazana u izvedbenom projektu)
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Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analize zida
Izradun aktivnog tlaka :

Izradun pasivnog tlaka tla :

Analiza za potres :
Oblik klina tla :
Osnovni kljuc :

Dopustena ekscentri¢nost :

Metodologije verifikacije :
Projektni pristup :

Coulomb

Coulomb

Mononobe-Okabe

Uvijek uzeti u obzir vertikalno

Osnovni klju¢ je potrebno uzeti u obzir kao naginjeno dno temelja
0,333

u skladu sa EN 1997

3 - smanjenje aktivnosti (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 []
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Yw = 1,00 [-]
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoci smicanja : Yeu = 1,40 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
Parcijalni faktori za promijenljivo djelovanje
Stalna prorac¢unska situacija
Faktor za kombinacijo vrijednosti : Yo = 0,70 []
Faktor Cestih vrijednosti : Yy = 0,50 [-]
Faktor kvezi trajnih vrijednosti : Wo = 0,30 []

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Seizmicka proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,00 [-] 0,00 [] 1,00 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Vo = 1,00 []
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Seizmicka proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoéi smicanja : Yeu = 1,00 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
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Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Analize betonske konstrukcije izvrSene su u skladu sa standardom EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoc¢a fok = 30,00 MPa
(valjak)
Vla¢na ¢vrstoca faom = 2,90 MPa

Uzduzna armatura : B500
KarakteristiCna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

Geometrija konstrukcije

Br. Koordinata Dubina
X [m] Z [m]

1 0,00 -0,10
2 0,00 2,90
3 0,30 2,90
4 0,30 3,50
5 -1,10 3,50
6 -1,10 2,90
7 -0,30 2,90
8 -0,30 -0,10

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 1,74 m2.

Ime : Geometry Faza -analiza:1-0
0,30
3,00 0,00:1
3,60 3,60

0,80 D,30
Ar ! e
0,60

1,40
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Osnovni parametri tla

bef Cef Y Ysu o
[°] [kPa] [kN/m3] | [kN/m3] [°]

Br. Naziv Uzorak

1 Nasip (AF)

38,00 0,00 19,00 10,00 20,00

Sva tla su uzeta u obzir ko bezkohezivna za analize tlaka u mirovanju.

Parametri tla

Nasip (AF)
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje-napona : efektivan
Kut unutarnjeg trenja : def = 38,00°
Kohezija : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 20,00°
Tlo: bez kohezije
Saturirana jedinica tezine : Ysat = 20,00 kN/m3
Geoloski profil i dodijeljena tla

Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak

t [m] z [m]

1 - 0,00 .. o Nasip (AF)

Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina

Br.

‘ novo  promjena ?1‘]’: [kN/m2]  [kN/m2]  x[m] I [m] 2 [m]
pro

1 Da mje 5,00 0,00 4,00 naterenu
nljiv

Br. Naziv

1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,80 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Globalne postavke
Minimalni pritisak za dimenzioniranje smatra se 0z min = 0,200,
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Postavke faze konstrukcije
Proracunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.
Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 1)
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor  Ap.Pt. Fyert | Ap.Pt. | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. | pomicanje | napon
Tezina - zid 0,00 -1,23 43,50 0,83 1,000 1,000 1,350
FF otpornost -2,86  -0,27 0,01 0,40 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemni rub 0,00 -2,05 16,56 1,25 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 29,31 -1,14 15,12 1,40 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 432 -1,71 2,43 1,40 1,300 1,300 1,300
Korisno_1 0,00 -3,51 1,50 1,25 0,000 0,000 1,300

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mg = 82,37 kNm/m
Moment prevrtanja Mgy = 42,12 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti H;es = 48,97

Horizontalna sila djelovanja Hggt 32,07
Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

kN/m
kN/m

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 82,47 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 1)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Br. Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost | Napon
[KNm/m] [kKN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 11,55 95,52 32,07 0,086 82,47
2 14,59 78,34 32,07 0,133 76,24
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br. Moment Normalne sile Poprecna sila
[KNm/m] [kKN/m] [kN/m]
1 5,19 77,93 24,51
2 6,01 76,43 24,51
Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid
Kontrola ekscentriénosti
Max. ekscentrinost normalne sile e = 0,133
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost eg, = 0,333
Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI
Provjera nosivosti
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Max. napon na dnu temelia ¢ = 103,58 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 1)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m]  z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,50 22,49 0,15 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 37,58 -0,97 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 6,24 -1,50 0,00 0,30 1,300 0,000 1,300
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,50 22,49 0,15 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 37,58 -0,97 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 6,24 -1,50 0,00 0,30 1,300 0,000 1,300
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 3,00 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka
6,66 prof. 12,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije¢nog presjeka = 0,30 m
Razmijer armature p = 031% > 015% = pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,08 m < 0,15 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg = 123,02 kN > 4552 kN = Vg4
Poslednji moment MRrg = 82,17 kNm > 48,51 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Ime : Dimenzioniranie Faza - analiza: 1 - 1
Upogibni moment Poprecna sila
Max MRq2 = 82,17 kNm Max VRq = 123,02 kN
Mgq = 48,51 kNm VEd = 45,52 kN
— 82,17 0,00 123,02
6,66 prof. 8,0mm,poklop 50,0mm
6,66 prof. 12,0mm,poklop 50,0mm
AB,S1 82,17 ‘45,52 123,02
—‘ (k 100,00 $ 150,00
[kNm] [kN]
Ulazni podaci (Faza konstrukcije 2)
Geoloski profil i dodijeljena tla
Debljina sloja Dubina -
Br. J l Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z[m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
ar. novo promjena ?1‘;: [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv

1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 080m
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Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja Kn = 0,1000

Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = 0,0500

Koef. za izradun to¢k za upotrebu k.H = 0,66

Voda ispod TPV je ogranicena.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : seizmi¢no

Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 2)

Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor  Ap.Pt.  Fyert  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon

Tezina - zid 0,00 -1,23 43,50 0,83 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 435 -1,28 -2,18 0,83 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -2,34 0,27 0,01 0,40 1,000 1,000 1,000

Tezina - zemni rub 0,00 -2,05 16,56 1,25 1,000 1,000 1,000

Potres - klin tla 1,66  -2,05 -0,83 1,25 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 23,70 -1,16 14,16 1,40 1,000 1,000 1,000

Potres - akt.pritisak 6,41 -2,32 4,93 1,40 1,000 1,000 1,000

Korisno_1 0,94 -1,70 0,66 1,40 0,700 0,700 0,700

Korisno_1 0,00  -3,51 0,45 1,25 0,000 0,000 0,700

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti M;eg = 81,32 kNm/m

Moment prevrtanja Mgy = 51,59 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti Hyeg 59,86
Horizontalna sila djelovanja Hggt 34,44

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

kN/m
kN/m

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 98,72 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 2)
Dizajn optereéenije djeluje u sredistu temeljnog dna

Br. Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost | Napon
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 23,73 76,93 34,44 0,220 98,24
2 23,90 76,62 34,44 0,223 98,72
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
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Br Moment Normalne sile Poprecna sila
’ [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 23,73 76,93 34,44
2 23,90 76,62 34,44

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid
Kontrola ekscentriénosti

Max. ekscentricnost normalne sile e
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egy

0,223
0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢
Nosivost temeljnog tla Rq

131,63 kPa
300,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 2)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m]  z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
TeZina - zid 0,00 -1,50 22,49 0,15 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 225 -150 -1,12 0,15 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14  -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 30,72 -0,97 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 15,17 -1,45 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,61 -1,45 0,00 0,30 0,700 0,000 0,700

Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.

Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyent Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -150 22,49 0,15 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 225 -150 -1,12 0,15 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 30,72 -0,97 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 15,17 -1,45 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 161 -145 0,00 0,30 0,700 0,000 0,700

Provjera zida - zadnja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 3,00 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka

6,66 prof. 12,0 mm, poklop 50,0 mm

Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
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Visina prije¢nog presjeka = 0,30 m

Razmjer armature p = 031% > 015% = pmn

Pozicija neutralne osi  x = 0,08 m < 0,15 m = Xmax

Konaéna sila smicanja Vgq = 123,02 kN > 49,12 kN = Vggq

Poslednji moment Mpg = 82,17 kNm > 56,67 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Ulazni podaci (Faza konstrukcije 3)

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z[m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)

Temelj
Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel. Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
Br. novo promjena ?1‘;: [kN/m2] [kKN/m2] X [m] | [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv

1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 080m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja Ky = 0,1000
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = -0,0500
Koef. za izraun tock za upotrebu k.H = 0,66

Voda ispod TPV je ograni¢ena.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : seizmi¢no
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.
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Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor  Ap.Pt.  Fyert  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon
Tezina - zid 0,00 -1,23 43,50 0,83 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 435 -1,23 2,18 0,83 1,000 1,000 1,000
FF otpornost 2,34 -0,27 0,01 0,40 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemni rub 0,00 -2,05 16,56 1,25 1,000 1,000 1,000
Potres - Kklin tla 1,66 -2,05 0,83 1,25 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 23,70 -1,16 14,16 1,40 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 6,32 -2,32 4,86 1,40 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 094 -1,70 0,66 1,40 0,700 0,700 0,700
Korisno_1 0,00 -3,51 0,45 1,25 0,000 0,000 0,700

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti M;gs = 86,90 kNm/m

Moment prevrtanja Mg,y = 51,38 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti H;es = 64,50 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hget = 34,35 kN/m
Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 95,93 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 3)
Dizajn optereéenije djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost  Napon
’ [kNm/m] [kN/m] [KN/m] [-1 [kPa]
1 22,09 82,87 34,35 0,190 95,61
2 22,27 82,55 34,35 0,193 95,93
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br Moment Normalne sile Popreéna sila
’ [KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 22,09 82,87 34,35
2 22,27 82,55 34,35

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentri€¢nost normalne sile e 0,193
Maksimalna dozvoljena ekscentri¢nost egw 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢ = 127,91 kPa
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Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,50 22,49 0,15 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 2,25 -1,50 1,12 0,15 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14  -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 30,72 -0,97 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 16,76 -1,45 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,61 -1,45 0,00 0,30 0,700 0,000 0,700
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,50 22,49 0,15 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 2,25 -1,50 1,12 0,15 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 30,72 -0,97 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 16,76 -1,45 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,61 -1,45 0,00 0,30 0,700 0,000 0,700
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 3,00 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka
6,66 prof. 12,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije¢nog presjeka = 0,30 m
Razmijer armature p = 031% > 015% = pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,08 m < 0,15 m = Xmax
Konaéna sila smicanja Vgq = 123,02 kN > 50,72 kN = Vggq
Poslednji moment Mpg = 82,17 kNm > 58,98 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Ulazni podaci (Faza konstrukcije 4)

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina -
Br. J l Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,80 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 4)
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyen  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon
Tezina - zid 0,00 -1,23 43,50 0,83 1,000 1,000 1,350
FF otpornost -2,86 -0,27 0,01 0,40 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemni rub 0,00 -2,05 16,56 1,25 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 29,31 -1,14 15,12 1,40 1,000 1,000 1,000

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mygs = 77,94 KNm/m
Moment prevrtanja Mg,y = 32,54 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti Hyeg 46,99
Horizontalna sila djelovanja Hggt 26,45

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

kN/m
kN/m

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 70,43 kPa
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Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 4)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid
Kontrola ekscentri¢nosti

Max. ekscentri€nost normalne sile e
Maksimalna dozvoljena ekscentri¢nost egw

0,069
0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja o 80,68 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 4)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Br Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost Napon
i [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 5,26 90,41 26,45 0,042 70,43
2 7,23 75,18 26,45 0,069 62,25
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br. Moment Normalne sile Poprecna sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 2,21 74,23 21,37

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,50 22,49 0,15 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 37,58 -0,97 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m]  z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,50 22,49 0,15 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 37,58 -0,97 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 3,00 m od vrha zida
Armatura i dimenzije poprecnog presjeka
6,66 prof. 12,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
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Visina prije¢nog presjeka = 0,30 m

Razmjer armature p = 031% > 015% = pmn
Pozicija neutralne osi  x = 0,03 m < 0,45 m = Xmax
Konac¢na sila smicanja Vg = 123,02 kN > 37,40 kN = Vg4
Poslednji moment Mrg = 82,17 kNm > 36,30 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Pula, prosinac 2020. god.

str. 48



KONING PROJEKT d.o.o0. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
POZICIJA: Z4

Zid visine do 3,55 m

Proracun je izvr§en programskim paketom "GEO 5" i rezultati su dani u nastavku.

Odabir osnovne armature:
(napomena: detaljina razrada ce biti prikazana u izvedbenom projektu)

X

Pozicija:

08/15 cm
012/15 cm
08/15 cm
6x012
4x012
4x112
08/20 cm
08/20 cm

N RWOND
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Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analize zida
Izradun aktivnog tlaka :

Izradun pasivnog tlaka tla :

Analiza za potres :
Oblik klina tla :
Osnovni kljuc :

Dopustena ekscentri¢nost :

Metodologije verifikacije :
Projektni pristup :

Coulomb

Coulomb

Mononobe-Okabe

Uvijek uzeti u obzir vertikalno

Osnovni klju¢ je potrebno uzeti u obzir kao naginjeno dno temelja
0,333

u skladu sa EN 1997

3 - smanjenje aktivnosti (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 []
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Yw = 1,00 [-]
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoci smicanja : Yeu = 1,40 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
Parcijalni faktori za promijenljivo djelovanje
Stalna prorac¢unska situacija
Faktor za kombinacijo vrijednosti : Yo = 0,70 []
Faktor Cestih vrijednosti : Yy = 0,50 [-]
Faktor kvezi trajnih vrijednosti : Wo = 0,30 []

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Seizmicka proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,00 [-] 0,00 [] 1,00 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Vo = 1,00 []
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Seizmicka proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoéi smicanja : Yeu = 1,00 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
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1371/20

Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI

- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

ZOP:
1981/20

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Analize betonske konstrukcije izvrSene su u skladu sa standardom EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoc¢a fok = 30,00 MPa
(valjak)

Vla¢na ¢vrstoca faom = 2,90 MPa
Uzduzna armatura : B500

KarakteristiCna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

Geometrija konstrukcije

Br. Koordinata Dubina
X [m] Z [m]

1 0,00 -0,10
2 0,00 2,65
3 0,00 3,45
4 -1,50 3,45
5 -1,50 2,65
6 -0,25 2,65
7 -0,25 -0,10

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 1,89 m=2.

Ime : Geometry

Faza-analiza:1-0

0,25
R AN AN A A AN AN AN A A AN AN A AN AN A A AV A A AN A A AV AVAVAV AV AVAYAYAVAVA
2,75 0,00:1
3,55 3,55
1,25
h
0,80
Osnovni parametri tla
. Cef 3
Br. Naziv Uzorak et c v Ysu
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Nasip (AF) 38,00 0,00 19,00 10,00 20,00
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Sva tla su uzeta u obzir ko bezkohezivna za analize tlaka u mirovanju.

Parametri tla

Nasip (AF)
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje-napona : efektivan
Kut unutarnjeg trenja : def = 38,00°
Kohezija : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : 6 = 2000°
Tlo: bez kohezije
Saturirana jedinica tezine : Vsat = 20,00 kN/m3
Geoloski profil i dodijeljena tla

Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak

t [m] z [m]

1 - 0,00 .. o Nasip (AF)

Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel. Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
Br. novo promjena ?I‘jI: [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
pro
1 Da mje 5,00 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv
1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h =090 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Globalne postavke
Minimalni pritisak za dimenzioniranje smatra se 04 min = 0,200,

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.
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Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 1)
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyen  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon
Tezina - zid 0,00 -1,05 47,19 0,98 1,000 1,000 1,350
FF otpornost -3,62  -0,30 0,00 0,62 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 30,70 -1,15 9,30 1,50 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 4,85 -1,71 1,47 1,50 1,300 1,300 1,300

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mg = 62,94 kNm/m
Moment prevrtanja Mgy = 45,02 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti H;es = 36,50 kN/m
Horizontalna sila djelovanja Hgct = 33,38 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 95,14 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 1)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost | Napon
i [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 22,12 74,91 33,38 0,197 82,36
2 25,88 58,39 33,38 0,295 95,14
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br. Moment Normalne sile Poprecna sila
[KNm/m] [KN/m] [kN/m]

1 14,07 57,03 24,09

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentri€¢nost normalne sile e 0,295
Maksimalna dozvoljena ekscentri¢nost egw 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢ 126,86 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
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Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 1)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,37 17,18 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 31,38 -0,88 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 5,86 -1,35 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,37 17,18 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 31,38 -0,88 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 5,86 -1,35 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 2,75 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka
6,66 prof. 12,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije€nog presjeka = 0,25 m
Razmijer armature p = 039% > 015% = pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,08 m < 0,12 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg = 105,54 kN > 38,95 kN = Vg4
Poslednji moment MRrg = 65,80 kNm > 37,98 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Ime : Dimenzioniranje

Faza - analiza: 1 - 1

6,66 prof. 8,0mm,poklop 50.0mm

Upogibni moment
Max MRd2 = 65,80 kNm
MEq = 37,98 kNm

65,80

Poprecna sila

Max VRq = 105,54 kN
VEg = 3895 kN

0,00

105,54

6,66 prof. 12,0mm,poklop 50,0mm

37,98

65,80

3895 [105,54

[kNm]

(k 75,00 (in 150,00

[kN]

Ulazni

podaci (Faza konstrukcije 2)

Geoloski profil i dodijeljena tla

Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z[m]
1 - 0,00 .. » Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
ar. novo promjena ?1‘;: [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv
1 Korisno_1
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h =090 m
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Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja Kn = 0,1000

Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = 0,0500

Koef. za izradun to¢k za upotrebu k.H = 0,66

Voda ispod TPV je ogranicena.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : seizmi¢no

Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 2)

Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyen  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon

Tezina - zid 0,00 -1,05 47,19 0,98 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 4,72  -1,05 -2,36 0,98 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -2,96  -0,30 0,00 0,62 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 23,50 -1,15 8,55 1,50 1,000 1,000 1,000

Potres - akt.pritisak 6,22 -2,28 2,26 1,50 1,000 1,000 1,000

Korisno_1 1,06 -1,71 0,39 1,50 0,700 0,700 0,700

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje

Moment otpornosti M;gs = 60,46 kNm/m

Moment prevrtanja Mg,y = 46,51 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje

Horizontalna sila otpornosti H;es = 43,69 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hget = 32,23 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 112,10 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 2)
Dizajn optereéenije djeluje u sredistu temeljnog dna

Br. Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost | Napon
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 27,99 55,92 32,23 0,334 112,10
Opterecenje koje djeluje u srediStu temeljnog dna
Br. Moment Normalne sile Poprecna sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 27,99 55,92 32,23
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Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 2)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,37 17,18 0,12 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,72 -1,37 -0,86 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 25,65 -0,88 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 12,66 -1,32 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,49 -1,31 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,37 17,18 0,12 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,72 -137 -0,86 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 25,65 -0,88 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 12,66 -1,32 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,49 -1,31 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 2,75 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreé¢nog presjeka
6,66 prof. 12,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije¢nog presjeka = 0,25 m
Razmijer armature p = 039% > 015% = pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,08 m < 0,12 m = Xmax
Konac¢na sila smicanja Vrg = 105,54 kN > 41,04 kN = Vg4
Poslednji moment Mpg = 65,80 kNm > 43,15 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
Ulazni podaci (Faza konstrukcije 3)
Geoloski profil i dodijeljena tla
Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z [m]
1 - 0,00 .. » Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geolosSkog profila
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Profil terena
Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.
Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.
Upis terena na povrsini
Predopterecenje Djel. Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
Br. novo promjena ?I‘jI: [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv

1 Korisno_1
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h =090 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Potres
Faktor horizontalnog ubrzanja Ky = 0,1000
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = -0,0500
Koef. za izra¢un tock za upotrebu k.H = 0,66
Voda ispod TPV je ograni¢ena.
Postavke faze konstrukcije
Proracunska situacija : seizmi¢no
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.
Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor  Ap.Pt. Fyert | Ap.Pt. | Koef. Koef. Koef.

[kN'm]  z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. | pomicanje | napon

Tezina - zid 0,00 -1,05 47,19 0,98 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 4,72  -1,05 2,36 0,98 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -2,96  -0,30 0,00 0,62 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 23,50 -1,15 8,55 1,50 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 6,15 -2,28 2,24 1,50 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,06 -1,71 0,39 1,50 0,700 0,700 0,700
Kontrola kompletnog zida
Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mg = 65,08 kNm/m
Moment prevrtanja Mg,y = 46,35 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI
Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti H;es = 47,35 kN/m
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Horizontalna sila djelovanja Hgct = 32,15 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI )
Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 98,31 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 3)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentriénost normalne sile e 0,294
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egy 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢
Nosivost temeljnog tla Rq

131,08 kPa
250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Br Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost | Napon
’ [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 26,77 60,61 32,15 0,294 98,31
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br Moment Normalne sile Popreéna sila
' [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 26,77 60,61 32,15

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m]  z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,37 17,18 0,12 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,72 -1,37 0,86 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 25,65 -0,88 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 14,00 -1,32 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,49 -1,31 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
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Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,37 17,18 0,12 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,72 -1,37 0,86 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 25,65 -0,88 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 14,00 -1,32 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,49 -1,31 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 2,75 m od vrha zida
Armatura i dimenzije poprecnog presjeka
6,66 prof. 12,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije€nog presjeka = 0,25 m
Razmijer armature p = 039% > 015% = pmn
Pozicija neutralne osi  x = 0,03 m < 0,12 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg = 105,54 kKN > 4237 kN = Vg4
Poslednji moment Mpg = 65,80 kNm > 44,91 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
Ulazni podaci (Faza konstrukcije 4)
Geoloski profil i dodijeljena tla
Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z [m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h =090 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.
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Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 4)
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyen  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon
Tezina - zid 0,00 -1,05 47,19 0,98 1,000 1,000 1,350
FF otpornost -3,62  -0,30 0,00 0,62 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 30,70 -1,15 9,30 1,50 1,000 1,000 1,000

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti M;gs = 60,08 kNm/m

Moment prevrtanja Mg,y = 34,22 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti H;es = 35,30 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hget = 27,08 kN/m
Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 63,44 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 4)
Dizajn optereéenije djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost A Napon
' [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 12,75 73,00 27,08 0,116 63,44
2 16,51 56,49 27,08 0,195 61,69
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br Moment Normalne sile Popreéna sila
' [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 8,98 55,74 20,54

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentri¢nost normalne sile e 0,195
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egy 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢ 82,66 kPa
Nosivost temeljnog tla Ry 250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
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Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 4)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,37 17,18 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 31,38 -0,88 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyent Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,37 17,18 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 31,38 -0,88 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 2,75 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka
6,66 prof. 12,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije€nog presjeka = 0,25 m
Razmijer armature p = 039% > 015% = pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,03 m < 0,12 m = Xmax
Konaéna sila smicanja Vgq = 105,54 kN > 31,33 kN = Vggq
Poslednji moment Mpg = 65,80 kNm > 27,70 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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POZICIJA: Z5

Zid visine do 3,00 m

Proracun je izvr§en programskim paketom "GEO 5" i rezultati su dani u nastavku.

Odabir osnovne armature:
(napomena: detaljina razrada ce biti prikazana u izvedbenom projektu)

3 0

NASIP

Pozicija:

08/15 cm
010/15 cm
08/15 cm
5x012
3xd12
4xd12
08/20 cm
08/20 cm

N TRGN
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Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analize zida
Izradun aktivnog tlaka :

Izradun pasivnog tlaka tla :

Analiza za potres :
Oblik klina tla :
Osnovni kljuc :

Dopustena ekscentri¢nost :

Metodologije verifikacije :
Projektni pristup :

Coulomb

Coulomb

Mononobe-Okabe

Uvijek uzeti u obzir vertikalno

Osnovni klju¢ je potrebno uzeti u obzir kao naginjeno dno temelja
0,333

u skladu sa EN 1997

3 - smanjenje aktivnosti (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 []
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Yw = 1,00 [-]
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoci smicanja : Yeu = 1,40 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
Parcijalni faktori za promijenljivo djelovanje
Stalna prorac¢unska situacija
Faktor za kombinacijo vrijednosti : Yo = 0,70 []
Faktor Cestih vrijednosti : Yy = 0,50 [-]
Faktor kvezi trajnih vrijednosti : Wo = 0,30 []

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Seizmicka proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,00 [-] 0,00 [] 1,00 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Vo = 1,00 []
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Seizmicka proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoéi smicanja : Yeu = 1,00 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
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- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Materijal konstrukcije
Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Analize betonske konstrukcije izvrSene su u skladu sa standardom EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 30/37
Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoc¢a fok = 30,00 MPa
(valjak)
Vla¢na ¢vrstoca faom = 2,90 MPa
Uzduzna armatura : B500
KarakteristiCna granica popustanja fyx = 500,00 MPa
Geometrija konstrukcije
Br Koordinata Dubina
’ X [m] Z [m]
1 0,00 -0,10
2 0,00 2,30
3 0,00 2,90
4 -1,40 2,90
5 -1,40 2,30
6 -0,25 2,30
7 -0,25 -0,10
Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 1,44 m2,
Ime : Geometry Faza - analiza:1-0
0,25
MF\\ /’/’\ //’\\ /N "\ /N "\ /N "\ /N "\ /N "\ /N "\ /N "\ /N "\ /N "\ /N "\ /N "\
2,40 0,00:1
3,00 3,00
1,15
0,60
1,40
Osnovni parametri tla
c
Br. Naziv Uzorak et o Y g
[°] [kPa] [KN/m3] | [kN/m3] ]
1 Nasip (AF) 38,00 0,00 19,00 10,00 20,00
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Sva tla su uzeta u obzir ko bezkohezivna za analize tlaka u mirovanju.

Parametri tla

Nasip (AF)
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje-napona : efektivan
Kut unutarnjeg trenja : def = 38,00°
Kohezija : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : 6 = 2000°
Tlo: bez kohezije
Saturirana jedinica tezine : Vsat = 20,00 kN/m3
Geoloski profil i dodijeljena tla

Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak

t [m] z [m]

1 - 0,00 .. o Nasip (AF)

Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel. Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
Br. novo promjena ?I‘jI: [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
pro
1 Da mje 5,00 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv
1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,70 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Globalne postavke
Minimalni pritisak za dimenzioniranje smatra se 04 min = 0,200,

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.
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Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 1)

Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyen  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon

Tezina - zid 0,00 -0,93 36,00 0,94 1,000 1,000 1,350

FF otpornost -2,19 -0,23 0,00 0,57 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 21,69 -0,97 6,57 1,40 1,000 1,000 1,000

Korisno_1 4,07 -1,44 1,23 1,40 1,300 1,300 1,300

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje

Moment otpornosti Mygs = 45,26 kNm/m

Moment prevrtanja Mgy, = 28,07 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje

Horizontalna sila otpornosti H;es = 27,61 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hgct = 24,80 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 56,74 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 1)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost | Napon
’ [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 10,71 56,77 24,80 0,135 55,51
2 13,73 44,17 24,80 0,222 56,74
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br Moment Normalne sile Poprecna sila
’ [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 6,29 43,13 17,79
Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid
Kontrola ekscentri¢nosti
Max. ekscentri¢nost normalne sile e = 0,222
Maksimalna dozvoljena ekscentri¢nost ey = 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢ 75,66 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
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Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 1)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,20 14,99 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 23,63 -0,77 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 524 -1,14 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,20 14,99 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 23,63 -0,77 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 524 -1,14 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 2,40 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka
6,66 prof. 10,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije€nog presjeka = 0,25 m
Razmijer armature p = 027% > 015 % = pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,02 m < 0,12 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg = 105,73 kN > 30,40 kN = Vg4
Poslednji moment MRrg = 48,73 kNm > 25,90 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Ime : Dimenzioniranie Faza - analiza : 1 -1
Upogibni moment Poprecna sila
Max MR2 = 48,73 kNm Max VRq = 105,73 kN
Mgd = 25,90 kNm VEd = 30,40 kN
— 48,73 0,00 105,73
6,66 prof. 8,0mm,poklop 50,0mm
6,66 prof. 10,0mm,poklop 50,0mm
Y
‘25,90 48,73 ‘30,40 105,73
(g 50,00 $ 150,00
[kNm] [kN]
Ulazni podaci (Faza konstrukcije 2)
Geoloski profil i dodijeljena tla
Debljina sloja Dubina -
Br. J l Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z[m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
ar. novo promjena ?1‘;: [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv

1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,70 m

Pula, prosinac 2020. god.

str. 69



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja Kn = 0,1000

Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = 0,0500

Koef. za izradun to¢k za upotrebu k.H = 0,66

Voda ispod TPV je ogranicena.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : seizmi¢no

Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 2)

Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyen  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon

Tezina - zid 0,00 -0,93 36,00 0,94 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 3,60 -0,93 -1,80 0,94 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -1,79 -0,23 0,00 0,57 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 16,60  -0,97 6,04 1,40 1,000 1,000 1,000

Potres - akt.pritisak 4,40 -1,91 1,60 1,40 1,000 1,000 1,000

Korisno_1 0,89 -1,43 0,32 1,40 0,700 0,700 0,700

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje

Moment otpornosti Mygs = 43,15 kNm/m

Moment prevrtanja Mg,y = 28,27 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje

Horizontalna sila otpornosti H;es = 32,87 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hget = 23,44 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 59,47 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 2)
Dizajn optereéenije djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost | Napon
' [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 14,57 42,07 23,44 0,247 59,47

Opterecenje koje djeluje u srediStu temeljnog dna

Moment Normalne sile
[KNm/m] [KN/m]

Poprecna sila

Br. [kN/m]

1 14,57 42,07

23,44

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid
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Kontrola ekscentri¢nosti
Max. ekscentri€nost normalne sile e = 0,247
Maksimalna dozvoljena ekscentri¢nost egw = 0,333
Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI
Provjera nosivosti
Max. napon nadnutemelia ¢ = 79,30 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 300,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 2)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyent Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,20 14,99 0,12 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,50 -1,20 -0,75 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 19,32 -0,77 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 9,54 -1,15 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,30 -1,13 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,20 14,99 0,12 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,50 -1,20 -0,75 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 19,32 -0,77 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 954 -1,15 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,30 -1,13 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 2,40 m od vrha zida
Armatura i dimenzije poprecnog presjeka
6,66 prof. 10,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije€nog presjeka = 0,25 m
Razmijer armature p = 027% > 015 % = pmn
Pozicija neutralne osi  x = 0,02 m < 0,12 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg = 105,73 kN > 31,24 kN = Vg4
Poslednji moment MRrg = 48,73 kNm > 28,60 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Ulazni podaci (Faza konstrukcije 3)

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina -
Br. J l Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
I o | s ?1‘1': [kN'm2]  [kN/m2]  x[m] I [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv
1 Korisno_1
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na predniji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,70 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Potres
Faktor horizontalnog ubrzanja Ky = 0,1000
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = -0,0500
Koef. za izradun tock za upotrebu k.H = 0,66
Voda ispod TPV je ograni¢ena.
Postavke faze konstrukcije
Proradunska situacija : seizmi¢no
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.
Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor  Ap.Pt.  Fyert  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN'm] z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. | pomicanje | napon
Tezina - zid 0,00 -0,93 36,00 0,94 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 3,60 -0,93 1,80 0,94 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -1,79 -0,23 0,00 0,57 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 16,60 -0,97 6,04 1,40 1,000 1,000 1,000
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Ime Fhor | Ap.Pt. Fyenr  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/'m] z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. | pomicanje | napon
Potres - akt.pritisak 434 -1,91 1,58 1,40 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 0,89 -1,43 0,32 1,40 0,700 0,700 0,700

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mygs = 46,51 kNm/m

Moment prevrtanja Mgy = 28,17 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti H;es = 35,67 kN/m
Horizontalna sila djelovanja Hgct = 23,39 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 56,84 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 3)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost | Napon
’ [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 13,62 45,65 23,39 0,213 56,84
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br Moment Normalne sile Popreéna sila
' [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 13,62 45,65 23,39

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentriénost normalne sile e 0,213
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egy 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢ 75,78 kPa
Nosivost temeljnog tla Ry 300,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,20 14,99 0,12 1,000 1,000 1,000
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Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Potres - konstr. 1,50 -1,20 0,75 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 19,32 -0,77 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 10,54 -1,15 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,30 -1,13 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700

Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.

Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,20 14,99 0,12 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,50 -1,20 0,75 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 19,32 -0,77 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 10,54 -1,15 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,30 -1,13 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700

Provjera zida - zadnja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 2,40 m od vrha zida

Armatura i dimenzije popreénog presjeka

6,66 prof. 10,0 mm, poklop 50,0 mm

Poprecni presjek Sirine 1,00 m

Visina prije€nog presjeka 0,25 m

Pozicija neutralne osi  x = 0,02 m < 0,12 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg 105,73 kKN > 32,24 kN = Vggq
Poslednji moment Mprg = 48,73 kNm > 29,75 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Ulazni podaci (Faza konstrukcije 4)
Geoloski profil i dodijeljena tla

Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]
1 - 0,00 .. » Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.
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Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h =070m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 4)
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyert | Ap.Pt. | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon
Tezina - zid 0,00 -0,93 36,00 0,94 1,000 1,000 1,350
FF otpornost -2,19  -0,28 0,00 0,57 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 21,69 -0,97 6,57 1,40 1,000 1,000 1,000

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mgs = 43,02 kNm/m
Moment prevrtanja Mgy = 20,46 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti H;es = 26,61 kN/m
Horizontalna sila djelovanja Hggt 19,50 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 44,24 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 4)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost | Napon
’ [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 4,22 55,17 19,50 0,055 44,24
2 7,24 42,57 19,50 0,121 40,16
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br. Moment Normalne sile Popreéna sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 2,78 42,05 14,82

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentriénost normalne sile e 0,121
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egy 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI
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Provjera nosivosti
Max. napon nadnutemelia ¢ = 52,56 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 4)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m]  z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,20 14,99 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 23,63 -0,77 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,20 14,99 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,04 -0,03 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 23,63 -0,77 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 2,40 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka
6,66 prof. 10,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije€nog presjeka = 0,25 m
Razmijer armature p = 027% > 015 % = pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,02 m < 0,12 m = Xmax
Konac¢na sila smicanja Vgg = 105,73 kN > 23,59 kN = Vg4
Poslednji moment Mpg = 48,73 kNm > 18,11 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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POZICIJA: Z6

Zid visine do 2,50 m

Proracun je izvr§en programskim paketom "GEO 5" i rezultati su dani u nastavku.

Odabir osnovne armature:
(napomena: detaljina razrada ce biti prikazana u izvedbenom projektu)

4 0

| ”W NASIP S

Pozicija:

08/15 cm
08/15 cm
08/15 cm
4x0d12
2xg12
4x0d12
08/20 cm
08/20 cm

N aRWN
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Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analize zida
Izradun aktivnog tlaka :

Izradun pasivnog tlaka tla :

Analiza za potres :
Oblik klina tla :
Osnovni kljuc :

Dopustena ekscentri¢nost :

Metodologije verifikacije :
Projektni pristup :

Coulomb

Coulomb

Mononobe-Okabe

Uvijek uzeti u obzir vertikalno

Osnovni klju¢ je potrebno uzeti u obzir kao naginjeno dno temelja
0,333

u skladu sa EN 1997

3 - smanjenje aktivnosti (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 []
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Yw = 1,00 [-]
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoci smicanja : Yeu = 1,40 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
Parcijalni faktori za promijenljivo djelovanje
Stalna prorac¢unska situacija
Faktor za kombinacijo vrijednosti : Yo = 0,70 []
Faktor Cestih vrijednosti : Yy = 0,50 [-]
Faktor kvezi trajnih vrijednosti : Wo = 0,30 []

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Seizmicka proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,00 [-] 0,00 [] 1,00 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Vo = 1,00 []
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Seizmicka proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoéi smicanja : Yeu = 1,00 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
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ZOP:
1981/20

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Analize betonske konstrukcije izvrSene su u skladu sa standardom EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoc¢a fok = 30,00 MPa
(valjak)

Vla¢na ¢vrstoca faom = 2,90 MPa
Uzduzna armatura : B500

KarakteristiCna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

Geometrija konstrukcije

Br. Koordinata Dubina
X [m] Z [m]

1 0,00 -0,10
2 0,00 1,90
3 0,00 2,40
4 -1,00 2,40
5 -1,00 1,90
6 -0,25 1,90
7 -0,25 -0,10

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 1,00 m2.

Ime : Geometry

Faza-analiza:1-0

0,25
2,00 0,00:1
2,50 2,50
. 075
T
0,50
1,00
Osnovni parametri tla
c
Br. Naziv Uzorak et ef Y Ysu 5
[°] [kPa] [kN/m3] | [kN/m3] [°]
1 Nasip (AF) 38,00 0,00 19,00 10,00 20,00
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Sva tla su uzeta u obzir ko bezkohezivna za analize tlaka u mirovanju.

Parametri tla

Nasip (AF)
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje-napona : efektivan
Kut unutarnjeg trenja : def = 38,00°
Kohezija : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : 6 = 2000°
Tlo: bez kohezije
Saturirana jedinica tezine : Vsat = 20,00 kN/m3
Geoloski profil i dodijeljena tla

Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak

t [m] z [m]

1 - 0,00 .. o Nasip (AF)

Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel. Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
Br. novo promjena ?I‘jI: [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
pro
1 Da mje 5,00 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv
1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,70 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Globalne postavke
Minimalni pritisak za dimenzioniranje smatra se 04 min = 0,200,

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Pula, prosinac 2020. god. str. 80



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 1)

Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyen  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon

Tezina - zid 0,00 -0,87 25,00 0,69 1,000 1,000 1,350

FF otpornost -2,19 -0,23 0,01 0,37 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 14,86  -0,80 4,50 1,00 1,000 1,000 1,000

Korisno_1 3,36 -1,19 1,02 1,00 1,300 1,300 1,300

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje

Moment otpornosti Mygs = 23,01 kNm/m

Moment prevrtanja Mgy = 16,57 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje

Horizontalna sila otpornosti H;es = 19,27 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hgct = 17,04 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 73,78 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 1)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentri€¢nost normalne sile e 0,291
Maksimalna dozvoljena ekscentri¢nost egw 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja o 98,37 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Br Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost | Napon
i [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 7,33 39,58 17,04 0,185 62,88
2 8,97 30,83 17,04 0,291 73,78
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br. Moment Normalne sile Poprecna sila
[KNm/m] [KN/m] [kN/m]

1 4,38 30,04 12,04
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Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 1)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,00 12,49 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 16,12 -0,63 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 4,39 -0,93 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,00 12,49 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 16,12 -0,63 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 4,39 -0,93 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 2,00 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka
6,66 prof. 8,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije€nog presjeka = 0,25 m
Razmijer armature p = 017% > 015 % = pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,02 m < 0,12 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg = 106,27 kN > 21,66 kN = Vg4
Poslednji moment MRrg = 34,27 kNm > 1552 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Ime : Dimenzioniranie Faza - analiza : 1 -1
Upogibni moment Poprecna sila
Max MRq2 = 34,27 kNm Max VRq = 106,27 kN
MEg = 15,52 kNm VEd = 21,66 kN
— 34,27 0,00 106,27
6,66 prof. 8,0mm,poklop 50.0mm
6,66 prof. 8,0mm,poklop 50,0mm
N
<]
‘15,52 34,27 ‘ 1,66 106,27
(% 40,00 (k 150,00
[kNm] [kN]
Ulazni podaci (Faza konstrukcije 2)
Geoloski profil i dodijeljena tla
Debljina sloja Dubina -
Br. J l Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z[m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
ar. novo promjena ?1‘;: [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv

1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,70 m
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Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja Kn = 0,1000

Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = 0,0500

Koef. za izradun tock za upotrebu k.H = 0,66

Voda ispod TPV je ogranicena.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : seizmi¢no

Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 2)

Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyen  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon

Tezina - zid 0,00 -0,87 25,00 0,69 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 250 -0,87 -1,25 0,69 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -1,79 -0,23 0,01 0,37 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 11,37  -0,80 4,14 1,00 1,000 1,000 1,000

Potres - akt.pritisak 3,01 -1,58 1,10 1,00 1,000 1,000 1,000

Korisno_1 0,74 -1,18 0,27 1,00 0,700 0,700 0,700

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje

Moment otpornosti Mygs = 21,75 kNm/m

Moment prevrtanja Mg,y = 16,25 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje

Horizontalna sila otpornosti H;es = 22,80 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hget = 15,61 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 77,32 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 2)
Dizajn optereéenije djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost | Napon
' [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 9,08 29,18 15,61 0,311 77,32

Opterecenje koje djeluje u srediStu temeljnog dna

Moment

Br. [kNm/m]

Normalne sile
[KN/m]

Poprecna sila
[kN/m]

1 9,08
Provjera nosivosti temeljnih tla

29,18 15,61

Napon u dnu temelja : trapezoid
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Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentri€nost normalne sile e 0,311
Maksimalna dozvoljena ekscentri¢nost egw 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢ 103,09 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 2)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,00 12,49 0,12 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,25 -1,00 -062 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 13,18 -0,63 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 6,51 -0,95 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,08 -0,93 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700

Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.

Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m]  z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
TeZina - zid 0,00 -1,00 12,49 0,12 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,25 -1,00 -0,62 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14  -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 13,18 -0,63 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 6,51 -0,95 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,08 -0,93 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700

Provjera zida - zadnja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 2,00 m od vrha zida
Armatura i dimenzije poprecnog presjeka
6,66 prof. 8,0 mm, poklop 50,0 mm

Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije¢nog presjeka = 0,25 m
Razmjer armature p = 017% > 015% = pmn
Pozicija neutralne osi  x = 0,02 m < 0,12 m = Xmax

Konacna sila smicanja Vgg = 106,27 kN > 21,55 kN = Vg4
Poslednji moment MRrg = 34,27 kNm > 16,46 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Ulazni podaci (Faza konstrukcije 3)

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina -
Br. J l Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
I o | s ?1‘1': [kN'm2]  [kN/m2]  x[m] I [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv
1 Korisno_1
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na predniji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,70 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Potres
Faktor horizontalnog ubrzanja Ky = 0,1000
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = -0,0500
Koef. za izradun tock za upotrebu k.H = 0,66
Voda ispod TPV je ograni¢ena.
Postavke faze konstrukcije
Proradunska situacija : seizmi¢no
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.
Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor  Ap.Pt.  Fyert  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN'm] z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. | pomicanje | napon
Tezina - zid 0,00 -0,87 25,00 0,69 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 2,50 -0,87 1,25 0,69 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -1,79 -0,23 0,01 0,37 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 11,37 -0,80 4,14 1,00 1,000 1,000 1,000
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Ime Fhor | Ap.Pt. Fyenr  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/'m] z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. | pomicanje | napon
Potres - akt.pritisak 298 -1,58 1,08 1,00 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 0,74 -1,18 0,27 1,00 0,700 0,700 0,700

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mygs = 23,46 kKNm/m
Moment prevrtanja Mgy = 16,19 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti H;es = 24,74 kN/m
Horizontalna sila djelovanja Hget = 15,58 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 68,99 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 3)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost | Napon
’ [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 8,57 31,67 15,58 0,271 68,99
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br Moment Normalne sile Popreéna sila
' [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 8,57 31,67 15,58

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentriénost normalne sile e 0,271
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egy 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢ 91,99 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,00 12,49 0,12 1,000 1,000 1,000
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Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Potres - konstr. 1,25 -1,00 0,62 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 13,18 -0,63 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 7,19 -0,95 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,08 -0,93 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,00 12,49 0,12 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,25 -1,00 0,62 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 13,18 -0,63 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 7,19 -0,95 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 1,08 -0,93 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 2,00 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka
6,66 prof. 8,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije¢nog presjeka = 0,25 m
Razmijer armature p = 017% > 015 % = pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,02 m < 0,12 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg = 106,27 kN > 22,23 kN = Vg4
Poslednji moment Mrg = 34,27 kNm > 17,11 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
Ulazni podaci (Faza konstrukcije 4)
Geoloski profil i dodijeljena tla
Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z [m]
1 - 0,00 .. » Nasip (AF)

Temelj
Tip temelja : tlo iz geolosSkog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).

Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.
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Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h =070m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 4)
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyenr  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon
Tezina - zid 0,00 -0,87 25,00 0,69 1,000 1,000 1,350
FF otpornost 2,19  -0,28 0,01 0,37 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 14,86  -0,80 4,50 1,00 1,000 1,000 1,000

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mg = 21,69 kNm/m

Moment prevrtanja Mg,y = 11,38 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti Hyeg 18,44 kN/m
Horizontalna sila djelovanja Hggt 12,67 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 44,81 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 4)
Dizajn optereéenije djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost | Napon
’ [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 2,80 38,25 12,67 0,073 44,81
2 4,44 29,50 12,67 0,150 42,20
Opterecenje koje djeluje u srediStu temeljnog dna
Br. Moment Normalne sile Popreéna sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 1,92 29,14 9,58

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentri¢nost normalne sile e 0,150
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egy 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI
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Provjera nosivosti
Max. napon nadnutemelia ¢ = 56,14 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 4)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,00 12,49 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 16,12 -0,63 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m]  z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -1,00 12,49 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 16,12 -0,63 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 2,00 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka
6,66 prof. 8,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije€nog presjeka = 0,25 m
Razmijer armature p = 017% > 0,15 % Prmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,02 m < 0,12 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg = 106,27 kN > 1595 kN = Vg4
Poslednji moment MRrg = 34,27 kNm > 10,19 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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POZICIJA: Z7

Zid visine do 1,90 m

Proracun je izvr§en programskim paketom "GEO 5" i rezultati su dani u nastavku.

Odabir osnovne armature:
(napomena: detaljina razrada ce biti prikazana u izvedbenom projektu)

3 /D

NASIP

40

Pozicija:

08/15 cm
08/15 cm
08/15 cm
4x0d12
2xg12
4x0d12
08/20 cm
08/20 cm

N RGN
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Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analize zida
Izradun aktivnog tlaka :

Izradun pasivnog tlaka tla :

Analiza za potres :
Oblik klina tla :
Osnovni kljuc :

Dopustena ekscentri¢nost :

Metodologije verifikacije :
Projektni pristup :

Coulomb

Coulomb

Mononobe-Okabe

Uvijek uzeti u obzir vertikalno

Osnovni klju¢ je potrebno uzeti u obzir kao naginjeno dno temelja
0,333

u skladu sa EN 1997

3 - smanjenje aktivnosti (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [] 1,00 []
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Yw = 1,00 [-]
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoci smicanja : Yeu = 1,40 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
Parcijalni faktori za promijenljivo djelovanje
Stalna prorac¢unska situacija
Faktor za kombinacijo vrijednosti : Yo = 0,70 []
Faktor Cestih vrijednosti : Yy = 0,50 [-]
Faktor kvezi trajnih vrijednosti : Wo = 0,30 []

Parcijalni faktori djelovanja (A)
Seizmicka proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljan Povoljan Nepovoljan Povoljan
Trajno djelovanje : VG = 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : yQ = 1,00 [-] 0,00 [] 1,00 [-] 0,00 [-]
Teren vode : Vo = 1,00 []
Parcijalni faktor za parametre tla (M)
Seizmicka proracunska situacija
Parcijalni faktor na unutarnje trenje : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na ucinkoviti koheziji : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktor na nedrenirani ¢vrstoéi smicanja : Yeu = 1,00 []
Parcijalni faktor na Poissonovom koeficijentu : W= 1,00 []
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Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Analize betonske konstrukcije izvrSene su u skladu sa standardom EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoc¢a fok = 30,00 MPa
(valjak)
Vla¢na ¢vrstoca faom = 2,90 MPa

Uzduzna armatura : B500
KarakteristiCna granica popustanja fyx = 500,00 MPa

Geometrija konstrukcije

Br. Koordinata Dubina
X [m] Z [m]

1 0,00 -0,10
2 0,00 1,40
3 0,00 1,80
4 -0,70 1,80
5 -0,70 1,40
6 -0,25 1,40
7 -0,25 -0,10

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 0,65 m=2.

Ime : Geometry Faza-analiza:1-0
0,25,
1,50 0,00:1
1,90 1,90
. 0,45
N
R
0, 1‘0
0,70

Osnovni parametri tla

c
Br. Naziv Uzorak et ef Y Ysu :
[°] [kPa] [kN/m3] | [kN/m3] [°]
1 Nasip (AF) 38,00 0,00 19,00 10,00 20,00
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Sva tla su uzeta u obzir ko bezkohezivna za analize tlaka u mirovanju.

Parametri tla

Nasip (AF)
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje-napona : efektivan
Kut unutarnjeg trenja : def = 38,00°
Kohezija : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : 6 = 2000°
Tlo: bez kohezije
Saturirana jedinica tezine : Vsat = 20,00 kN/m3
Geoloski profil i dodijeljena tla

Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak

t [m] z [m]

1 - 0,00 .. o Nasip (AF)

Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel. Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
Br. novo promjena ?I‘jI: [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
pro
1 Da mje 5,00 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv
1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,60 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Globalne postavke
Minimalni pritisak za dimenzioniranje smatra se 04 min = 0,200,

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.
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Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 1)

Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyen  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon

Tezina - zid 0,00 -0,74 16,37 0,48 1,000 1,000 1,350

FF otpornost -1,61 -0,20 0,01 0,22 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 8,36  -0,60 2,53 0,70 1,000 1,000 1,000

Korisno_1 2,52 -0,89 0,76 0,70 1,300 1,300 1,300

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje

Moment otpornosti Mygs = 10,31 kNm/m

Moment prevrtanja Mgy = 7,60 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje

Horizontalna sila otpornosti H;es = 12,44 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hget = 10,02 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 73,05 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 1)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost | Napon
’ [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 3,52 25,63 10,02 0,196 60,22
2 4,25 19,90 10,02 0,305 73,05
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br Moment Normalne sile Poprecna sila
’ [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 2,04 19,38 6,92
Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid
Kontrola ekscentri¢nosti
Max. ekscentri¢nost normalne sile e = 0,305
Maksimalna dozvoljena ekscentri¢nost ey = 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢ 97,40 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
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Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 1)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -0,75 9,37 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 8,75 -0,47 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 3,24 -0,69 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -0,75 9,37 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 8,75 -0,47 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 3,24 -0,69 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 1,50 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka
6,66 prof. 8,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije€nog presjeka = 0,25 m
Razmijer armature p = 017% > 015 % = pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,02 m < 0,12 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg = 106,27 kN > 12,78 kN = Vg4
Poslednji moment MRrg = 34,27 kNm > 6,96 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Ime : Dimenzioniranje

Faza - analiza: 1 - 1

6,66 prof. 8,0mm,poklop 50,0mm

Upogibni moment
Max MR = 34,27 kNm
Mgd = 6,96 kNm

6,66 prof. 8,0mm,poklop 50,0mm

Poprecna sila
Max VRq = 106,27 kN

VEq = 12,78 kN
34,7 0,00 106,27
6,96 34,27 12,78 106,27

$ 40,00 (k 150,00

[kNm]

[kN]

Ulazni podaci (Faza konstrukcije 2)
Geoloski profil i dodijeljena tla

Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z[m]
1 - 0,00 .. » Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
ar. novo promjena ?1‘;: [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv
1 Korisno_1

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije

h = 0,60 m
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Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja Kn = 0,1000

Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = 0,0500

Koef. za izradun to¢k za upotrebu k.H = 0,66

Voda ispod TPV je ogranicena.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : seizmi¢no

Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 2)

Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyen  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon

Tezina - zid 0,00 -0,74 16,37 0,48 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 1,64 -0,74 -0,82 0,48 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -1,31 -0,20 0,01 0,22 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 6,40 -0,60 2,33 0,70 1,000 1,000 1,000

Potres - akt.pritisak 1,69 -1,19 0,62 0,70 1,000 1,000 1,000

Korisno_1 0,55 -0,88 0,20 0,70 0,700 0,700 0,700

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje

Moment otpornosti Mygg = 9,61 kNm/m

Moment prevrtanja Mg,y = 7,15 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje

Horizontalna sila otpornosti H;es = 14,57 kN/m

Horizontalna sila djelovanja Hget = 8,80 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 70,57 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 2)
Dizajn optereéenije djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost | Napon
i [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 4,06 18,65 8,80 0,311 70,57

Opterecenje koje djeluje u srediStu temeljnog dna
Moment Normalne sile
[KNm/m] [kN/m]

1 4,06 18,65

Provjera nosivosti temeljnih tla

Poprecna sila

8. [kN/m]

8,80

Napon u dnu temelja : trapezoid
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Kontrola ekscentri¢nosti
Max. ekscentri€nost normalne sile e = 0,311
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egw = 0,333
Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI
Provjera nosivosti
Max. napon nadnu temelja ¢ = 94,09 kPa
Nosivost temeljnog tla Rg = 250,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 2)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyent Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -0,75 9,37 0,12 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 0,94 -0,75 -0,47 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 7,15 -0,47 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 3,53 -0,70 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 0,79 -0,69 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -0,75 9,37 0,12 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 094 -0,75 -0,47 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14  -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 7,15 -0,47 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 3,53 -0,70 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 0,79 -0,69 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 1,50 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka
6,66 prof. 8,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije¢nog presjeka = 0,25 m
Pozicija neutralne osi  x = 0,02 m < 0,12 m = Xmax
Konaéna sila smicanja Vgq = 106,27 kN > 12,08 kN = Vggq
Poslednji moment Mrg = 34,27 kNm > 6,88 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Ulazni podaci (Faza konstrukcije 3)

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina -
Br. J l Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]
1 - 0,00 .. o Nasip (AF)
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).
Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.

Upis terena na povrsini

Predopterecenje Djel| Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
I o | s ?1‘1': [kN'm2]  [kN/m2]  x[m] I [m] z [m]
pro
1 Ne Da mje 1,50 0,00 4,00 naterenu
nljiv
Br. Naziv
1 Korisno_1
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na predniji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,60 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Potres
Faktor horizontalnog ubrzanja Ky = 0,1000
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = -0,0500
Koef. za izradun tock za upotrebu k.H = 0,66
Voda ispod TPV je ograni¢ena.
Postavke faze konstrukcije
Proradunska situacija : seizmi¢no
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.
Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor  Ap.Pt.  Fyert  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN'm] z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. | pomicanje | napon
Tezina - zid 0,00 -0,74 16,37 0,48 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,64 -0,74 0,82 0,48 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -1,31 -0,20 0,01 0,22 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 6,40 -0,60 2,33 0,70 1,000 1,000 1,000
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Ime Fhor | Ap.Pt. Fyenr  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/'m] z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. | pomicanje | napon
Potres - akt.pritisak 1,67 -1,19 0,61 0,70 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 0,55 -0,88 0,20 0,70 0,700 0,700 0,700

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mygs = 10,39 kNm/m
Moment prevrtanja Mgy = 7,12 kKNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti Hyeg 15,84 kN/m
Horizontalna sila djelovanja Hgct = 8,78 kN/m

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 62,95 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 3)
Dizajn opterecenje djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Poprecna sila Ekscentricnost | Napon
’ [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 3,83 20,28 8,78 0,270 62,95
Opterecenje koje djeluje u sredistu temeljnog dna
Br Moment Normalne sile Popreéna sila
' [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 3,83 20,28 8,78

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentriénost normalne sile e 0,270
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egy 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Max. napon na dnu temelja ¢ 83,93 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI

Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 3)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -0,75 9,37 0,12 1,000 1,000 1,000

Pula, prosinac 2020. god. str. 101



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Potres - konstr. 0,94 -0,75 0,47 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 7,15 -0,47 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 3,90 -0,70 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 0,79 -0,69 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -0,75 9,37 0,12 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 0,94 -0,75 0,47 0,12 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,14 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 7,15 -0,47 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - mirni pritisk 3,90 -0,70 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Korisno_1 0,79 -0,69 0,00 0,25 0,700 0,000 0,700
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 1,50 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka
6,66 prof. 8,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije€nog presjeka = 0,25 m
Razmijer armature p = 017% > 015 % = pmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,02 m < 0,12 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg = 106,27 kN > 12,40 kN = Vg4
Poslednji moment Mrg = 34,27 kNm > 7,14 KkNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
Ulazni podaci (Faza konstrukcije 4)
Geoloski profil i dodijeljena tla
Br. Debljina sloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t[m] z [m]
1 - 0,00 .. » Nasip (AF)

Temelj
Tip temelja : tlo iz geoloskog profila

Profil terena

Teren iza konstrukcije ima kosinu 1: 28,64 (kut kosine je 2,00 °).

Dubina zemljista ispod vrha zida h = 0,10 m.

Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.
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Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo na prednji strani konstrukcije - Nasip (AF)
Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,60 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Postavke faze konstrukcije

Proracunska situacija : stalna
Zid je slobodan za micanje. Aktivni pritisk tla stoga se pretpostavlja.

Kontrola Br. 1 (Faza konstrukcije 4)
Sile koje djelujeju na konstrukciju

Ime Fhor | Ap.Pt. Fyenr  Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] | z[m] | [kN/m] x[m] | preokr. pomicanje napon
Tezina - zid 0,00 -0,74 16,37 0,48 1,000 1,000 1,350
FF otpornost -1,61 -0,20 0,01 0,22 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 8,36  -0,60 2,53 0,70 1,000 1,000 1,000

Kontrola kompletnog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpornosti Mygg = 9,61 kNm/m

Moment prevrtanja Mg,y = 4,69 kNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVALJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpornosti Hyeg
Horizontalna sila djelovanja Hggt

Zid za klizanje ZADOVALJAVAJUCI

11,82 kKN/m
6,75 kN/m

Sveukupna provjera - ZID ZADOVALJAVAJUCI

Maksimalan napon u dnu temelja : 39,61 kPa

Nosivost temeljnog tla (Faza konstrukcije 4)
Dizajn optereéenije djeluje u sredistu temeljnog dna

Br Moment Normalne sile Popreéna sila Ekscentricnost | Napon
’ [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 0,96 24,64 6,75 0,056 39,61
2 1,70 18,91 6,75 0,128 36,34
Opterecenje koje djeluje u srediStu temeljnog dna
Br. Moment Normalne sile Popreéna sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 0,65 18,71 5,08

Provjera nosivosti temeljnih tla
Napon u dnu temelja : trapezoid

Kontrola ekscentricnosti
Max. ekscentri€énost normalne sile e 0,128
Maksimalna dozvoljena ekscentricnost egy 0,333

Eksentriénost normalne sile ZADOVALJAVAJUCI
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Provjera nosivosti
Max. napon nadnutemelia ¢ = 47,82 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 250,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Ukupna kontrola - nosivost temeljnog tla ZADOVALJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza konstrukcije 4)
Provjera zida- prednja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -0,75 9,37 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 8,75 -0,47 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Provjera zida- prednja armatura
Prednja armatura nije potrebna.
Provjera zida - zadnja armatura
Sile koje djelujeju na konstrukciju
Ime Fhor Ap.Pt. Fyert Ap.Pt. Koef. Koef. Koef.
[kN/m]  z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila poprecna sila
Tezina - zid 0,00 -0,75 9,37 0,12 1,000 1,350 1,000
FF otpornost -0,18 -0,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak u mirovanju 8,75 -0,47 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000
Provjera zida - zadnja armatura
Provjera zida na spoju konstrukcije 1,50 m od vrha zida
Armatura i dimenzije popreénog presjeka
6,66 prof. 8,0 mm, poklop 50,0 mm
Poprecni presjek Sirine = 1,00 m
Visina prije€nog presjeka = 0,25 m
Razmijer armature p = 017% > 015 % Prmin
Pozicija neutralne osi  x = 0,02 m < 0,12 m = Xmax
Konacna sila smicanja Vgg = 106,27 kN > 8,57 kN = Vggq
Poslednji moment MRrg = 34,27 kNm > 4,07 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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PROPUST
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MATERIJALI KONSTRUKCIJE | ZAHTIJEVI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJE IZ U
AGRESIVNOG OKOLISA

Smijestaj objekta:

Projektni u

BETON:

porabni vjek: 100 god

Prema HRN EN 1992-1-1:204
STRANA BETONSKIH ELEMENATA UZ NASIP

XC2 _potpuno ukopani temeli

Naim

aniji razred tlacne évrstoce betona

Razred konstrukciie

pocetni
uporabni viek 100 god
konacno

Minimalna debljina zastitnog sloja (Cmin dur)

usvojeno:
Naim

anji razred tlaéne &évrstoée betona

Minimalna debljina zastitnog sloja (Cmin,dur)

Dopu

§teno odstupanje (Dcgyy)

Nazivna debliina zastitnoa sloia

STRANA

BETONSKIH ELEMENATA UNUTAR KORITA

XC4 -naizmieniéno vlazno i suho

Naim

aniji razred tlaéne évrstoce betona

Razred konstrukcije

pocetni
uporabni viek 100 god
konaéno

Minimalna debljina zastitnog sloja (Cunqur)

XD1 _goli za odledivanie iz zraka

Naim

aniji razred tlacne évrstoce betona

Razred konstrukciie

pocéetni
uporabni viek 100 god
konaéno

Minimalna debljina zastitnog sloja (Cmindur)

XF2 _glementi izlozeni smrzavaniu i solima za odmrzavanie

Naim

anji razred tlaéne évrstoée betona

+ posebni zahtijev za projektiranje sastava betona dani u EN

206-1

USVOJEN
Naim

(minimalna koli¢ina zraka 4%,

(o]
anii razred tlaéne évrstoce betona

Minimalna debljina zastitnog sloja (Cmin.qur)

Dopu

Steno odstupanje (Dcge,)

Nazivna debliina zastitnoa sloia

ARMATURA:

B500B

u tlu, zatvoreni vodotok sa povremenim tokom

C30/37

35,0 mm

C30/37 -VvDP2
35,0 mm

15,0 mm
50.0 mm

C30/37

40,0 mm

C30/37

S4

+2

S6
35,0 mm

C30/37

C30/37 -VDP2
35,0 mm

15,0 mm
50,0 mm
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ANALIZA OPTERECENJA

Opt 1: Stalno opterecenie

Vertikalno opterecenie:

Vlastita tezina konstruktivnih elemenata

* uzima se automatski u proraéunu

33,60

Tezina nadsloja debljine 1,60 m 1,60*21,0=

Opt2:  Horizontalno opterecenie od pritiska nasipa:
Proradun se izvodi za djelovanje zbijenog nasipa, uzimajuci u obzir tlak mirovanja sa koeficijentom tlaka ko.
ko = 1-sin() = 1-sin(30°) ko = 0.50
Dielovanie na zidove: po=hi*ko*g
u nivou tezista pokrovne ploée h=1,75m
pPe=0,50%1,75"21,00= 18,38
u nivou tezista temeline ploée h=3,05 m
pe=0,5073,05"21,00= 32,03

Opt 3: Prometno opterec¢enie-MODEL 1-dvoosovinski tandem
Vozni trak 1 (vozilo 600 kN): Q= 300,00
Q= 9,00
Vozni trak 2 (vozilo 400 kN): Q= 200,00
Qo= 2,50
Preostala ploha: Qak= 2,50
Ik ik q. dq.
i gt !
i E
V I, 7TTTT77T7 2'/4;
7 7 9,25 kNI,
N NN
1 -\ Q =300 kN g =9.0 kN/m'Y)
_\ N
\ AN '.‘
SFT YA //ﬂ/
70 / / —200 kN Zq=25 kN/ﬁ
MMM \\\\Q'ZSKNW

[kN/m2]

[kN/m2]
[kN/m2]

[kN] aqi= 0,80
[kN/m2] ag1= 1,00
(kN] aq= 0,80
[kN/m2] 8go= 1,00
[kN/m2] Aga= 1,00

Zbog vrlo malog raspona usvaija se:
og =08
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Obzirom da se proraéun vrsi na zamjenjujuéem okviru duljine 1,0 m u razmatranje se uzima samo vozni trak 1.

Osovinsko prometno opterecéenje na konstrukeiju ne djeluje neposredno kao toélasto vec se priblizno jednoliko
rasporeduje preko nasipa. U tom smislu to&kasto optereéenje od dvoosovinskog tantema u voznom traku 1
pretvara se jednoliko rasprostanjenim opterec¢enjem koje djeluje na plohu povrsine:

A0 = (0,5+2,0+0,5)x(1,0+1,2+1,0) = 9,60 [m2]
Qo = (0igx)600,0/A0= 50,00 [kN/m2]

Opt. 4: Horizontalno opterecenije od vozila ispred i iza propusta

Horizontalno opterecenje od vozila iznad propusta
p = koxQo = 25,00 [KN/m2]
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POZICIJA: ARMIRANOBETONSKA MONTAZNA PLOCA C30/37-VDP2 B500B

MATERIJALI

Bet. C30/37-VDP2 fck= 30,00 [N/mm2] fod= 2,00 [kN/cm2]

Arm. B500B fyj= 500,00 [N/mm2] fi= 43,48 [kN/cm2]

PRORACUNSKA GEOMETRIJA POPRECNIH PRESJEKA POJEDINIH ELEMENATA
Pokrovna ploca

Debljina ploée h = 30,00 [cm]
Udaljenost tezista armature od donjeg rubz dt = 6,00 [cm]
Udaljenost tezista armature od gornjeg rub dt = 6,00 [cm]
Sudjelujuca $irina presjeka = 100,00 [cm]

Ulazni podaci - Konstrukcija

LELEERYEICTIELE]
No Naziv materijala |

E[kN/m2] [ v ] y[kN/m3] | at[1/C] | EmkN/m2] [ pm |
| 1 [Beton C30/37 | 3.400e+7] 0.20] 25.00 1.000e-5 | 3.400e+7] 0.20]
Set: 1 Presjek: b/d=100/30, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 I 12 13
2 1-Beton MB40  3.000e-1 2500e-1 2.500e-1 7.300e-3 2.500e-2 2.250e-3
W
100
7T
[em]
Setovi tockastih leZajeval
K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
2 1.000e+10
g
0 i - i
e (Y] T
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Ulazni podaci - Opterecenje

Lista sluajeva optere¢enjal

LC Naziv
1 Stalno+VT (g) [ 3 TKomb.: 1.35xI+1.5xII |
2 Promet |4 [Komb.:l+Il |
Opt. 1: Stalno+VT (g) Opt. 2: Promet
p=3860 p=5&00
0 0
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Staticki proracun
Opt. 3: 1.35xI+1.5xI Opt. 3: 1.35xI+1.5xI
3
0 g

Utjecaji u gredi: max M3=52.85 / min M3= -0.00 kNm Utjecaji u gredi: max T2=117.44 / min T2=-117.44 kN
Opt. 1: Stalno+VT (g) Opt. 2: Promet
0 g e g

*

g 5 | & g7
Reakcije leZzajeva Reakcije leZzajeva
Opt. 3: 1.35xI+1.5xII Opt. 4: I+l
0 g | g

# i

3 7| e &
Reakcije lezajeva Reakcije lezajeva
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Dimenzioniranje (beton)
Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xl| Mijerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xl|
TPBK, C 30, B500B TPBK, C 30, B500B
8 8
0 g
ki
q -
Armatura u gredama: max Aa2/Aal=5.22 cm? Armatura u gredama: max Asw= 2.08 cm?
ak(t0) ug(t0)
ak(t=) ug(t=)
Pukotine i progibi: (1-19)
T =0 Presjek bez pukotine
Greda 1-19 Progib
TPBK Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+1.00xI1
C 30 N1 =0.00 kN
B500B M3 = 36.90 kNm
Modul elasti¢nosti betona Eb(t0)= 34000 MPa M2 = 0.00 kNm
Vlaéna &vrstoca pri fbzs= 2.89 MPa Veli¢ina pocetnog progiba ug(t0)= 0.16 mm
savijanju
Modul elasti¢nosti armature Ea= 2.00e+5 MPa T =« Presjek bez pukotine
Koeficijent teenja betona o= 2.60 Progib
Dilatacija starenja betona Xo= 0.80 Dugotrajni utjecaji
Dilatacija skupljanja betona £s= 0.34 %o Mjerodavna kombinacija: 1.00xI+1.00xI!
Pukotine: Savijanje oko osi 3 N1 =0.00 kN
Progib: Savijanje oko osi 3 M3 = 36.90 kNm
M2 = 0.00 kNm
Presjiek 1-1 x =0.90m Kratkotrajni utjecaji
N1 =0.00 kN
7010 M3 = 0.00 kNm
M2 = 0.00 kNm
@8/20 Veli¢ina trajnog progiba ug(te)= 0.53 mm
8 (m=4)
7912
2
L 100
3 fem]
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Odabir osnovne armature

¥ spone &8/15,0 P spone &8/20,0 » spone 28/15,0

21015 cm
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POZICIJA: ARMIRANOBETONSKI KANAL

C30/37-VDP2 B500B

MATERIJALI
Bet. C30/37-VDP2 fck= 30,00 [N/mm2] fed= 2,00 [kN/cm2]
Arm. B500B fyk= 500,00 [N/mm2] fyd= 43,48 [kN/cm2]

PRORACUNSKA GEOMETRIJA POPRECNIH PRESJEKA POJEDINIH ELEMENATA

Temeljna ploca

Debljina ploce h = 30,00
Udaljenost tezista armature od donjeg ruba di £ 6,00
Udaljenost tezista armature od gornjeg ruba di = 6,00
Sudjelujuca sirina presjeka = 100,00
Zidovi

Debljina zida h = 30,00
Udaljenost tezista armature od vanjskog ruba  d1 = 6,00
Udaljenost tezista armature od unutrasnjeg ruba d1 = 6,00
Sudjelujuca Sirina presjeka = 100,00

[cm]
[cm]
[cm]
[cm]

[cm]
[cm]
[cm]
[cm]
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijala)
No Naziv materijala | E[kN/m2] | w1 yIkN/m3] | at[1/C] | EmkN/m2] | pm |

[1_[Beton MB 40 [ 3.400e+7] 0.20] 25.00 | 1.000e5 | 3.400e+7] 0.20]

Set: 1 Presjek: b/d=100/30, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 il 12 13
2 1 - Beton MB 40 3.000e-1  2.500e-1  2.500e-1  7.300e-3 2.500e-2 2.250e-3

T/

100

0y

[em]

Setovi linijskih leZajeval
Set K,R1 [ K,R2 | K,R3 [ K M1 [ Tio[m] |

1

2.000e+4 | 2.000e+4 | 2.000e+4 | [ 1,000

0.70

0.30
1.80
0.30
0.70

100/30
100/30

1.30

b/d
b/d

b/d=100/30
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KONING

PROJEKT d.o.o. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Ulazni podaci - Opterecenje
LC Naziv
1 Stalno+VT 6 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xl1I
2 Promet 7 Komb.: |
3 Vozilo ispred/iza propusta 8 Komb.: I+l
4 [Komb.: 1.35xI 9 [Komb.: I+I1+ll
5 |Komb.: 1.35xI+1.5xIl
Opt. 1: Stalno+VT Opt. 2: Promet
) £ £ . i i
8 2 130 130
] \ 1
1.00 1.00
0 0
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Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Opt. 3: Vozilo ispred/iza propusta

0.70
0.30
1.80
0.30
0.70

25.00

p=:
25.00

1.30

p=;

1.00
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Staticki proracun
Opt. 10: [GSN] 4-6 Opt. 10: [GSN] 4-6
2 g 2 8 2 g 2 g 2 8 2 g
o o — o o o o — o o
1.30 4 1.30
1 57.84 P -57.84 119298 e 92.98
M) gl WMMM
S
1.00 1.00
~ ~ R
0 - - 0 '
o -~ o~ o~ ~ n o -~ o~ o ~ n
Utjecaiji u gredi: max M3= 62.12 / min M3= -57.84 kNm Utjecaiji u gredi: max T2=92.98 / min T2=-92.98 kN
Opt. 10: [GSN] 4-6 Opt. 10: [GSN] 4-6
2 g 8 8 2 g 2 g 2 8 2 g
- o (=} o o - o o
117.44 ———— -117.44 130 1.30
=E
1 = 1
N Ey 1.00 1.00
0 0 3
(=} o~ (2] ~ wn (=} -~ o~ (2] ~ wn
Utjecaiji u gredi: max N1=0.04 / min N1=-117.44 kN Utjecaiji u lin. leZaju: max o,tla= 99.53 / min o,tla= 39.86 kN/m?
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Dimenzioniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: 4-6 Mijerodavno opterecenje: 4-6
TPBK, C 30, B500B TPBK, C 30, B500B
2 g 2 2 2 g 2 g 2 2 2 g
1.30 1.30
1 4.12 g g 4.12 1
1.00 1.00
0 0
Armatura u gredama: max Aa2/Aal=4.12/4.89 cm? Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm?
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Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Odabir osnovne armature

2xfi12

R335

N

fi12/15¢cm
I

min 120

Q335 6xfi12

T T T T T T T T T e e e e e S

e — oo

fi20/50

R-335

P

fi14/15 cm

nazubljeni
nastavak
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Investitor: GRAD PULA-POLA
52 100 Pula, Forum 1

Broj projekta:

1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

PORTALI
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

PORTALNI PUTOKAZ

ANALIZA OPTERECENJA

A) STALNO OPTERECENJE

Vlastita tezina elemenata konstrukcija uzima se prilikom proraéuna modela u raéunalni programom TOWER.

Prometni znakovi: g= 0,15  [kN/m2]
Visina ploce: H= 2,60 [m]
Sirina ploge: B= 2,80 [m]
Opterecenje po precki: g= gxH/2= 0,20 [kN/m']
B) OPTERECENJE VJETROM
Vjetreni parametri
Pula, Istra; vy, = 30,0 [m/s]
Visina gradevine h= 6,00 [m]
Kategorija zemljista 1l
Osnovna vrijednost brzine vijetra Vi,= Cyi*Cseason*Vb.o
- faktor smijera Car = 1,00
- faktor godisnjeg doba Clansan= 1,00
- osnovna vrijednost brzine vj.  Vpe- 30,00 - vp= 30,00
Glavna vrijednost brzine vietra: vy, (2)= ¢,(z)xCq(2)xvy
- koeficijent hrapavosti: c(z) =kin(z/z;) Za  Zppn < Z < Zax

k= 0,22

= 0,3

g= 35 - cfz) = 0,650
- koeficijent orografije: Co(Z) = 1,00

> vm(z) = 19,50

Intenzitet turbulencije: I/(z) =ky[c,(z)xIn(z/zy)]

k= 1,00 > 1(2)= 0,33
Odredivanije tlaka pri vr$noj brzini:
ap(2)=C.(2)xqp
ce(z) = 1,50
Qp=pxvp,72= 0,56
qp(z)= 0,84 [kN/m2]
Odredivanje rezultantnog optereéenja na plohe:
w=XCx qp(z)
w= 180 x 084
W= 1,52 [KN/m2]
Odredivanje opterecenja vjetra na precke portala od ploca:
Broj precki: 2
Visina ploce: H= 2,60 [m]
Sirina plo€e: B= 280 [m]
Opterecenje po precki: w'= wxH/2 = 1,97 [kN/m’]

Odredivanje opterecenja vjetra na stupove i precke portala (dio bez ploéa):
Optereéenje po predkiistupu: w"= wxb = 0,33  [kN/m']

[m/s]

[m/s]
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Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijala)

No

Naziv materijala | E[kN/m2] | y[kN/m3] | at[1/C] |

Em[kN/m2]

[ pm |

| 1 [Celik

| 2.100e+8] 0.30] 78.50 1.000e-5 |

2.100e+8] 0.30]

Set: 1 Presjek: HOP [] 360x220x10, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 il 12 13
1 - Celik 1.090e-2 4.151e-3 6.792e-3 1.968e-4 1.921e-4 8.977e-5
8T
l o 2
2y
3
[em]
Set: 2 Presjek: HOP [] 250x150x10, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 il 12 13
1 - Celik 7.342e-3  3.000e-3 5.000e-3 6.080e-5 5.960e-5 2.680e-5
QT
l o 2
k—153—>1
[em]
Set: 3 Presjek: HOP [] 150x100x6, Fiktivna ekscentrinost
Mat. Al A2 A3 il 12 13
1 - Celik 2.763e-3  1.200e-3  1.800e-3 9.450e-6 8.347e-6 4.437e-6
VI!_)T
H‘OS—*
fem]
Setovi tockastih leZajeval
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 | K,M2 | K,M3 |
| 1 | 1.000e+10 1.000e+10| 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10]
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Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

1.84
1.84
1.84
1.84
1.84

2.80

Ind
o
S

N
N
p4

1] 250x150x] 0.60

2.60

0.60

N
HOR 7 T50x140%6
juny T
HEH 1 T50%a0x6 | )
HEH T T50q0%6

HOR [ 150x190x6

[T 250x150x

5.20

HOP [] 360x220x10
HOP [] 360x220x10

Izometrija Okvir: H_1

Izometrija

Pula, prosinac 2020. god. str. 124



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Lista sluajeva optere¢enjal

Ulazni podaci - Opterecenje

5.20

Okvir: H_1

Izometrija

LC Naziv
1 [Stalno (g) [ 3  JKomb.:I+ll |
2 |Vjetar | 4 |Komb.: 1.35xI+1.5xII |
Opt. 1: Stalno (g) Opt. 1: Stalno (g)
3 3 3 3 3
p=0.20 p=0.20
Ol I
p=0.20 p=i
2 I | | | 0.60
O I A
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Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Opt. 2: Vjetar Opt. 2: Vjetar
«
1
N
1
I T - T T -
3 =0.33 p=1.97 p=0.33 p=1.97 p=0.3
2 0.60 Z
1 =0.33 p=1.97 p=0.33 p=1.97 p=0.3 0.60
Z
2
o o s >
¥ ¥ 2
5.20 =
%
74
<>
=
0
%
%
%
e
<>
Okvir: H_1 Izometrija
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Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Staticki proracun
Opt. 4: 1.35xI+1.5xIl 4 3 3 3 3 3
A
I.IIII.I.I.IIII.I.IIiIi!!!!IIiI.I.IIIIHI.II.\HI.IIIII\
L TN
Okvir: H_1 2
Utjecaji u gredi: max N1= 13.17 / min Nf= -16.73 kN — ~ o < i
Opt. 4: 1.35xI+1.5xIl 4 3 3 3 3 3
0.12 0.12] <50
Okvir: H_1 0
Utjecaji u gredi: max T2= 10.37 / min T2= -10.37 kN — ~ o < n
Opt. 4: 1.35xI+1.5xIl 4 3 3 3 3 3
g 1.50
RN 1 0 e S S-S SN
2. -0.06 0.02 0.02 -0.06. ol 60
4 ="
Okvir: H_1 0 -21.50 -21.50
Utjecaiji u gredi: max T3= 9.20 / min T3 -21.50 kN ~ - < i
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Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Opt. 4: 1.35xI+1.5xl 3 3 3 3 3

~
NIRRT

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max M2= 23.44 / min M2= -116.45 kNm ~ o < n
Opt. 4: 1.35x+1.5xIl 4 3 3 3 3 3
1.50
B S s S S S
2 0.60
10,404 = 6.22 gfg
L
5.20
Okvir: H_1 0 -0.23 0.23
Utjecaiji Jgredi: max M3= 7.23 / min M3= -6.22 kNm o <
Opt. 4: 1.35x+1.5xIl 4 3 3 3 3 3
1.50

Okvir: H_1

~

Utjecaji u gredi: max o,max= 107.80 / miin o,max= -0-3

2 MPa
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Opt. 4: 1.35x+1.5xIl 4 3 3 3 3 3
Okvir: H_1 -110.87
Utjecaji u gredi: max o,min= 0.05 / mincg,min= -110.87 MPa ~ o < n
Opt. 3: I+l 4 3 3 3 3 3
1.50
5.20
Okvir: H_1 0
Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp= -4.82 m / 1000 ~ o < n
Opt. 3: I+l 4 3 3 3 3 3
1.50
ER - "
|
1 =—
Okvir: H_1 0
Utjecaji u gredi: max Yp=-0.00 / min Yp= -35.93 m / 1000 ~ o < n
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Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Opt. 3: I+l 4 3 3 3 3 3
Okvir: H_1 0
Utjecaji u gredi: max Xp= 0.11/ min Xp=i -0.11 m / 1000 ~ o < n
Opt. 4: 1.35x+1.5xIl 4 3 3 3 3 3
1.50
3 ,,,,,,,,, =0 Y@ N
2 0.60
1 0.60
5.20
024, | 2\ /5 024
OkvirH_1 o 116.45 o 116.45
Reakcije lezajeva 21.50(R2) - ~; o <« 21.50(R2)
Opt. 3: I+l 4 3 3 3 3 3
1.50
3 ,,,,,,,,, O V@ I
2 0.60
1 0.60
5.20
018, | 2\ L5 o
Okvir:H 1 o 7763 2 77.63
Reakcije leZajeva 14.33(R2) - o~ - = 14.33(R2)
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Dimenzioniranje (¢elik)
4 3 3 3 3 3
1.50
3 0.22
2 5 2 2 5 0.0
IS S = =
1 0.19 0.60
g g
(=] o
5.20
0
o -~ o~ ael ~ wn
Okvir: H_1
Kontrola stabilnosti
B Racunska otpornost na Mc,Rd = 287.98 kNm
STAP 1-76 savijanje
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 360x220x10 [S 235] [Set: 1] Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (116.45 <= 287.98)
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
6.2.5 Savijanje z-z
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Plasti¢ni moment otpora Wzpl=  956.00 cm3
Racunska otpornost na Mc,Rd=  204.24 kNm
Ax = 109.00 cm2 savijanje
z Ay = 41.345 cm2 Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.24 <= 204.24)
Az=  67.655 cm2
Ix = 19681 cm4 6.2.6 Posmik
ly = 19213 cm4 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 834.48 kN
lz=  8977.0 cm4 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z=  834.48 kN
o Wy = 1067.4 cm3 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (21.50 <= 834.48)
< Wz=  816.09 cm3
140 y Wy,pl = 1348.0 cm3 Racunska nosivost na posmik Vpl,LRd,y =  509.96 kN
Wzpl=  956.00 cm3 Racunska nosivost na posmik Vc,Rdyy =  509.96 kN
yMO = 1.100 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.12 <= 509.96)
290 yM1 = 1.100
o5 yM2 = 1.250 6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Anet/A = 0.900 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
[mm] Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd 0.007
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Reduc.moment plast.otp.na MNy,Rd =" 287.98 kNm
4.y=0.40 3.y=0.27 savijanje
Koeficijent as= 1.660
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)"a 0.222
(sluéaj optereéenja 4, kraj Stapa) Uvjet 6.41: (0.22 <= 1)
Radunska uzduzna sila NEd= -16.728 kN 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
Popreéna sila u y pravcu VEd,y = 0.123 kN 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Popreéna sila u z praveu VEd,z=  21.498 kN Duzina izvijanja y-y ly= 1280.0 cm
Momenat savijanja oko y osi MEdy= -116.45 kNm Relativna vitkost y-y Ay= 1.027
Momenat savijanja oko z osi MEd,z=  -0.237 kNm Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Sistemska duzina $tapa = 640.00 cm Elasti¢na kriticna sila Nery = 2430.5 kN
Redukcijski koeficijent X,y = 0.525
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Ragunska otpornost na izvijanje Nb,Rdy = 1221.7 kN
Klasa presjeka 1 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (16.73 <= 1221.74)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Duzina izvijanja z-z lz= 1280.0 cm
6.2.4 Tlak Relativna vitkost z-z Az= 1.502
Ragunska otpornost na tlak Nc,Rd=  2328.6 kN Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (16.73 <= 2328.64) Redukcijski koeficijent Xz = 0.314
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 731.03 kN
6.2.5 Savijanje y-y Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (16.73 <= 731.03)
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 1348.0 cm3
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Koeficijent Cl1= 1.881 metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent C2= 0.000 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.600
Koeficijent C3= 0.939 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.900
Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 2.000 Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.600
izvijanja Koeficijent interakcije kyy = 0.606
Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 2.000 Koeficijent interakcije kyz = 0.550
uvijanja Koeficijent interakcije kzy = 0.364
Koordinata zg = 0.000 cm Koeficijent interakcije kzz = 0.916
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boc¢no pridrzanih L= 640.00 cm Redukcijski koeficijent Xy = 0.525
tocaka NEd / (xy NRk / yM1) 0.014
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6 kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.245
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 7990.0 kNm kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.001
Odgovarajuéi moment otpora Wy = 1348.0 cm3 Uvjet 6.61: (0.26 <= 1)
Koeficijent imperf. alT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.199 Redukcijski koeficijent XZ = 0.314
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) XLT = 1.000 NEd / (xz NRk / yM1) 0.023
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 287.98 kNm kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.147
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (116.45 <= 287.98) kzz * (MzEd + AMZzEd) / ... 0.001

Uvjet 6.62: (0.17 <= 1)
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom
Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom

B Racunska otpornost na Mc,Rd= 92.825 kNm
STAP 329-53 savijanje
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 250x150x10 [S 235] [Set: 2] Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (2.97 <= 92.82)
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Omijer NEd / Npl,Rd 0.008
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 133.42 kNm
Ax = 73.420 cm2 savijanje
z Ay = 27.532 cm2 Koeficijent a= 1.660
Az = 45.888 cm2 Omier (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.056
Ix = 6079.8 cm4 Uvjet 6.41: (0.06 <= 1)
ly = 5960.1 cm4
lz=  2679.7 cm4 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
° Wy = 476.81 cm3 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
’4 Wz = 357.29 cm3 Koeficijent Cl= 1.132
l M0 y Wy,pl = 624.50 cm3 Koeficijent C2= 0.459
Wzpl=  434.50 cm3 Koeficijent C3= 0.525
yMO = 1.100 Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
140 YM1 = 1.100 izvijanja
> yM2 = 1.250 Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
Anet/A = 0.900 uvijanja
[mm] Koordinata zg = 0.000 cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bocno pridrzanih L= 920.00 cm
tocaka
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Sektorski moment inercije Iw = 0.000 cm6
4.y=0.19 3.y=0.12 Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 2032.0 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy=  624.50 cm3
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU Koeficijent imperf. alT= 0.760
(slugaj opterecenja 4, na 460.0 cm od podetka Stapa) Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.269
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) XLT = 0.947
Raéunska uzduzna sila NEd = 13.175 kN Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 126.33 kNm
Momenat savijanja oko y osi MEd,y =  23.439 kNm Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (23.44 <= 126.33)
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 2.968 kNm
Sistemska duzina Stapa = 920.00 cm
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA (slucaj opterecenja 4, na 10.2 cm od pocetka Stapa)
Klasa presjeka 1
Racunska uzduzna sila NEd = -0.457 kN
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Poprecna sila u'y praveu VEdy=  -4.590 kN
6.2.3 Vlak Popre¢na sila u z pravcu VEd,z = -9.152 kN
Plast.ra&.otpornost bruto Npl,Rd=  1568.5 kN Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 0.938 kNm
presjeka Momenat sayijanja oko z osi MEd,z = 0.473 kNm
Granicna ra¢.otpornost neto NuRd= 17127 kN Moment torzije Mt = 0.157 kNm
pres. Sistemska duzina Stapa = 920.00 cm
Racunska otp. na vlak Nt,Rd = 1568.5 kN N
Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (13.17 <= 1568.52) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
6.2.5 Savijanje y-y Racdunska nosivost na posmik Vpl,LRd,z=  565.99 kN
Plastiéni moment otpora Wy,pl=  624.50 cm3 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z=  565.99 kN
Ragunska otpornost na Mc,Rd=  133.42 kNm Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (9.15 <= 565.99)
savijanje
Uvjti.t 61.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (23.44 <= 133.42) Racunska nosivost na posmik Vpl,LRd,y =  339.59 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdyy = 339.59 kN
6.2.5 Savijanje z-z Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (4.59 <= 339.59)
Plasti¢ni moment otpora Wzpl=  434.50 cm3
STAP 89-123
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 150x100x6 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
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GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
uvijanja
Ax = 27.630 cm2 Koordinata zg = 0.000 cm
2 Ay = 11.052 cm2 Koordinata zj= 0.000 cm
Az = 16.578 cm2 Razmak bo¢no pridrzanih L= 120.00 cm
Ix = 945.02 cm4 toc¢aka
ly = 834.68 cm4 Sektorski moment inercije lw = 0.000 cmé
lz= 443.67 cm4 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr=  3055.3 kNm
° Wy = 111.29 cm3 Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 143.53 cm3
Wz = 88.734 cm3 Koeficijent imperf. alT = 0.760
P!
a s y Wy,pl = 143.53 cm3 Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.105
Wz,pl = 107.83 cm3 Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) XLT = 1.000
yMO = 1.100 Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd=  30.664 kNm
100 yM1 = 1.100 Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.13 <= 30.66)
190 YM2 = 1.250
Anet/A = 0.900 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
[mm] savijanjem i normalnim tlakom
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.775
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.400
4.y=0.27 3.y=0.20 Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.775
Koeficijent interakcije kyy = 0.775
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent interakcije kyz = 0.240
(slugaj opterecenja 4, kraj $tapa) Koeficijent interakcije kzy = 0.465
Koeficijent interakcije kzz = 0.400
Racunska uzduzna sila NEd = -0.180 kN o -
Popreé&na sila u y pravcu VEdy=  10.370 kN Redukcijski koeficijent Xy = 0.983
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 0.059 kN NEd / (xy NRk / yM1) 0.000
Momenat savijanja oko y osi MEd,y =  -0.127 kNm kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.003
Momenat savijanja oko z osi MEd,z=  -6.222 kNm kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.065
Sistemska duzina Stapa L= 120.00 cm Uvjet 6.61: (0.07 <= 1)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Redukcijski koeficijent Xz = 0.939
Klasa presjeka 1 NEd / (xz NRk / yM1) 0.000
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.002
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.108
6.2.4 Tlak Uvjet 6.62: (0.11 <= 1)
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 590.28 kN

Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (0.18 <= 590.28)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 143.53 cm3
Racunska otpornost na Mc,Rd = 30.664 kNm
savijanje

Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.13 <= 30.66)

6.2.5 Savijanje z-z

Plasti€ni moment otpora Wz,pl = 107.83 cm3
Racunska otpornost na Mc,Rd = 23.037 kNm
savijanje

Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (6.22 <= 23.04)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,LRd,z=  204.48 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 204.48 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.06 <= 204.48)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 136.32 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 136.32 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (10.37 <= 136.32)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omjer NEd / Npl,Rd 0.000
Reduc.moment plast.otp.na MN,z,Rd = 23.037 kNm
savijanje

Koeficijent = 1.660
Omijer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B 0.114
Uvjet 6.41: (0.11 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly = 120.00 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 0.232
Krivulja izvijanja za os y-y: C as= 0.490
Elasti¢na kriticna sila Nery = 12014 kN
Redukcijski koeficijent Xy = 0.983
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 580.52 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.18 <= 580.52)

Duzina izvijanja z-z lz= 120.00 cm
Relativna vitkost z-z ANz= 0.319
Krivulja izvijanja za os z-z: C as= 0.490
Redukcijski koeficijent X.Z= 0.939
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 554.56 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.18 <= 554.56)

6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje

Koeficijent Cl= 1.384
Koeficijent C2= 0.000
Koeficijent C3= 0.988
Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000

izvijanja
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DIMENZIONIRANJE TEMELJA C30/37 B 500B

A-B TEMELJNA STOPA STUPOVA

GEOMETRIJA
Visina temeljne stope H= 0,60 [m] Wx= 225 [m3]
I?uljina1eme|jne stope L= 3,00 [m] Wy= 1,13 [m3]
Sirina temeljne stope B= 1,50 [m] F= 450 [m2]
Visina nadtemelja h= 0,40 [m]
Tlocrtne dimenzije nadtemelja b/l = 0,80/0,80 [m]
KARAKTERISTIKE TEMELJNOG TLA
Nosivost temeljnog tla Ogop = 100,00 [kN/m2]
OPTERECENJE
TeZina temelja
Tezina temeljne stope 67,50 [kN]
Tezina nadtemelja 6,40 [kN]
TeZina tla iznad temeljne stope (20 cm tla) 2,45 [KN]
G = 76,35 [KN]
Opterecéenje u nivou vrha temelja Kontakt temelj - tlo
M = 77,63 [kKNm] IV = 88,74 [kN]
T = 14,33 [kN] IM= 91,96 [kNm]
N = 12,39 [kN] ET= 14,33 [kNm]
e = IM/ZV = 1,04 [m]
L6 = =5 0,50 [m]
¢ = L2-e = 0,46 [m]
Lr = 3xc = 1,39 [m]
omax = (2xZV)/(3xcxB)= 85,05 [kN/m2] - zadovoljava
Kontrola temelja na prevrianje
Moment prevrianja: M= M = 91,96 [kNm]
Moment stabilnosti: My= ZV'L/2 = 133,11 [kNm]
k=MyM, = 1,45 -zadovoljava
N
M
ﬁg;
8 IV] sm
%
CsyT P
Je 300

*~

Temelj armirati armaturnim kosem fi14/15
krizno u obje zone.

Nadtemelj armirati armaturnim koSem
fi12/10 krizno, horizontalne vilice fi10/10.
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DIMENZIONIRANJE ANKERA VIJAKA S355

Mksimalne veli€ine djelovanja (spoj stup-temelj):

Msg = 116,45 [kNm]
N 21,50 [kN]
Kl -16,73 [kN] (tlaéna)

Razmak izmedu centra vijka i ruba stupa:
e= 0,440 [m]

Odabran broj ankera sa svake strane
n= 5,00

Maksimalna vlaéna sila po jednom ankeru:
Fisa=  (Msg/€)/n= 52,93 [kN]

Maksimalna posmiéna sila po jednom ankeru:
Fisa=  Vsgin= 4,30 [kN]

Usvojeni anker vijci M36 od celika S355

Firk = 227,42
Fira=  Fnd1.25 = 181,94
19,22 ,19
, sd o, S0,

7 7 4
AT AT AT AT AT
B @ O|o|l@ @| P
U o @| %

N C ]
Wl ol o 0| QO
Ol T QI
A ‘ )
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KONZOLNI PUTOKAZ

ANALIZA OPTERECENJA

A) STALNO OPTERECENJE

Vlastita tezina elemenata konstrukcija uzima se prilikom proraéuna modela u raéunalni programom TOWER.

Prometni znakovi: g= 0,15  [kN/m2]
Visina ploge: H= 240 [m]
Sirina ploce: B= 3,90 [m]
Opterecenje po preéki: g= gxH/3= 0,12  [kN/m']
B) OPTERECENJE VJETROM
Vjetreni parametri
Pula, Istra; v, = 30,0 [m/s]
Visina gradevine h= 6,00 [m]
Kategorija zemljista 1l
Osnovna vrijednost brzine vietra Vo= Cyir*Cseason*Vo.0
- faktor smijera Car= 1,00
- faktor godignjeg doba Chonaon= 1,00
- osnovna vrijednost brzine vj. Vi, - 30,00 -> vp= 30,00
Glavna vrijednost brzine vijetra: Vm(z)= C(z)xCo(2)xvy
- koeficijent hrapavosti: c(z) =kin(z/z,) Za  Zmpih< Z< Ziay

k= 0,22

Z= 0,3

g= 35 - ez} = 0,650
- koeficijent orografije: Cof2) = 1,00

> vm(z) = 19,50

Intenzitet turbulencije: l(2) =ky[co(z)xIn(z/z,)]

k= 1,00 > I(2)= 0,33

Odredivanije tlaka pri vrénoj brzini:
qp(z)=Ce(2)xqp

ce(z) = 1,50

qQp=p xVp/2 =
qu(z)=

0,56
0,84 [kN/m2]
Odredivanje rezultaninog optereéenja na plohe:
w=EC x qp(z]
w= 1,80 x 0,84

w= 1,52 [kN/m2]

Odredivanje optereéenija vietra na precke portala od ploca:

Broj precki: 3

Visina ploce: H= 2,40 [m]

Sirina plo€e: B= 3,70 [m]

Opterecenje po precki: w'= wxH/2 = 1,22 [kN/m’]

w'= wxb = 0,38

Opterecenje po preckii stupu: [kN/m']

[m/s]

[m/s]
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijala)

No Naziv materijala | E[kN/m2] | y[kN/m3] | at[1/C] EmkN/m2] | pm |
L1 [Celik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8] 0.30]
Setovi gredal
Set: 4 Presjek: HOP [] 250x250x10, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 il 13
2 1 - Celik 9.342e-3  5.000e-3 5.000e-3 1.411e-4 8.842e-5 8.842e-5
LOT
Nl e 3
1
5y
[om]
Set: 5 Presjek: HOP [] 150x150x4, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 il 13
2 1 - Celik 2.295e-3  1.200e-3  1.200e-3 1.264e-5 7.998e-6  7.998e-6
‘LQT
l toa 3
5y
[om]
Setovi tockastih lezajeval
Set K,R1 | K,R2 K,R3 | K,M1 | K,M2 K,M3
1 | 1.000e+10 1.000e+10| 1.000e+10 | 1.000e+10] 1.000e+10 | 1.000e+10|
& 8
S ]
N 3.90
5
4 0.40
HOP [] 150x150x4
0.80
3 S
N HOP [] 150x150x4
0.80
2 =)
X HOP [] 150x150x4
If 0.40
1 X
<
=
S
T
2.50
0
o —
Izometrija Okvir: H_1
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Ulazni podaci - Opterecenje

Lista sluajeva optere¢enjal

o

Okvir: H_1

Izometrija

LC Naziv
1 Stalno (g) [ 3 [Komb.:l+ll |
2 Vjetar | 4 [Komb.: 1.35xI+1.5xI |
Opt. 1: Stalno (g) Opt. 1: Stalno (g)
& 8
5 p=0.12 \\
4 040 \\
p=0.12 \ \
0.80 \
3 \ \
p=0.12 \
0.80 \ \
: \ \\
! e \\ \\
2.50
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Opt. 2: Vjetar Opt. 2: Vjetar
5
0.40
4 p=1.22
0.80
3 p=1.22
0.80
2 p=1.22
0.40
1
% 2.50
0
Okvir: H_1 Izometrija

Pula, prosinac 2020. god.

str. 139



KONING PROJEKT d.o.0. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
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Staticki proracun
Opt. 4: 1.35x1+1.5xll Opt. 4: 1.35xI+1.5xll
5 S = g 5 g g
D.40 D.40
4 4
[T T T T rrreeeerer==
0.80 f 0.80
3 3
i 0.80 gw 0.80
2 2
D.40 %ﬂwﬁﬂm‘wﬂ% D.40
1 1 :
4.98
2.50 2.50
0 0 -80.74
QRvir: H_1 - ~ QRvir: H_1 - ~
Utjecaiji u gredi: max M3= 4.98 / min M3= -1.82 kNm Utjecaiji u gredi: max M2= 0.00 / min M2= -80.74 kNm
Opt. 4: 1.35xI+1.5xll Opt. 4: 1.35xI+1.5xll
5 s - 5
0.40 0.40
4 4
= 0.80 0.80
3 — 3
0.80 ' = 0.80
2 2
WUJJJJJJJJ#
0.40 e 0.40
1 1 '
2.41
2.50 2.50
0 0 -22.77
QRvir: H_1 - ~ QRvir: H_1 - ~
Utjecaiji u gredi: max M1= 0.00 / min M1=-22.41 kNm Utjecaiji u gredi: max T3= 5.47 / min T3=-22.77 kN
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Opt. 4: 1.35x1+1.5xll Opt. 4: 1.35xI+1.5xll
5 g . g 5 g g
| = (
i 0.80 § 0.80
3 mmﬂmﬂ W 3
2 0.80 % 0.80
2 mmﬂmm 2
WM = 0.40
1 1
2.50 2.50
0 2,59
QRvir: H_1 - QRvir: H_1 - ~
Utjecaiji u gredi: max T2= 0.36 / min T2=-1.22 kN Utjecaiji u gredi: max N1=0.00 / min N1=-9.59 kN
Opt. 4: 1.35x1+1.5xll Opt. 4:1.35xI+1.5xf
5 g g 5 g g
4 0. WHWWW 4 ——
Nz 0.80 & 0.80
3 5 W 3 IO WWWWNM
E 0.80 g 0.80
2 ~ 2 mj Hmmmmﬂm
= e — % 040
1 1
=
<
2.50 2.50
204 0 -121.09
QRvir: H_1 - QRvir: H_1 - ~
Utjecaiji u gredi: max o,max= 119.04 / min o,max= -0.04 MPa Utjecaiji u gredi: max o,min=-0.00 / min o,min=-121.09 MPa
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Opt ’iajg* ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Opt. 3: 1+
5 o 5 <] o
Hlpl 19.79
b — o0
4 4
=
p.80 p.80
3 3
b
3 7
S 0.80 p.80
2 2
e
D.40 10.40
1 = 1
2.50 2.50
0 0
QRvir: H_1 - ~ QRvir: H_1 - ~
Utjecaiji u gredi: max Xp=2.20 / min Xp= 0.00 m/ 1000 Utjecaiji u gredi: max Yp=-0.00 / min Yp=-39.54 m / 1000
Opt. 3: I+l Opt. 4: 1.35xI+1.5xll
5 <] o 5 <] o
s 0.40 0.40
4 [T 4
- p.80 0.80
3
3. [ 3
b
-0.01 I
p.80 0.80
$
2 | 2
WMMM @
10.40 D.40
1 ' 1
2.50 2.50
<
/5 [Ras
0 0
80.74
2.77(R2)
ORvir: H_1 - ~ ORvir: H_1 b ~
Utjecaiji u gredi: max Zp= 0.63 / min Zp=-4.04 m/ 1000 Reakcije leZajeva
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Opt. 3: 1+
; g g
D.40
4
0.80
3
0.80
2
D.40
1
2.50
I
L5 g
0
53.83
15.18(R2)
ORvir: H_1 s o
Reakcije lezajeva
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Dimenzioniranje (¢elik)

& 8
5 <] o
0.40
4 0.30
0.80
3 0.30
0.80
2 0.30
0.40
1 st
S
S
2.50
0
QRvir: H_1 - ~
Kontrola stabilnosti
STAP 1-110 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (4.98 <= 184.69)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 250x250x10 [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢ni moment otpora Wzpl=  864.50 cm3
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska otpornost na Mc,Rd = 184.69 kNm
savijanje
Ax = 93.420 cm2 Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (80.74 <= 184.69)
z Ay = 46.710 cm2
Az=  46.710 cm2 6.2.6 Posmik
Ix = 14110 cm4 Racunska nosivost na posmik Vpl,LRd,y=  576.14 kN
ly = 8841.7 cm4 Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 576.14 kN
lz= 8841.7 cm4 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (22.77 <= 576.14)
° Wy=  707.33 cm3
= Wz=  707.33 cm3 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
M0 y Wy,pl=  864.50 cm3 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Wz,pl = 864.50 cm3 Uvjet: VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
yMO = 1.100
280 yM1 = 1.100 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
f—=F— yM2 = 1.250 Omjer NEd / Npl,Rd 0.005
Anet/A = 0.900 Reduc.moment plast.otp.na MN,z,Rd = 184.69 kNm
[mm] savijanje
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficijent B= 1.660
Omijer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B 0.253
Uvjet 6.41: (0.26 <= 1)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4.y=0.44 3.y=0.29 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Duzina izvijanja y-y ly=980.00 cm
(slugaj opterecenja 4, kraj $tapa) Relativna vitkost y-y Ay= 1.073
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Ragunska uzduzna sila NEd=  -9.592 kN Elasti¢na kriticna sila Nery= 1908.1 kN
Poprena sila u y pravcu VEdy= -22.766 kN Redukcijski koeficijent Xy = 0.499
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 4.978 kNm Raf:unska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y =  995.89 kN
Momenat savijanja oko z osi MEd,z=  80.742 kNm Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (9.59 <= 995.89)
Moment torzije Mt= -22.408 kNm o
Sistemska duZina Stapa = 490.00 cm DuZina izvijanja z-z lz= 980.00 cm
Relativna vitkost z-z ANz= 1.073
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Klasa presjeka 1 Redukcijski koeficijent X.Z = 0.499
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 995.89 kN
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (9.59 <= 995.89)
6.2.4 Tlak
Ragdunska otpornost na tlak Nc,Rd=  1995.8 kN 6.3.2.1 Nosivost na bocno-torziono izvijanje
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (9.59 <= 1995.79) Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
6.2.5 Savijanje y-y Koeficijent C3= 0.525
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  864.50 cm3 Koef.efekt.duzine boénog k= 2.000
Racunska otpornost na Mc,Rd=  184.69 kNm 1zvijanja
savijanje
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Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 2.000 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.600
uvijanja Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm Koeficijent interakcije kyy = 1.008
Koordinata zj= 0.000 cm Koeficijent interakcije kyz = 0.363
Razmak bo¢no pridrzanih L= 490.00 cm Koeficijent interakcije kzy = 0.605
tocaka Koeficijent interakcije kzz = 0.605
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 5278.8 kNm Redukcijski koeficijent Xy = 0.499
QOdgovaraju¢i moment otpora Wy=  864.50 cm3 NEd / (xy NRk / yM1) 0.010
Koeficijent imperf. alT = 0.760 kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.027
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.196 kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.159
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) XLT = 1.000 Uvjet 6.61: (0.20 <= 1)
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 184.69 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (4.98 <= 184.69) Redukecijski koeficijent Xz = 0.499
NEd / (xz NRk / yM1) 0.010
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.016
savijanjem i normalnim tlakom kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.264
Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom Uvjet 6.62: (0.29 <= 1)
metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 1.000
STAP 158-38 Koeficijent C3= 0.525
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 150x150x4 [S 235] [Set: 5] Koef.efekt.duzine bocnog k= 2.000
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 2.000
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA uvijanja
Koordinata zg = 0.000 cm
Ax = 22.950 cm2 Koordinata zj= 0.000 cm
z Ay = 11.475 cm2 Razmak bo¢no pridrzanih L= 390.00 cm
Az = 11.475 cm2 tocaka
Ix = 1263.5 cm4 Sektorski moment inercije lw = 0.000 cmé
ly= 799.81 cm4 Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 596.93 kNm
Iz= 799.81 cm4 QOdgovaraju¢i moment otpora Wy = 127.93 cm3
° Wy = 106.64 cm3 Koeficijent imperf. alT = 0.760
+f Wz = 106.64 cm3 Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.224
- 14 y Wypl=  127.93 cm3 Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) XLT = 0.981
Wz,pl = 127.93 cm3 Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd=  26.807 kNm
yMO = 1.100 Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (1.82 <= 26.81)
140 yM1 = 1.100
S | yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA
4.y=0.30 3.y=0.20

STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 4, na 90.0 cm od pocetka Stapa)

Poprecna sila u y pravcu VEd,y = 5.472 kN
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -1.216 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -1.823 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 8.208 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 390.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 127.93 cm3
Racunska otpornost na Mc,Rd = 27.330 kNm
savijanje

Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (1.82 <= 27.33)

6.2.5 Savijanje z-z

Plasti€ni moment otpora Wz,pl = 127.93 cm3
Racunska otpornost na Mc,Rd = 27.330 kNm
savijanje

Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (8.21 <= 27.33)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 141.54 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 141.54 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (1.22 <= 141.54)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 141.54 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 141.54 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (5.47 <= 141.54)

6.2.8 Savijanje i posmik

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl.Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Koeficijent as= 1.660
Omijer (My,Ed / Mpl,Rd,y)*a 0.011
Koeficijent B= 1.660
Omijer (Mz,Ed / Mpl,Rd,z)"B 0.136
Uvjet 6.41: (0.15 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
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DIMENZIONIRANJE TEMELJA C30/37 B 500B
A-B TEMELJNA STOPA STUPOVA
GEOMETRIJA
Visina temeljne stope = 0,60 [m] Wx= 225 [m3]
Puljina temeljne stope L= 3,00 [m] Wy= 1,13 [m3]
Sirina temeljne stope = 1,50 [m] F= 450 [m2]
Visina nadtemelja = 0,40 [m]
Tlocrtne dimenzije nadtemelja b/l = 0,80/0,80 [m]
KARAKTERISTIKE TEMELJNOG TLA
Nosivost temeljnog tla Oop = 100,00 [kN/m2]
OPTERECENJE
TeZina temelja
Tezina temeljne stope 67,50 [kN]
Tezina nadtemelja 6,40 [kN]
TeZina tla iznad temeljne stope (20 cm tla) 2,45 [KN]
G = 76.35 [kN]
Opterecenje u nivou vrha temelja Kontakt temel;j - tlo
M = 53,83 [kNm] IV = 83.46 [kN]
T= 15,18 [kN] M= 69,01 [kNm]
N = 7,11 [kN] ET = 15,18 [kNm]
e = IM/ZV = 0,83 [m]
Le = 0,50 [m]
¢ = L/2-e = 0,67 [m]
L = 3xc = 2,02 [m]
omax = (2xIV)/(3xcxB)= 55,10 [kN/m2] - zadovoljava
Kontrola temelja na prevrtanje
Moment prevrtanja: M= IM = 69,01 [kNm]
Moment stabilnosti: Mg= IV'L/2 = 125,19 [kNm]
k=My/M, = 1,81 - zadovoljava
N
M
ﬁg;
8 IV] sm
%
CsyT P
Je 300 F

Temelj armirati armaturnim kosem fi14/15

krizno u obje zone.

Nadtemelj armirati armaturnim koSem
fi12/10 krizno, horizontalne vilice fi10/10.

Pula, prosinac 2020. god.

str. 146



KONING PROJEKT d.o.o. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
DIMENZIONIRANJE ANKERA VIJAKA S355

Mksimalne veliéine djelovanja (spoj stup-temelj):

Mgg =
Vg =
Ngg =

80,74 [kNm]
22,77 [kN]
9,59 [kN] (tlagna)

Razmak izmedu centra vijka i ruba stupa:

e=

0,440 [m]

Odabran broj ankera sa svake strane

n=

5,00

Maksimalna vlaéna sila po jednom ankeru:

Fisd =

(Msg/e)/n = 36,70 [kN]

Maksimalna posmiéna sila po jednom ankeru:

Fv.Sd =

Veg/n = 4,55 [kN]

Usvojeni anker vijci M36 od celika S355

FT_FIk =

FT_FId =

227,42 [kN]

Fird/1,25 = 181,94 [kN]
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2.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Projektant:
Dalibor Dangubic¢, stru€.spec.ing.aedif.
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Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) tokom gradenja potrebno je vrsiti slijedec¢a
ispitivanja i kontrole:

A. OPCE NAPOMENE

Sve radove trebaju obavljati za to struéno osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije prelaska na
idu¢u fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inzenjera. Za svako odstupanije od projekta, te u sluc¢aju
nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija projektanta. 1zvodac je duzan u potpunosti postivati sve
mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Svi upotrijebljeni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati
zahtjevima vazecih normi, propisa i pravila struke. Osobito se u svemu treba pridrzavati “Op¢ih tehnickih
uvjeta za radove na cestama”. Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog
inZenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te eventualno pracenje izvodenja radova od strane
geomehanicara u fazi pripreme temeljnog tla ukoliko se utvrdi da temeljno tlo ne udovoljava zahtjevima iz
projekta.

Generalna napomena

Ako kontrola kakvoce pojedinih materijala pokaze nezadovoljavajuée rezultate tj. da ugradeni materijali ne
ispunjavaju uvjete prema odgovarajuéim pravilnicima i standardima neophodno je dodatno dokazivanje
kakvoce ispitivanjem uzoraka gotovih proizvoda u dogovoru s Projektantom i Nadzornim inzenjerom. Ova
ispitivanja se obavljaju na teret Izvodac¢a radova kod ovlastene institucije.

Ako se dodatnom kontrolom ne dokaze trazena kakvoca, neophodno je provesti kontrolne proracune
doti¢nog elementa konstrukcije i po potrebi predvidjeti mjere sanacije. Ukoliko se pokaze da je stabilnost i
trajnost doti¢nog elementa i pored nepostizanja trazene kakvoce zadovoljavaju¢a, Investitor ima pravo
umanijiti cijenu radova.

B. PRETHODNI | PRIPREMNI RADOVI

U prethodne i pripremne radove ulazi i iskol€enje gradevine prema projektu.

Ispravna iskolCenja predaju se izvodacu zapisnicki i od tada ih je on obavezan odrzavati i po potrebi
obnavljati o svom trosku. Prije €iS¢enja terena od raslinja, odnosno otpocinjanja iskopa izvodac je duzan
geodetski osigurati sve glavne to¢ke iskolcenja, polozajno i visinski, te odrediti privremene repere radi
kontrole izvedenih objekata polozajno i visinski.

Slijede radovi koji obuhvacaju ogradivanje gradiliSta, manipulativnih povrSina i odlagalista materijala,
strojeva i opreme. Zatim osiguranje susjednih povrsina i prilaza za vrijeme izvodenja radova, od opasnosti
gradilista i po okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova.

Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvodacu radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje potrebno je u
gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne tocke na
gradilistu, posebne uvjete koji utje€u na nacin gradenja i sl.).

Osiguranje gradiliSta pogonskom energijom i vodom
Izvodac je sam duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista.

Dinamika izvodenja radova

lzvodac je uz duzan priloziti PLAN DINAMIKE IZVODBENJA RADOVA uskladen sa ugovorenim rokom
zavrSetka radova. Angaziranje planiranih kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzorne sluzbe. Kod
planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i
niskim temperaturama, jer se ti uvjeti nece priznavati kao razlog za produljenje roka, niti ¢e se posebno
obracunavati stvaranje uvjeta za rad u nepovoljnim uvjetima, njega konstrukcija i upotreba potrebnih
aditiva.

Organizacija gradiliSta
Elaborat organizacije gradiliSta sa shemom transporta i energetskih priklju¢aka treba dati na uvid i
odobrenje investitoru.
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Osiguranje objekta

Prije poCetka izvodenja radova izvoda¢ je duzan osigurati objekt kod osiguravaju¢eg drustva (ukoliko to
drugacije nije regulirano ugovorom izmedu investitora i izvodac¢a) i radove prijaviti nadleznoj Gradevinskoj
inspekciji, te 0 tome dati investitoru pismeni dokaz.

Tehnicka zastita

Svi elementi tehnicke zastite kao i osiguranje rad "u suhome" u skladu sa prethodnim opisom potrebno je
ukalkulirati su u cijenu, tj. obuhvatiti faktorom gradilista.

Radi kontrole provodenja tehnicke zastite, izvoda€ je duzan pravovremeno prijaviti poCetak radova
nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zastite treba izraditi poseban elaborat koji mora ovjeriti kod
inspekcije rada, te jedan primjerak dostaviti investitoru.

Geodetska kontrola

Izvoda¢ je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradili§tu treba redovno
obnavljati iskol¢enja gradevine polozajno i visinski u skladu sa vaze¢im standardima i propisima a sva
zapazanja potrebno je unositi u gradevinski dnevnik.

Tijekom gradenja potrebno je vrsiti:
» stalnu kontrolu iskolCene trase i druge geometrije objekta
» kontrolu osiguranja svih toaka
« kontrolu postavljanja profila
» kontrolu repera i poligonih to¢aka

Geomehanicka kontrola
Obzirom da za fazu izrade glavnog projekta investitor je predvidio izradu geotehnickih ispitivanja i
pripadajuéeg elaborata, projekt je raden na osnovu podataka iz iste.

Obzirom da se radi o krSkom terenu postoji moguénost pojave dZzepova zapunjenih zemljom crvenicom.
Na mjestima gdje se to desi potrebno je dzepove o istiti te izvrsiti zamjenu betonom uz mogucu uporabu
kamena, ali s maksimalnim volumnim udjelom kamena u betonu do 30%. Isti je potrebno zbiti do modula

zbijenosti minimalno Ms 280 MN/m2.

U slu€aju da se pokaze da je neracionalno izvoditi iskop kako bi se dosegla Cvrsta stijenska masa
potrebno je izvrsiti zamjenu materijala u sloju zamjenskog kamenog nasipa.

Temeljenje na dobro nosivom temeljnom tlu:
Ukoliko se po iskopu do razine podbetona dostigne ¢vrsta stienska masa potrebno je izvrsiti zbijanje dna
iskopa te temeljenje izvrSiti na konsolidiranom dnu iskopa, uz prethodno postavljanje podbetona debljine

10,0 cm. U tom sluéaju potrebno je temeljno tlo zbiti do Ms =80,0 MN/m2.

Na tako pripremljenoj podlozi dopusta se naprezanje na kontaktu temelj tlo od 1050 kN/m? za stalno i
korisno opterecenje.

Temeljenje na sloju zamjenskog kamenog nasipa:

Ukoliko nije moguée postiéi zbijenost temeljnog tla do Ms=80,0 MN/m2 potrebno je ispod temelja izvrsiti
zamjenu materijala kako je to prethodno opisano projektom i kako je to opisano u troSkovniku radova koji
je sastavni dio ovog projekta.

Za zamjenu materijala u debljini od 30,0 cm zbijanjem tampona ispod temeljne konstrukcije je potrebno
posti¢i minimalan modul stisljivosti od Ms=60,0 MN/m2 mjeren kruznom plocom 130 cm prema HRN
U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce.

Za zamjenu materijala od 60,0 cm zbijanjem tampona ispod temeljne konstrukcije je potrebno postici
minimalan modul sti$ljivosti od Ms=80,0 MN/m2 mjeren kruznom plo€¢om 130 cm prema HRN U.B1.046
Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce.
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C. GRADEVINSKI RADOVI

Opcenito

U jedini¢nim cijenama potrebno je ukljuciti sve troSkove prethodnih, tekuéih i kontrolnih ispitivanja, kako
osnovnih materijala tako i poluproizvoda te definitivno gotovih radova, u skladu s Zakonom o i gradniji,
vaze¢im tehni¢kim propisima, pravilnicima, standardima, “Op¢im tehniCkim uvjetima za radove na
cestama”, i zahtjevima programa kontrole i osiguranja kakvoée materijala danog u sklopu ovog projekta.

Posebni uvjeti

Radove treba izvesti to€no prema opisu troSkovnika i Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama
(Hrvatske ceste, Hrvatske autoceste 2001.). U stavkama gdje nije objasSnjen nacin rada i posebne osobine
finalnog produkta izvoditelj je duzan pridrzavati se uobi¢ajenog nacina rada, uvazavajuci odredbe vazecih
standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvoditelj je obavezan pridrzavati se
upute projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih
detalja, ukoliko nije ve¢ detaljno opisano troSkovnikom, a narocito u slu¢ajevima kada se zahtjeva izvedba
van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati zahtjevima ovog projekta, opisu
troSkovnika i postoje¢im gradevinskim propisima i standardima.

Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu
s odredbama troskovnika.

Ako izvoditelj sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne bi
mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante s obrazloZzenjem i dokumentacijom.
Konaénu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim tijelom investitora, nakon prou€enog
prijedloga proizvoditelja.

U slu€aju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumacenje projektanta.
O tome se izvoditelj treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

Ispitivanja izjave o sukladnosti, certifikati i atesti
Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajuci uvid u kvalitetu
sastavnih materijala potrebno je:
» Kontrolirati kvalitetu materijala,
» Osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvaliteti materijala,
» Za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise u skladu sa zakonom
0 gradnji, op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (Hrvatske ceste, Hrvatske autoceste
2001.) i ostalim vazec¢im standardima, propisima, normama i zakonima.

Kontrola kvalitete
Kontrola kvalitete sastoji se od:
- ispitivanja pogodnosti materijala,
- tekuce kontrole,
- kontrolnog ispitivanja i
- provjere kvalitete uskladiStenih materijala.

Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima.
Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Opc¢ih tehnickih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje obavlja
organizacija za kontrolu kvalitete.

Tekuca kontrola
Teku¢a kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja izvoda¢ u
vlastitom laboratoriju ili ih 0 njegovom troSku obavlja organizacija za kontrolu kvalitete. Ucestalost i vrste
tekucih ispitivanja propisani su Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama, a ovisno vrsti i namjeni
materijala i rada.

Kontrolno ispitivanje
Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvalitete proizvoda i izvedenih radova sa
svojstvima i karakteristikama propisanim Opc¢im tehnic¢kim uvjetima za radove na cestama i zahtjevima

Pula, prosinac 2020. god. str. 4



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

ovog projekta. Kontrolna ispitivanja moZe obavljati jedino organizacija za kontrolu kvalitete, koja obavlja i
uzrokovanje materijala. U¢estalost i vrste ispitivanja propisani su Opéim tehni¢kim uvjetima za radove na
cestama, te u sklopu ovog programa kontrole, a ovisno o vrsti i namjeni materijala.

Provjera kvalitete uskladiStenog materijala
Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta materijala uskladistenog na deponijima, silosima, cisternama i sl. u ovim
slucajevima:
- kad svojstva i karakteristike nisu praceni u tijeku proizvodnje
- radi provjere svojstava i karakteristike, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.
Uzorkovanije i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kvalitete.

Dokumentacija
Izviestaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala IzvjeStaj o pogodnosti
materijala mora sadrzavati ove podatke:
- opéi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvoditelju, datum
uzorkovanja i zavrsetku ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,
- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Opc¢im tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala,
- ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu,
- misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Izvjestaj o tekucoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i sli€¢no), odnosno u gradevinski dnevnik. Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvodac¢
je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporu¢ene koli¢ine.

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju
Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:
- opci dio: naslov proizvoda, podatke o proizvoditelju i naruciocu, mjesto, nacin i datum uzorkovanja,
koli€inu uzorka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka,
- rezultate laboratorijskih ispitivanja,
- ocjenu kvalitete materijala i/ili rada obzirom na vrstu i namjenu.

Atest
Za proizvode koji podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju Drzavnog Zavoda za normizaciju, izdaje se
atestna dokumentacija propisana Naredbom.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda
Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda
kojima je ustanovljena propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija
rezultata tekuée kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kvaliteti proizvoda moze biti najvise jedna godina.
Uvjerenje o kvaliteti proizvoda mora sadrzavati ove podatke:
- opc¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvoditelju i naruciocu, datum
uzorkovanja, te laboratorijske oznake uzorka,
- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje,
- ocjenu kvalitete i miSljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namijeni
materijala i svojstva primarne sirovine,
- rok vazZenja uvjerenja.
Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim ispitivanjima.

Uvjerenje o kvaliteti sirovine
Kvaliteta i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala asfaltnih
mjesavina utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem.
Po zavr$enim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.
Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetak ispitivanja,

te laboratorijsku oznaku uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja,

- ocjenu kvalitete i miSljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu,

- rok vaZenja uvjerenja.
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Izvjestaj o provjeri kvalitete uskladiStenog materijala
Izvjestaj o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijima ili uskladiStenog u silose, cisterne i sl.,
izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:
- op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruCiocu i proizvoditelju, datum
uzorkovanja i zavr$etka ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,
- pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala,
- nacin uzorkovanja i pribliznu koli€¢inu skupnog uzorka, rezultate laboratorijskih ispitivanja
propisanih Opéim tehniCkim uvjetima za tu vrstu materijala,
- ocjenu kvalitete,
- misljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.

C.1. ZEMLJANI RADOVI

Izvodac je duzan obavljati (osiguravati) teku¢u kontrolu mjera i nagiba, evidenciju kategorija materijala u
iskopima, a dokaze o ispravnosti treba podnijeti nadzornom inzenjeru. Sve gotove povrSine moraju biti
izvedene prema projektu ili zahtjevima nadzornog inzenjera i to glede uzduznih padova, poprecnih nagiba i
zadovoljavajucih ravnosti.

CISCENJE TERENA

«  Kontrolu kakvocée obavljati u svemu prema vazec¢oj normi HRN U.E1.010,

« Radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera, bez nanoSenja Stete susjednim objektima,
posjedima uz trasu i imovini uopée. RuSenjem stabala ne smiju se oStetiti stabla koja nisu predvidena za
ruSenje.

ISKOP HUMUSA

Prilikom iskopa humusa mora se voditi raéuna da se:

-odguravanje humusa u odlagaliSte mora obavljati tako da ne dode do mijeSanja s nehumusnim
materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagalista za
njegovo odlaganje.

-prilikom iskopa humusa ne smije dopustiti duze zadrzavanje vode na tlu jer bi ga ona prekomjerno
razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi racuna o tome da je omogucéena stalna poprec¢na i uzduzna
odvodnja.

ISKOP ZA TEMELJE

Rad obuhvaca povrSinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje u stalno ili privremeno
odlagaliste. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, projektom organizacije gradenja
(POG), zahtjevima nadzornog inzenjera.

Iskope temeljnih jama i rovova izvoditi odgovaraju¢im strojevima, uz potrebnu zastitu. Temeljne jame
nakon iskopa mora pregledati geomehanicar te zajedno s nadzornim inzenjerom investitora potvrditi da
izgled jame i kvaliteta tla odgovaraju geotehnic¢kim podacima prema kojima su temelji projektirani. Nakon
toga moze se pristupiti uredenju temeljnog tla, ugradivanju zamjenskog materijala i betoniranju temelja.

IZRADA NASIPA

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje i zbijanje nevezanih materijala u svrhu izrade nasipa i izradu
tzv. klinova uz objekte. Nasip i klinovi se rade po nacrtima iz projekta i Op¢im tehnickim uvjetima za radove
na cestama.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK),
projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i OTU za radove na cestama.

Materijal za nasipe i klinove mora po svojoj kakvoli odgovarati materijalu za nosive slojeve kolni¢ke
konstrukcije od zrnatog kamenog materijala bez veziva, kako je odredeno u potpoglavlju 5-01.1 OTU-a.

Nasip i klinove uz objekte rade se u slojevima ne veéim od 30 cm. Zbijanje materijala obavlja se pogodnim
vibracijskim sredstvima za zbijanje uz potrebno vlazenje. Nacin zbijanja treba biti takav da ne izazove
ostecenje na konstrukciji objekta i hidroizolaciji.
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Posebni uvjeti

Pripremu gradiliSta izvesti prema HRN U.E1.010 stavka 3.2. Sve radove izvesti toéno prema projektu.
Predvidenu kategoriju tla oznacenu stavkom troSkovnika treba provjeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovodilac
gradilista i nadzorni inZenjer trebaju ustanoviti zate€enu kategoriju prema opisu u gradevinskim normama,
a svoj zaklju¢ak konstatirati upisom u gradevinski dnevnik. Nakon zavrSetka gradnje treba izvrsiti uredenje
gradilidta, te ukloniti sve nepotrebno s gradilista.
Jedini€nom cijenom za svaku pojedinu stavku troSkovnika treba predvidjeti :
- sav potreban rad za doti¢nu stavku,
- sva potrebna razupiranja, podupiranja i sl.,
- kontrolno iskol&enje gradevine
- sva potrebna radove, kao planiranja, nabijanje nasipa, pravilno zasijecanje pokosa i dna iskopa, jer
se nepotrebni, nekontrolirani i slu¢ajni prekopi nece priznati, a njihova sanacija ¢e se vrsiti stru¢no
uz stalnu prisutnost nadzorne sluzbe, te ispitivanjem projektom predvidene nosivosti, na teret
izvoditelja,
- ako je potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mr§avim betonom, osiguranje permanentno otjecanje
oborinske vode s dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne postoje prirodne ili tehnicke
mogucnosti i crpljienje atmosferske vode.

Pod terminom atmosferske vode podrazumijeva se sva voda koja se nalazi iznad ispitanog nivoa
podzemne vode, ukljucivo i procjedna voda koja klizi nepropusnim slojevima terena.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi¢nom metru.

Transport preostalog materijala na deponiju obracdunava se po kubiéhom metru u sraslom stanju prije
iskopa, a stavka obuhvaca i trosSkove deponiranja kao i planiranje materijala na deponiju.

Kontrolna ispitivanja

Izvodacg radova je duzan obavljati (osigurati) tekucu kontrolu dimenzija u tijeku rada koji u svemu moraju
odgovarati dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju zavrSnog sloja nasipa
(posteljice) mjerenjem od osiguranih, iskolcenih to€aka osi ceste po horiznotalnoj i vertikalnoj projekciji.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju:
- odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz),
- odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om fi 30 cm za uredenog temeljnog tla,
- ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala,
- odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om fi 30 cm zavr$nog sloja nasipa,
- odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om fi 30 cm zavr$nog sloja nasipa klinova uz objekte

Sve gotove povrsine trupa ceste moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inzenjera, s potrebnim
uzduznim padovima, poprecnim nagibima i zadovoljavajuéim ravnostima.

Ako radovi nisu kvalitetni, nadzorni ¢e inzenjer obustaviti radove i zahtijevati da se nedostatci poprave na
troSak izvodaca.
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Program kontrolnih ispitivanja — potporni zidovi

1) Temeljenje na stijeni

a) Izrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog
materijala ispod temelja- zatrpavanje dZepova zapunjenih zemljom
crvenicom (OTU 5.01)

Ispitivanje modula stidljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm

u skladu sa HRN U.BI.046 (Ms=80 MN/m2)

2) Temeljenje na zamjenskom materijalu

a) Zamjena sloja slabo nosivog temeljnog tla kamenim
materijalom d=40,0 cm (OTU 2-08.2)
Ispitivanje modula stidljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm

u skladu sa HRN U.BI.046 (Ms =80 MN/m2)

Program kontrolnih ispitivanja - propust

Izrada klinova uz propust (OTU 2-13), do nivoa prijelazne ploce
Ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom ploéom @30 cm

u skladu sa HRN U.BI.046 (zavr$ni sloj ispod prijelazne ploge: Ms =100 MN/m2)
-debljina svakog sloja nasipa h<30 cm

IzvrSiti ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm za svaki
sloj nasipa na razmaku ne ve¢em od 5 m.

Ispitivanje stupnja zbijenosti (Sz =98-100%) u odnosu na standardni
Proctorov postupak:

Ispitivanje granulometrijskog sastava:
Ispitivanje zavrdnog sloja po visini, polozaju i nagibu geodetskim snimanjem.
Izrada nasipa od kamenih materijala, za formiranje

trupa prometnice (OTU 2-09.3), iznad prijelazne ploce
Ispitivanje modula stidljivosti (Ms) kruznom plo¢om 30 cm

u skladu sa HRN U.BI.046 (Ms =100 MN/m2)

Ispitivanje stupnja zbijenosti (Sz=98-100%) u odnosu na standardni
Proctorov postupak:

Ispitivanje granulometrijskog sastava:
Kontrola ravnosti povr$ine sloja letvom duljine 4,0 m na svakom poprec¢nom
profilu ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera.

Ispitivanje sloja po visini, polozaju i nagibu geodetskim snimanjem.

Program kontrolnih ispitivanja — portali

a) Zamjena sloja slabo nosivog temeljnog tla kamenim
materijalom d=40,0 cm (OTU 2-08.2)
Ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom ploéom @30 cm

u skladu sa HRN U.BI.046 (Ms= 80 MN/m2)

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom1/zapunjenom

dzepu

kom 8

min. (1+1)/po sloju

4
1
min. (1+1)
2
1
kom 3
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C.2. BETONSKII ARMIRANOBETONSKI RADOVI

NAPOMENA:

Prije pocetka radova izvoda¢ je duZan o svom trosku izraditi "PROGRAM KONTROLE |
OSIGURANJA KVALITETE BETONSKE KONSTRUKCIJE-PLAN BETONIRANJA | NADZORA" (tzv.
"projekt betona") izraden u skladu sa ovim projektom, a od strane akreditiranog laboratorija koji ¢e
vrSiti_kontrolu kvalitete i u konaénici izraditi zavrsno izvjes¢e o istome.

1.0.  TEHNICKI UVJETI ZA 1ZVODENJE BETONSKIH | ARMIRANO
BETONSKIH RADOVA

U sklopu programa kontrole i osiguranja kvalitete betonske konstrukcije dati su tehnicki uvjeti za izvedbu
betonskih i armiranobetonskih radova, odredeni uvjeti kvalitete, te tehnologije izvedbe betonskih i
armiranobetonskih radova.
Tehnicki uvjeti kvalitete betonskih i AB radova definirani su sljedecom dokumentacijom:

»  Projektnom dokumentacijom

» Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije

» Vazecim propisima i normama iz oblasti betonskih i AB konstrukcija

1.1.  TEHNICKA SVOJSTVA BETONA UVJETOVANA PROJEKTOM KONSTRUKCIJE

U skladu sa ovim projektom definirani su potrebni zahtjevi kojima mora udovoljavati beton koji ¢e se
ugradivati u gradevinu (tablica 1), te ¢e na osnovu njih izvoditelj odabrati onaj sastav (tip) betona koji ¢e
udovoljavati istim.

Za izvedbu betonske konstrukcije predmetne gradevine koristiti ¢e se  projektirani beton (beton
projektiranog sastava) te beton normiranog zadanog sastava. Beton predviden za izgradnju gradevine
dopremati ¢e se automikserima iz tvornice betona.

Tvornica betona iz koje ¢e se dopremati beton mora biti odabrana na takav nacin da omoguéi isporuku
betona trazene kvalitete i svojstava prema ovom programu te da vrijeme izmedu dodavanja vode u
mjesavinu u tvornici betona i zavr$etka ugradnje betona bude manje od 90 min.

Tablica 3: Trazena svojstva o€vrsnulog betona prema projektnim zahtjevima:

razred Razred Razred Najvece Trazena
I . o - Razred Sy zrno
Konstruktivni elementi tlacne konziste | . | . . | sadrzaja ostala
. - s izlozenosti . agregata .
cvrstoce -ncije klorida svojstva
max
Podilozni beton C12/15 s3 X0 clo2 | 22mm .
zamjenski beton
Temelji zidova C30/37 s3 XC)2(’D)§F2’ Cl02 | 22mm | VDP2
Zidovi C30/37 s3 | X | clo2 | 22mm | voP2
Temeljna ploce, zidovi,
rasponska konstrukcija C30/37 S3 XCA)'(’F);Dz’ Clo,2 16 mm VDP 2
propusta
Temelji portala C30/37 s3 | X202 | clo2 | 22mm | vDP2

1.1.1. Sastojci betona

Svi sastojci koji ¢e se upotrebljavati za proizvodnju betona (agregat, cement, voda, kemijski dodaci) moraju
biti u skladu s odgovaraju¢im prilogom iz TPBK i Glavnim projektom konstrukcije (Programom kontrole i
osiguranja kvalitete).
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Agregat - rabit ¢e se prirodni drobljeni, separirani agregat deklariranih veli€ina frakcija: sitni agregat 0/4,
krupni agregat 4/8, 8/16 i 16/32mm HRN EN 12620 u svemu prema prilogu ,D* TPBK.

Cement - rabit ¢e se portland cement tipa CEM II/B-M(S-V) 42,5N, u skladu s TPBK (prilozi ,A“i ,C") i
normi HRN EN 206-1;2006.

Voda - iz vodovoda, u svemu prema prilogu ,F* TPBK.

1.1.2. Sastav betonskih mjeSavina

Vrste betona - rabit ¢e se betoni C12/15 i C30/37 kao betoni projektiranog sastava odnosno normiranog

zadanog sastava u svemu prema TPGK i normi HRN EN 206-1:2006.

2. PLAN BETONIRANJA, PODRUCJE | NADZOR BETONIRANJA TE ORGANIZACIJA
TRANSPORTA | UGRADNJA BETONSKE MJESAVINE

2.1. Proizvodnja betona

Za izvedbu betonske konstrukcije ove gradevine koristiti ¢ée se beton normiranog zadanog sastava te
projektirani beton (beton projektiranog sastava) proizveden u stalnoj tvornici betona izvan gradilista. Sav
beton isporu€en na gradiliSte mora biti proizveden, oznacen i transportiran u skladu s TPBK — Prilog A i
normom HRN EN 206-1. Tehni¢ka svojstva isporu¢enog betona moraju u potpunosti zadovoljavati uvjete iz
specifikacije betona (tehnicki zahtjevi narudzbe) koju ¢e izvodac radova dostaviti proizvodacu betona prije
svakog betoniranja.

Proizvodacdi betona duzni su izvodacu radova (kupcu betona-gradiliStu) prije isporuke betona dostaviti
Izjavu o sukladnosti betona sa zahtjevima TPBK — Prilog A i norme HRN EN 206-1, u skladu s Pravilnikom
0 ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda (Narodne novine
103/08).

Za proizvodnju betona, odnosno za kvalitetu betona do trenutka isporuke kupcu odgovoran je proizvodac
betona §to potvrduje odgovaraju¢om Izjavom o sukladnosti.

2.2 Vanjski transport, primopredaja i gradiliSni transport betona
Vanjski transport betona od betonare do gradilista vrsiti ¢e se vozilima — auto mijeSalicama.
Vrijeme izmedu dodavanja vode u mjeSavinu u tvornici betona i zavrSetka ugradnje betona ne smije biti
vece od 90 min.
Obzirom na lokalne prilike, odnosno razmjestaj tvornica betona u blizini gradiliSta, predvideno trajanje
transporta od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje procjenjuje se na max. 60 min.
U sludaju trajanja transporta od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje vec¢eg od 60 min. u ljetnim
mjesecima moglo bi do¢i do znacajnije promjena konzistencije mjerene na mjestu ugradnje u odnosu na
konzistenciju izmjerenu na betonari. U cilju izbjegavanja navedenog problema predlaze se, u slucaju
potrebe, korekcija konzistencije na gradili§tu uz pomo¢ kompatibilnog plastifikatora-super plastifikatora, do
maksimalno preporu¢ene ukupne koli¢ine dodatka koju deklarira proizvoda¢ kemijskog dodatka.
Tijekom utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradiliStu moraju se na najmanju mjeru svesti Stetne
promjene svjezeg betona kao $to su segregacija, otpustanje vode, gubitak finog morta ili bilo koje druge
promjene.
Gradilidni transport betona do mjesta ugradnje u betonske elemente konstrukcije gradevine vrsiti ¢e se,
ovisno 0 moguénostima pristupa mjestu betoniranja, dizalicom s korpom za beton, pumpom za beton ili
gradilidnim kolicima.
Prilikom svake isporuke betona na gradiliSte proizvoda¢ betona je duzan izdati dostavnicu koja mora
sadrzavati sljedece podatke:

- ime tvornice betona

- serijski broj otpremnice

- datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode

- broj ili identifikaciju vozila

- ime kupca

- ime i lokacija gradilista

- koligina betona u m®

- deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete

(specifikacija kupca) i prema HRN EN 206-1:2006

- naziv certifikacijskog tijela

- vrijeme u koje beton stize na gradiliste

- vrijeme pocetka istovara

- vrijeme kraja istovara

U dodatku otpremnice trebaju biti sadrzani podaci o:
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- razredu tlaéne ¢Evrstoce,

- razredu izloZzenosti,

- razredu sadrZaja klorida,

- razredu konzistencije,

- brzini prirasta tlacne ¢vrstoce

- specijalna svojstva,

- max. zrno agregata i

- drugi parametri koji su uvjetovani.

2.3. Radovi prije betoniranja

Prije betoniranja potrebno je izraditi plan betoniranja i nadzora. Svi pripremni radovi moraju se
dokumentirati i nadzirati prije poCetka ugradnje. Tlo, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s elementom
koji se betonira moraju imati temperaturu koja neée prouzrociti smrzavanje betona prije nego $to ugradeni
beton postigne min. otpornost na smrzavanja. Ako se predvida temperatura okoli§a niza od 0°C u vrijeme
ugradnje ili njege betona moraju se planirati mjere zastite od oSte¢enja betona smrzavanjem, a isto vrijedi i
za slucaj visokih temperatura kada treba takoder zastiti beton od Stetnih ucinaka.

Radne spojnice trebaju biti Ciste, bez viska vode i navlazene do zasi¢enosti. Oplata treba biti Cista od
taloga, leda, snijega i lokvica vode.

Konstrukcijski elementi trebaju biti odvojeni od tla izravnavajuéim slojem od najmanje 50 mm osim ako se
adekvatno ne poveca zastitni sloj betona.

Svjezi beton se u svaki konstruktivni element mora ugraditi kontinuirano bez prekida. U slu€aju prekida iz
nepredvidivih razloga, nastavak betoniranja izvesti u svemu prema rjeSenju i uputama nadzornog
inZzenjera. Transport betona do gradevine obavljat ¢e se automikserima, a na gradevini direktnom
ugradnjom iz automiksera, dizalicom ili pumpom. Tijekom betoniranja na gradiliStu treba osigurati
kontinuiranu ugradnju betona za $to treba osigurati dovoljan broj automiksera, a dinamiku transporta
uskladiti sa kapacitetom ugradnje. Do ugradnje, svjezi beton mora zadrzati propisanu konzistenciju, te ne
smije do¢i do promjena u sastavu i svojstvima svjezeg betona kao ni do pojave segregacije. U slu€aju
pada konzistencije svjezeg betona, izvoditelju se predlaze upotreba superplastifikatora koji bi se dodavao
u automikser na gradiliStu neposredno prije ugradnje. Doziranje dodatka na gradili§tu mora biti u skladu sa
pocetnim ispitivanjima betona na betonari koja isporuéuje beton. Vrijeme transporta i ugradnje betona ne
moze biti duze od vremena pocetka vezanja cementa. Dozvoljenu visinu slobodnog pada betona pri
ugradnji (jedan metar), treba osigurati moguéim pristupom do mjesta ugradnje (direktna ugradnja), ili
osigurati odgovarajuéu opremu za ugradnju svjezeg betona (pumpa, lijevci). Vrileme ugradnje i zbijanja
betona mora biti takvo da se izbjegnu ,hladne spojnice” a redoslijed betoniranja mora biti u skladu sa
dopustenim opterec¢enjem skele i oplate te onemoguciti eventualna slijeganja. Zbijanje betona vrsit ¢e se
perivibratorima. Razastiranje betona perivibratorima nije dopusteno. Beton se tijekom ugradnje mora zastiti
od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.

2.4. Ugradnja i zbijanje betona

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te da beton postigne predvidenu &vrstoéu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Oplata u koju se ugraduje beton mora biti ¢vrsto u¢vr§¢ena kako ne bi doSlo do pomicanja iste i prosipanija
betona. Izbjegavati da beton direktno udara u oplatu. Maksimalna visina padanja betona na mjesto
ugradnje ne smije biti ve¢a od 1,0 m $to je narocito vazno pri ugradnji vertikalnih elemenata, pa ¢e se
stoga pri ugradnji takvih elemenata crijevo betonske pumpe maksimalno pribliziti i polako izvladiti kako
betoniranje napreduje. Ugradivanje betona ¢e se vrSiti u oplati u jednakim slojevima od maksimalno 0,5 m,
novi sloj se ne smije nanositi prije nego Sto se izvibrira prethodni sloj, slojevi moraju u cijelosti biti
kompaktirani, odnosno, monolitizirani.

Prekidi, kod duze stanke, moraju se nastaviti odgovaraju¢im tehnoloSkim postupkom (ispiranjem ploha,
¢iS¢enjem i uporabom nekog sredstva za nastavak betoniranja).
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Ukoliko eventualno dode do prekida betoniranja pojedinih konstrukcijskih elemenata predmetnog objekta
treba postupiti na sljedeéi nadin:

- Kod betonskih plo¢astih elemenata treba odistiti svjezi beton, da se dobije vertikalna ploha. Nakon
cca. 1 sat isprati buduéi spoj s mlazom vode da se odstrani sav cement i sitna frakcija. Prije
nastavka betoniranja prekid obraditi s cementnim mortom, koji je modificiran polimerno
disperzivhom vezom (ili nekim drugim adekvatnim dodatkom-aditivom). Prekid betoniranja, ako
bude potreban, programirati na podruc¢ju najmanijih statickih momenata u konstrukciji.

- Kod betonskih zidova treba postupiti na isti nacin. Nastavci betoniranja moraju biti kod ravnih ploha
i elemenata vertikalni, a kod uspravnih elemenata horizontalni.

U svakom sluc¢aju izvoda¢ radova je duzan dati pismeni prijedlog nastavljanja betoniranja projektantu
objekta i nadzornoj sluzbi na objektu, a tek po odobrenju moze se pristupiti daljnjem betoniranju (ili traziti
od projektanta da rijeSi problem).

Isto vrijedi za bilo kakve sanacije pogreSaka i oSte¢enja na konstrukcijskim elementima gradevine.

2.5. Njegovanje i zastita ugradenog betona

Beton se u ranom razdoblju mora njegovati i zastiti da bi se skupljanje svelo na najmanju mjeru, postigla
potrebna povrsinska €vrstoca, osigurala prikladna trajnost povrsinskog sloja, od smrzavanja, od Stetnih
vibracija, udara ili oStecivanja.

Neposredno nakon betoniranja beton treba biti zasticen od prebrzog isusivanja, od brze izmjene topline
izmedu betona i zraka, od oborina i tekuée vode, od visokih i niskih temperatura, od vibracija i drugih
mehanickih oStecenja u vrijeme vezivanja i po€etnog océvrséivanija.

Njegovanije i zastitu betona treba provoditi istovremeno, jer ée se na taj nacin osigurati normalan proces
hidratacije, minimalizirati evaporaciju vode iz betona, te beton zastiti od vjetra.

Zastita i njegovanje imaju bitan ucinak na konac¢nu kakvocu betona, a posebice na kakvocu povrSinskih
slojeva betona, koji Stite armaturu i jezgru betona od prodora vode i agresivnih utjecaja, kao i na smanjenje
skupljanja betona.

Njegovanije i zastitu betona vrSiti u ovisnosti o klimatskim uvjetima pri kojima se izvodi betoniranje. Za
vruéeg vremena primjenjuju se sljedece radnje:
- viSekratno dnevno polijevanje vodom
- pokrivanje mokrim jutenim vrecama ili drugim prekrivacima koji zadrzavaju vlagu, te ih stalnim
polijevanjem odrzavati vliaznima
- duzim drzanjem u oplati

Ako se betoniranje odvija zimi pri niskim temperaturama, zastita betona se zasniva na zastiti betonskog
elementa od gubitka topline. Beton se ugraduje s temperaturom, koja ¢ée mu zajedno s oslobodenom
toplinom hidratacije i primjerenom izolacijom pri odredenim vanjskim uvjetima osigurati dovoljnu
temperaturu da se u predvidenom vremenskom periodu njegovanja dostigne potrebna otpornost na
smrzavanije.

U prijelaznom razdoblju prvih no¢nih mrazeva i pozitivnih dnevnih temperatura dovoljno je pokrivanje PVC
folijom uzdignutom cca 5 cm iznad betona, koja stiti beton slojem zarobljenog toplog zraka.

Kod duzih trajanja niskih temperatura nuzna je poja¢ana zastita termoizolacijskih materijala (filcom, jutom,
stiroporom, mineralnom vunom i sl.).

Za beton koji ¢e u uporabi biti izlozen uvjetima izlozenosti razreda X0 ili XC1 najmanje razdoblje njege
treba biti 12 sati pod uvjetom da vrijeme vezivanja ne potraje viSe od 5 sati i da je temperatura jednaka ili
viSa od 5°C.

Beton u okolini s razredima izloZzenosti razli¢itim od X0 ili XC1 mora se njegovati sve dok povrSinska
¢vrstoca ne dosegne najmanje 50 % specificirane tlatne €vrstoce ili ovisno od razvoja ¢vrstoce u skladu sa
tablicom E.1 dodatka E norme HRN E 206-1 kako slijedi.
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Tablica 2: Razdoblje njege betona
Minimalno razdoblje njege u danima
. Razvoj ¢évrstoce betona (fomo/fomes)=r""
Povrsinska
temperatura .
betona t (°C) Brz Srednje brz Spor Jako spor
r=0,5 R=0,3 r=0,15 r<0,15
t=>25 1 1,5 2 3
25>t215 1 2 3 5
15>t210 2 4 7 10
10>t=25* 3 6 10 15
Prihvatljiva je linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima
*Za temperature ispod 5°C, trajanje treba produljiti za razdoblje jednako trajanju ispod 5°C.
**Omijer ¢vrstoce kao indikator razvoja ¢évrstoce je omjer srednje vrijednosti tlacne ¢vrstoée nakon 2 dana(f.mz) i srednje vrijednosti
tlane ¢vrsto¢e nakon 28 dana (f;m2s) odreden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona usporedivog
sastava. Razvoj ¢vrsto¢e mora deklarirati proizvodac¢ betona za svaki pojedini sastav, na tehni¢kom listu ili u otpremnici.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C sve dok povrS§ina betona ne dostigne évrstocu pri
kojoj se smrzavanje moze podnijeti bez oSte¢enja (obi¢no kada je f.>5 N/mmz).

Najvisa temperatura betona u elementu ne smije prije¢i 65°C, osim ako su osigurani podaci koji potvrduju
da s kombinacijom upotrjebljenih materijala vise temperature nec¢e imati znatan nepovoljni uc¢inak na
uporabna svojstva betona.

U tablici koja slijedi prikazani su nacin njegovanja betona kod razli€itih uvjeta kojih se treba pridrzavati.

Tablica 3: Nacini i mjere zastite i njege betona nakon ugradnje

Vrsta Stetnog djelovanja Utjecaj na beton Mijera zastite

-prekrivanje povrsine betona
vlaznim pokrivacima koji se

Nagli gubitak vlage

-pojava pukotina na povrsinskom
sloju
-pad homogenosti i gustoée betona

odrzavaju u vlaznom stanju
-vlazenje i vidljivo vlazno
odrzavanje povrsine betona
-prskanje zastitnim sredstvima
(curing)

-smanjenje povrsinske ¢vrstoce i

Padaline Njezine trajnosti

-pokrivanje ceradama

-produzava se proces hidratacije

Smrzavanje -pad &vrstoée

-odrzavanje optimalne mikroklime
Gradilista

Visoke temperature

-pad ¢Evrstoce-
-povecéanje poroznosti

-odrzavanje optimalne mikroklime
Gradilista

Prevelike razlike vanjske i
unutarnje temperature
betona Dt > 30°C

-pad Evrstoce
-pojava pukotina

-uporaba cementa koji razvijaju
nisku temperaturu hidratacije
-betoniranje manjih segmenata

-promjena unutarnje strukture
-smanjenje prionjivosti betona i
Armature

Vibracije

-odrzavanje optimalnih uvjeta na
Gradilistu

2.6.

Nakon uklanjanja oplate sve se povrSine moraju pregledati u skladu s razredom nadzora zbog provjere

Radovi nakon betoniranja

nesukladnosti sa zahtjevima.

Tijekom gradnje povrsine se moraju zastititi od oStecivanja i promjene oblika.
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U sluc¢aju pojave uobicajenih pogreSaka i nedostataka u izvedbi, kao npr. veza starog i novog betona,
segregacije, neravnine, Supljine od vezanja oplate i sl. preporuka je da se ovakva os$te¢enja saniraju na
nacin da se obrade sanacijskim mortom sa dodatkom sredstva za povecanje prionjivosti starog i novog
betona. Sanacijski mort mora biti sli¢nih mehanickih svojstava i boje kao podloga na koju se nanosi.

Ostecena mjesta treba ocistiti ¢elicnim ¢etkama, te ukloniti sve slobodne komade betona ili cementne
skrame koji nisu €vrsto povezani s podlogom. Tako oci§¢ena mjesta treba navlaziti vodom i o$teéenja
premazati sredstvom za nastavak betoniranja (SN veza) na nacin da se u suho izmijeSa smjesa
pijesak:cement=2:1 (u suhom stanju) te se uz mijeSanje dodaje prethodno pripremljena smjesa SN-
veza:voda=3:1. Pijesak moze biti granulacije 0-2 ili 0-4 mm u ovisnosti o povrSini i dubini oSte¢enja.

Najbolji se rezultati postizu ako se sanacija obavlja odmah pri skidanju oplate, odnosno dok je beton mlad.
Ako se obraduju dublja oSte¢enja, u smjesu se dodaju polipropilenska vlakna. Sanirane povrSine se
njeguju 2-3 dana.

3. PLAN NADZORA, UZORKOVANJA | ISPITIVANJA

Za predmetnu betonsku konstrukciju odreden je razred nadzora 2 prema projekinoj specifikaciji, s tim da
se razred nadzora 2 odnosi na cijelu konstrukciju (sve konstrukcijske elemente).

Nadzorne radnje tijekom betoniranja mora provoditi izvoda¢ betonskih radova primjenjujuéi odredbe
Smijernica za nadzor iz Dodatka G norme HRN ENV 13670-1.

Kontrolni postupci utvrdivanja svojstava betona propisani u TPBK — Prilog J i zahtijevani projektom
betonske konstrukcije ove gradevine obuhvacaju:
- preglede podataka na dostavnici, vizualni pregled isporu¢enog betona i ovjera dostavnice,
neposredno prije ugradnje,
- uzorkovanja i ispitivanja potrebna za utvrdivanje svojstava svjezeg betona na mjestu ugradnje,
- uzorkovanja na mjestu ugradnje potrebna za utvrdivanje svojstava o€vrsnulog betona,
- laboratorijska ispitivanja tlatne ¢vrstoce, vodonepropusnosti i otpornosti o€vrsnulog betona na
smrzavanje i soli za odmrzavanje.

Kontrolne postupke utvrdivanja svojstava betona na gradili§tu (na mjestu ugradnje) provoditi ¢e odgovorna
struéna osoba izvodaca radova imenovana od strane inzenjera gradiliSta odnosno voditelja betonskih
radova, pod nadzorom nadzornog inzenjera ili od njega imenovane osobe. O provedenim kontrolnim
postupcima prema zahtjevima ZOG, TPBK - Prilog J i norme HRN ENV 13670-1 moraju se voditi zapisi
kao i odgovarajuca evidencija zapisa u gradevinskom dnevniku.

Kontrolna laboratorijska ispitivanja o€vrsnulog betona provodit ¢e se u laboratoriju ovlastene institucije
akreditirane za provedbu ispitivanja o€vrsnulog betona od strane Hrvatske akreditacijske agencije prema
HRN EN ISO/IEC 17025.

Rezultati provedenih ispitivanja dokumentiraju se IzvjeStajima o ispitivanju koji ¢ine sastavni dio gradiliSne
dokumentacije o provedenim kontrolnim radnjama izvodaca radova.

Svi kontrolni postupci utvrdivanja svojstava betona provoditi ¢e se najmanje u opsegu prema ovom Planu
nadzora, uzorkovanja i ispitivanja, a nadzorni inZzenjer u slu€aju sumnje i/ili po narudzbi investitora ima
pravo odrediti i dodatna kontrolna ispitivanja.

U slu€aju kada se kontrolnim postupcima na gradilistu utvrdi da svojstva dopremljenog betona nisu u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, beton se ne smije ugraditi u konstrukciju.

Prije poCetka gradenja sve obrasce koji ¢e se rabiti pri dokumentiranju treba prihvatiti nadzorni inzenjer.
3.1. Kontrolni postupci utvrdivanja svojstava svjezeg betona

Odgovorna osoba Izvodaca betonskih radova duzna je prije svakog pocetka ugradnje betona, za svako
vozilo auto-mijeSalicu provijeriti jesu li na dostavnici deklarirana svojstva betona dopremljenog na gradiliste
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u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te provjeriti da li je tijekom transporta betona
doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije
(pregled dostavnice, vizualni pregled konzistencije betona i ovjera dostavnice potpisom odgovorne osobe).

U slu€aju da se vizualnim pregledom betona dopremljenog na gradiliste ustanovi sumnja u svojstva
svjezeg betona, potrebno je neposredno prije ugradnje provesti ispitivanje konzistencije betona istim
postupkom kojim je, prema podatku o razredu konzistencije na dostavnici, ispitana u proizvodnji.

Ispitivanje svjezeg betona tijekom izvodenja betonskih radova, vrsit ¢e se prema prilozenom programu u
Tablici 4., a ono obuhvaca:

- ispitivanje konzistencije betona prema HRN EN 12350-2; i/ili HRN EN 12350-5

- ispitivanje sadrzaja zraka u svjezem betonu prema HRN EN 12350-7

- ispitivanje temperature svjezeg betona prema HRN EN 12350-1-7

Tablica 4: Program ispitivanja svijezega betona

Maksimalno dopusteno
odstupanje pojedinog
rezultata ispitivanja od
C . Metoda Broj granice uvjetovanog razreda
Vrsta ispitivanja Ucestalost ispitivanja prihva(:]anja ili tolerancije specificirane
zadane vrijednosti
Donja Gornja
vrijednost vrijednost
- svakodnevno pri
podetku betoniranja -10 mm +20 mm
1. Konzistencija | - Pri2radi bet-uzor. | gy gy | FRMEN
slijeganjem razmacima ili 12350-2 tab.19b -20 mm® +30 mm®
minimalno jednom
u toku betoniranja
- svakodnevno pri
po&etku betoniranja -20 mm +30 mm
2 Konzistencja | Prracibetuzor | gy gy | AR EN
Rasprostiranjem razmacima ili 12350-5 tab.19b 30 b
. -30 mm +40 mm
minimalno jednom
u toku betoniranja
- svakodnevno pri
pocetku betoniranja
- pri izradi bet. uzor. HRN EN HRN EN -0,5% +1,0 %
3. Sadrzaj zraka - u odredenim 19350-7 206-1 apsolutne apsolutne
razmacima ili tab.19a vrijednosti vrijednosti
minimalno jednom
u toku betoniranja
- svakodnevno pri HRN
4. Temperatura pocetku betoniranja U.M1.032 0 +5°C +30°C
- pri izradi bet. uzor. T

® Primjenjivo jedino za mjerenje konzistencije iz po&etne koligine praznjenja kamiona mijesalice

Ispitivanje sadrzaja zraka (mikropora) provodi se za aerirane betone, a koli¢ina potrebnih mikropora ovisi o

maksimalnoj frakciji agregata (Tablica 5).

Temperatura svjezeg betona ne smije biti ispod 5 °C u vrijeme isporuke. Bilo koji uvjet za umjetno hladenje
ili grijanje betona treba prije otpreme usuglasiti izmedu proizvodaca i korisnika.
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O svim izvrSenim ispitivanjima svjezeg betona izvoditelj vodi evidenciju, a kvaliteta ugradenog svjezeg
betona mora biti u skladu s zahtjevima norme i uvjetima iz projekta betonske konstrukcije. Ukoliko se
ispitivanjima ustanovi da izmjerene veli€ine nisu u propisanim granicama, potrebno je odmabh intervenirati,
te se takav beton koji ne zadovoljava nec¢e ugraditi.

Tablica 5: Koli¢ina mikropora uvu€enog zraka za aerirane betone

Frakcija agregata (mm) Koli¢ina potrebnih mikropora (%)
32 -63 2-3
16 — 32 3-5
8-16 5-7
4-8 7—-10

3.2 Ocvrsli beton

Iz uzorka svjezeg betona u skladu s HRN EN 12350-1 izraduju se uzorci u kalupima oblika kocke, brida
d=150 mm u skladu sa HRN EN 12390-1 i HRN EN 12390-2.

Za pojedinagno ispitivanje tlaCne ¢vrstoce izraduje se po jedan uzorak (1xkocka) prema HRN EN 12390-3,
za ispitivanje vodonepropusnosti betona izraduju se odjednom tri uzorka (3xkocke) prema HRN EN 12390-
8, za ispitivanje otpornosti na mraz i sol betona izraduju se odjednom c¢etiri uzorka (4xkocke) prema
prCEN/TS 12390-9, za ispitivanje otpornosti na mraz izraduje se odjednom petnaest uzoraka(15xkocki)
prema HRN U.M1.016, a za ispitivanje otpornosti na habanje prema HRN B.B8.015 izraduje se 1 uzorak
(1 kocka).

Nakon izrade uzorci se drze u kalupu 24 sata na temperaturi (20+5)°C, zasti¢eni od Sokova, vibracija i
gubitka vlage.

Nakon vadenja iz kalupa, uzorke je potrebno sve do ispitivanja njegovati:

- u vodi temperature (20+2)°C ili

- u vlaznoj komori pri (20+2)°C i relativnoj vlaznosti zraka =295%.

Uzorci za ispitivanje vodonepropusnosti njeguju se obavezno u vodi temperature (20+2)°C.

Kako bi se ispitivanja ocvrslog betona mogla provesti pri normiranoj starosti betona (za ispitivanje tlacne
¢vrstoce normirana starost betona je t = 28 dana, dok je za svojstva trajnosti betona normirana starost t =
28 dana), potrebno je voditi brigu o pravovremenoj dostavi uzoraka u laboratorij.

Program ispitivanja ocvrslog betona izraden je na temelju:

- predvidenog plana betoniranja,

- predvidene dinamike izvodenja radova i

- odredba odgovarajucih propisa (TPBK) i normi HRN EN 206-1.

Ispitivanja o€vrslog betona obuhvaéaju sljedeca ispitivanja:

- Tlaéna ¢vrstoca oévrslog betona prema HRN EN 12390-3 u starosti 28 dana

- Otpornost betona na smrzavanje i soli na odmrzavanje prema HRN CEN/TS 12390-9
- Vodonepropusnost prema HRN EN 12390-8

Tlacna ¢vrstoca ispituje se na kockama brida 150 mm, uzetim neposredno prije ugradnje betona u

betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije.

UCestalost uzimanja uzoraka:

- min. jedan uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja izvedu
unutar 24 sata sa istim sastavom i proizvodacem betona,

- jedan uzorak na svakih 100 m®betona,

- jedan uzorak od svake isporuCene koli¢ine betona za konstrukcijske elemente koji su znacajni za
sigurnost konstrukcije, a u koje se ugraduju i manje koli€ine betona.

Prije poCetka radova nadzorni inZzenjer, odnosno projektant trebaju definirati eventualnu dodatnu trazenu
kvalitetu svjezeg i o€vrslog betona, te broj i u€estalost uzimanja uzoraka.

Ukoliko programom nisu obuhvaceni svi elementi ili bi doslo do odstupanja od plana betoniranja, uzimanje
uzoraka vrSi se u skladu sa danim kriterijima.
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Za utvrdivanje projektom zahtijevane otpornosti o€vrsnulog betona na smrzavanje sa solima za
odmrzavanje (mraz i sol) prema normi prCEN/TS 12390-9 potrebno je na predvidenom sastavu betona
izvrsiti jedno ispitivanje kroz 56 ciklusa.

Vodonepropusni beton mora zadovoljavati kriterije za VDP2 prema HRN EN 12390-8.

Dokaz ostalih svojstava trajnosti projektom nije zahtijevan.

4, KONTROLA | KRITERIJI SUKLADNOSTI PROJEKTIRANOG BETONA
(Tlaéna évrstocéa i posebna svojstva)

U skladu s TPBK- Prilog J, temeljem ocjene rezultata provedenih ispitivanja oévrslog betona na uzetim
uzorcima, potrebno je preko dokaza karakteristicne tlaéne ¢vrstoce betona dokazati sukladnost betona
ugradenog u konstrukciju s uvjetima projekta betonske konstrukcije.

Izvjestaj o sukladnosti betona ugradenog u gradevinu daje se na temelju rezultata ispitivanja te
odgovaraju¢om primjenom kriterija iz dodatka B norme HRN EN 206-1 ,Ispitivanje identi¢nosti tlacne
cvrstoée”.

Kriteriji identiénosti tlaéne évrstoce

4.1. Sukladnost za beton certificirane kvalitete proizvodnje

Smatra se da je beton ugraden u elemente konstrukcije sukladan sa uvjetima projekta ako ,n“ rezultata
dobivenih ispitivanjem tlacne &vrstoée uzoraka betona uzetih iz definirane koliine betona zadovoljava oba
kriterija dolje navedene tablice.

Kriterij 1 Kriterij 2
Broj ,n“ rezultata ispitivanja tlaCne — —
gvrstoée definirane koligine betona Srednja vrijednost od ,n" Svaki pojedini rezultat (f)
rezultata (fc,) N/mm N/mm
1 Nije primjenjiv >fy— 4
2—-4 chk"' 1 chk_4
5-6 2fy + 2 >fy —4

4.2, Sukladnost za beton necertificirane kvalitete proizvodnje

Sukladnost treba ocjenjivati na osnovu rezultata ispitivanja tijekom perioda ocjenjivanja koji ne smije
prelaziti posljednjih 12 mjeseci.

Smatra se da je beton ugraden u elemente konstrukcije sukladan sa uvjetima projekta ako ,n“ rezultata
dobivenih ispitivanjem tlaéne &vrstoce uzoraka betona uzetih iz definirane koli¢ine betona iz po€etne i
kontinuirane proizvodnje zadovoljavaju oba kriterija dolje navedene tablice.

o L Kriterij 1 Kriterij 2
Proizvodnia Broj ,n“ rezultata ispitivanja
) tlaCne Cvrstoce u grupi Srednja vrijednost od ,n® Svaki pojedini rezultat (f)
rezultata (fem) N/mm?® N/mm?
Pocetna 3 >fy + 4 >fy — 4
Neprekidna 215 >fy + 1,48s >fy — 4

U pocetku standardnu devijaciju treba izraCunati iz najmanje 35 uzastopnih rezultata ispitivanja dobivenih u
periodu ne vec¢em od tri mjeseca koji je neposredno ispred proizvodnog perioda tijekom kojeg se
sukladnost provjerava. Ta se utvrdena standardna devijacija s usvaja kao referentna. Valjanost usvojene
vrijednosti treba verificirati tijekom kasnije proizvodnje. Dva su postupka utvrdivanja valjanosti s:
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Postupak 1

Pocetna vrijednost standardne devijacije moze se primijeniti za naredno razdoblje tijekom kojeg treba
provjeriti sukladnost, ako je standardna devijacija od posljednjih 15 rezultata si5s unutar dolje navedenih
granica:

0,63s<s5<1,37s

U sluc€aju da je vrijednost si5 izvan danih granica, treba utvrditi novu vrijednost iz dostupnih posljednjih 35
rezultata ispitivanja.

Postupak 2
Nova vrijednost s moze se proracunati iz neprekidne proizvodnije i ta se vrijednost usvaja ako zadovoljava
sljiedecu relaciju:

0,63858155 1,37 s

2 2
o= Z(mn_xi) g, = Z(mn_.x,'i)
L =
n —_
gdje je: 0 n—1
- n,ng - broj rezultata ispitivanja,
- mp - aritmeticka sredina od n rezultata ispitivanija, N/mm?2

- 0 - standardna devijacija odredena iz dovoljno velikog broja ranijih

- ispitivanja iste vrste betona (ny = 35)

- s, - standardna devijacija od ,n“ rezultata ispitivanja

- X - vrijednost svake pojedinacne vrijednosti Evrstoée od “n” rezultata ispitivanja
U slu€aju nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaéne &vrsto¢e betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne CvrstoCe provesti naknadno ispitivanje tlaéne €vrstoce prema
normi HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.

4.3. Sukladnost za svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu sa normama za ispitivanje trazenog svojstva (vidi to¢ku 3.2). Uzorkovanje
treba provesti za svaki sastav betona kod kojeg su uvjetovana (trazena) svojstva trajnosti. Ispitivanja
svojstava trajnosti proizvodac treba provoditi u ovlaStenom laboratoriju. Kontrola sukladnosti svojstava
trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedina¢nim izvjestajima za svako pojedino svojstvo.

4.4. Ocjena rezultata ispitivanja
Za ugradeni beton dati ¢e se ocjena u skladu sa ¢lankom 29 -Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije-
da betonska konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako:
- suugradeni gradevni proizvodi u bet. konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti,
odnosno dokaze o uporabljivosti
- su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje su od utjecaja na tehniCka svojstva betonske konstrukcije,
bile sukladne zahtjevima iz projekta
- betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim
optere¢enjem kada je ono propisano kao obvezno ili zahtijevano projektom.

Pri dokazivanju uporabljivosti (dodatak J.2.4 TPBK) betonske konstrukcije treba uzeti u obzir:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima
ugradenim u betonsku konstrukciju

- rezultate nadzornih radniji i kontronlnih postupaka koji se sukladno TPBK obavezno provode prije
ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju

- dokaze uporabljivosti koje je prizvodac¢ osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije

- rezultate ispitivanja pokusnim opterec¢enjem betonske konstrukcije ako je to zahtijevano projektom

- uvjete gradenja i druge okolnosti koji se vide iz gradevinskog dnevnika.

Na osnovu ocjene rezultata ispitivanja ugradenog betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost
konstrukcije ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona. ZavrSnu ocjenu daje investitor ili po njemu
ovlastena institucija.

Pula, prosinac 2020. god. str. 18



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
5. ZAKLJUCAK

Program kontrole i osiguranja kvalitete sastavljen je s ciliem da se osigura trazena kvaliteta betona.
Postujuci propisane tehnoloSke postupke u proizvodniji, transportu i ugradnji betona, te obavljajuci kontrolu
kvalitete prema propisanim kriterijima, stvaraju se nuzne pretpostavke za postizanje Zeljenog cilja.

Program kontrole i osiguranja kvalitete koncipiran je na nacin da se pravovremeno intervenira i sprijece
uzroci koji bi eventualno mogli ugroziti kvalitetu betona, odnosno betonskih konstrukcija. PoStivanjem
odredbi iz ovog programa, osigurava se kvaliteta ugradenog betona u predmetnu gradevinu.
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6. MINIMALNI BROJ UZORAKA ZA ISPITIVANJE OCVRSNULOG BETONA
Napomena:

Broj uzoraka uskladiti sa "PROGRAMOM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE BETONSKE
KONSTRUKCIJE-PLAN BETONIRANJA | NADZORA" koiji je potrebno izraditi prije pocetka radova,
kako je to opisano na pocetku ovog poglavlja.

Potreban broj uzoraka

razred Razred

tlaéne | izlozen- | KONSTRUKTIVNI ELEMENT Koligina Tl | ranatl.

&vrstoce osti Cvrst. | &vrstoca | posebno

28 (3-14 | svojstvo
dana dana)

C12/15 X0 - Podlozni beton 65 10 - -
XC2 | Temelji -

C30/37 XF2 ) 260 8 i VDP2
XD1
XC4 1 Zigovi .

C30/37 XF1 245 8 i VDP2
XD1
XC4 |- Temelji i

C30/37 XD2 |- Zidovi 30 6 i VDP2
XF2 |- Rasponska konstrukcija
XC2 - Temelji portala -

C30/37 XF2 P 16 4 i VDP2
XD1

NAPOMENE:

* U tablicama je dan minimalni broj uzoraka, ali u skladu s ¢lankom J.2.1.3. priloga ,J“ TPBK i HRN EN
206-1 treba za svaku vrstu betona uzimati barem 1 uzorak za svaki dan betoniranja na 100 m®.

« Ostala svojstva betona (vodonepropusnost, otpornost na smrzavanje i soli za odmrzavanje) dokazivat
¢e se izvjesStajima o ispitivanju s postrojenja za proizvodnju betona, odnosno odgovarajuc¢im Izjavama
o sukladnosti.
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C.3. SKELEIOPLATE

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi,
postaviti i ucCvrstiti odgovarajucu drvenu, metalnu ili sliénu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama
gradevinskih nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem oplate mora se osigurati njena
stabilnost i nedeformabilnost pod teretom ugradene mjeSavine. Unutarnje povrSine moraju biti ravne i
glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne ili kose.

Postavljena oplata mora se lako i jednostavno rastaviti, bez udaranja i upotrebe pomocnih alata i sredstava
¢ime bi se "mlada" betonska konstrukcija izlozila Stetnim vibracijama. Ako se nakon skidanja oplate
ustanovi da izvedena konstrukcija dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu Izvodac je obavezan istu
srusiti i ponovo izvesti prema projektu. Prije ugradnje svijeze mjeSavine betona u oplatu, ako je drvena,
potrebno ju je dobro navlaziti, a ako je metalna mora se premazati odgovarajuéim premazom.

Izvodac ne moze zapocCeti betoniranje dok nadzorni inzenjer ne izvrSi pregled postavljene oplate i pismeno
je ne odobri.

Radi spreCavanja prianjanja betona uz oplatu i lakSeg odvajanja od oc¢vrsnulog betona, premazuju se
sredstvima za odvajanje, naj¢esce razli€itim oplatnim uljima, koja moraju biti takva da ne djeluju Stetno ni
na oplatu ni na beton, a posebno ne na armaturu u armiranobeotnskim elementima. Osnovno im je
svojstvo optimalna viskoznost, koja je dovoljno visoka da odvoji beton od oplate, ali ne previsoka jer takva
uzrokuje gomilanje zracnih mjehura na povrsini betona uz oplatu tijekom vibriranja.

Skele se proracunavaju i dimenzioniraju na ukupno optere¢enje konstrukcijskog elementa, koje moraju
prenijeti na temeljno tlo, a sama oplata na potisak, odnosno hidrostatski tlak svjezeg betona, koji zna biti
posebno neugodan pri vibriranju betona u velikoploSnim elementima.

Norma HRN ENV 13670-1 specificirana osnovna svojstva skela, oplata i njihovih ulozaka i uévrSéivaca,
koji moraju biti takvi da im osiguraju projektirano ponasanje u primjeni i neSkodljivosti i za beton i za
armaturu. Metalni dijelovi razli¢itih elektropotencijala ne smiju u betonu biti elektropovezani (aluminij ili
pocin&ani ¢elik i obicni Celik npr.)

Zastitne slojeve betona bitne za zastitu armature od korozije treba osigurati posebnim razmacnicima
(podmetacima), u dovoljnoj debljini i dovoljnoj koli€ini po m2.

C.4. HIDROIZOLATERSKI RADOVI

Kontrolu kvalitete materijala koji se ugraduju treba vrSiti sukladno vaze¢im normativima. Priprema povrsine
i sva ostala rjeSenja hidroizolacije trebaju u potpunosti odgovarati projektu i pravilima struke. Treba
obavljati tekuc¢a i kontrolna ispitivanja ugradenih materijala. Pri izvedbi radova nuzan je stalni i aktivni
stru¢ni nadzor.

Pula, prosinac 2020. god. str. 21



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

D. CELICNA KONSTRUKCIJA

OPCENITO

Celi¢na konstrukcija podlijeze primjeni Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije. Svi materijali,
mehanicki spojni elementi i dodatni materijal za zavarivanje koji su potrebni za izradu Celicne konstrukcije
moraju ispunjavati sve uvjete kvalitete prema vazeéim propisima i standardima, uz odgovarajuca
atestiranja, dok se izvodenje Celicne konstrukcije, zavarivanje, odrzavanje i zastita celicne konstrukcije
mora izvesti struéno uz odgovaraju¢u opremu i materijal te od osposobljenih djelatnika.

Izvodac je duzan o svom troSku provesti sva potrebna ispitivanja te dobaviti certifikate koji potvrduju
kvalitetu materijala i rada. Osim toga, izvoda¢ mora osigurati nadzornom inzenjeru mogucnost kontrole
rada na raznim dijelovima konstrukcije, bilo u radionici ili na mjestu montaze.

MATERIJAL ZA CELICNU NOSIVU KONSTRUKCIJU
¢ PROIZVODI OD CELIKA

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi za proizvode te nacin potvrdivanja sukladnosti proizvoda od Celika
koji su sastavni dio elemenata konstrukcije propisuju se Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije.

Proizvodi od ¢elika moraju biti novi, propisno obiljezeni i moraju imati ateste izdane od ovlastenog instituta
za ispitivanje kvalitete celika. Profili i limovi s vidljivim oSte¢enjima ne smiju se upotrijebiti.

Specifikacija materijala za ¢elicnu nosivu konstrukciju

S235 HRN EN 10025

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od celika provodi se prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+
te prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norma HRN EN 10025-1 za toplo valjane proizvode iz
konstrukcijskog Celika, Dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo oblikovane Suplje profile od
nelegiranih i sitno zrnatih konstrukcijskih ¢elika, odnosno Dodatka za norme nHRN EN 10219-1 za hladno
oblikovane Suplje profile za Celicne konstrukcije od nelegiranih i sitno zrnatih Celika.

Norme za proizvode od celika:

HRN EN 10021:2008

Op¢i tehnicki uvjeti isporuke za ¢elicne proizvode (EN 10021:2006)

HRN EN 10025-1:2006

Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika -- 1. dio: Op¢i tehni¢ki uvjeti isporuke (EN 10025-1:2004)
HRN EN 10025-2:2007

Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika -- 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke za nelegirane
konstrukcijske celike (EN 10025-2:2004)

HRN EN 10027-1:2016

Sustavi oznacivanja za Celike -- 1. dio: Nazivi ¢elika (EN 10027-1:2016)

HRN EN 10027-2:2015

Sustavi oznacivanja €elika -- 2. dio: Broj¢ani sustav (EN 10027-2:2015)

HRN EN 10029:2010

Toplo valjani ¢elicni limovi debljine 3 mm ili viSe -- Dopu$tena odstupanja dimenzija i oblika (EN
10029:2010)

HRN EN 10056-1:2017

Celiéni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima -- 1. dio: Dimenzije (EN 10056-1:2017) HRN EN 10056-
2:2005

Celiéni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima -- 2. dio: Dopu$tena odstupanja oblika i mjera (EN
10056-2:1993)

HRN EN 10060:2005
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Toplo valjane okrugle Celicne Sipke za opcu namjenu — Mjere i dopustena odstupanja oblika i mjera (EN
10060:2003)

HRN EN 10080:2012

Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — Opéenito (EN 10080:2005)

e MEHANICKI SPOJNI ELEMENTI

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi za mehaniCke spojne elemente te nacin potvrdivanja sukladnosti
propisuju se Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije.

Potvrdivanje sukladnosti mehanickih spojnih elemenata provodi se prema postupku i kriterijima Dodatka
ZA norma HRN EN 15048-1 i HRN EN 14399-1, te odredbama TehniCkog propisa za gradevinske
konstrukcije.

Norme za proizvode od &elika

HRN EN 15048-1:2016

Konstrukcijski vijéani spojevi bez preoptereéenja -- 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 15048-1:2016)

HRN EN ISO 898-1:2013

Mehani¢ka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih i legiranih Celika -- 1. dio: Vijci i svorni vijci
propisanog razreda ¢vrstoce -- Grubi i fini navoj (ISO 898-1:2013; EN ISO 898- 1:2013)

HRN EN ISO 898-2:2012

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od ugljicnih i legiranih celika -- 2. dio: Matice sa
specificiranim razredima ¢€vrstoce -- Grubi i fini navoj (ISO 898-2:2012; EN ISO 898-2:2012)

HRN EN ISO 3269:2005

Spojni elementi -- Prijamno ispitivanje (ISO 3269:2000; EN ISO 3269:2000)

e DODATNI MATERIJAL ZA ZAVARIVANJE

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za dodatni materijal za zavarivanje te nacin potvrdivanja sukladnosti
propisuju se Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije.

Potvrdivanje sukladnosti dodatnog materijala za zavarivanje provodi se prema postupku i kriterijima
Dodatka ZA norme HRN EN 13479, te odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije.

Prije poletka zavarivanja dijelova konstrukcije izvoda je obavezan uru€iti investitoru na odobrenje
plan zavarivanja s detaljima. Plan mora sadrzavati podatke o vrsti elektroda i postupku zavarivanja,
redoslijed zavarivanja, zahtjeve o kvaliteti izrade i obrade i zahtjeve o ispitivanjima i kontroli, ateste
zavarivaca, opreme i radionice.

IZVODENJE | ODRZAVANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

Tehnicki i drugi zahtjevi i uvjeti za izvodenje Celiénih konstrukcija te nadzorne radnje i kontrolni postupci
pri izvodenju celicnih konstrukcija te odrzavanje Ccelicnih konstrukcija gradevina propisuju se
Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije. Propisana klasa izvodenja Celicne konstrukcije je EXC2.
U skladu s time potrebno je provoditi sve radnje kod radioniC¢ke izrade i montaze Celi€ne konstrukcije, te
kontrolu izrade i montaze prema HRN EN 1090-2:2011.

e ZAVARIVANJE (HRN EN ISO 3834-3:2007)

Prije pocetka zavarivanja izvodac je obavezan uruditi Investitoru na odobrenje plan zavarivanja s detaljima.
Plan mora sadrzavati podatke od vrsti elemenata, redoslijed zavarivanja, zahtjeve o kvaliteti izrade,
zahtjeve o izradi i obradi, ispitivanju i kontroli. Izvoda¢ je duzan voditi dnevnik zavarivanja s upisom
atmosferskih prilika, temperature okoline, ime i znak stru¢ne kvalifikacije zavariva¢a, kvalitetu osnovnog i
dodatnog materijala i druge podatke koji utje€u na kvalitetu zavarivanja. Var mora imati mehanicke
osobine najmanje jednake osobinama osnovnog materijala.
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Propisana klasa izvodenja celicne konstrukcije EXC2 propisuje razinu kvalitete s obzirom na nepravilnosti
varova koja mora biti razine C prema HRN EN 5817:2014.

Pri izradi Celicne konstrukcije vrsi se povremena ili stalna kontrola, u pravilu uz prisustvo ovlastenog
predstavnika narucioca i izvodaca. Prijem konstrukcije se vrSi u radionici prije nano$enja zastite od
korozije uz prisustvo ovlastenih predstavnika narucioca, izvodaca, projektanata i izvodaca na montazi.
Izvodac radova duzan je staviti na uvid potrebnu tehni¢ku dokumentaciju:

- Projekt
- Ateste o0 osnovnom materijalu
- Ateste o spojnim sredstvima i drugima materijalima ugradenim u konstrukciju
- Filmove i nalaze o prozra¢enim zavarenim $avovima, odnosno ateste o kontroli spojeva
- Ateste za zavarivace
- Uvjerenja o kvalifikacijama strucnih lica angaziranih na izradi konstrukcije
- Ateste o dimenzionalnoj kontroli
- Dnevnik zavarivanja
e ZASTITA OD KOROZIJE

Celitna konstrukcija je izloZzena utjecajima kontinentalne klime pa spada u sredinu s kategorijom
atmosferskih utjecaja C4. Prema HRN EN ISO 12944-5:2018 Tablica A.7 koristiti ¢e se premazni sustav
A7.11 na povrSinu pripremljenu vruéim cin€anjem.

Sekundarna priprema povrSine na gradiliStu na mjestima eventualno potrebnih gradiliSnih zavara
izvodi se na kvalitetu ST 3 prema HRN ISO 8501-1:2007.

Sredstva za zastitu od korozije se nanose tek nakon pismene potvrde OvlaStenog instituta, registriranog za
djelatnost u koju spada izvodenje i kontrola radova na zastiti od korozije, da su povrSine propisno
pripremljene i o¢iS¢ene. Narocita paznja posvecuje se konstrukcijama koje se nalaze u podrucjima pod
utjecajem primorske klime s prisutnosti soli. Radovi na premazivanju se ne izvode ako je Celicna
povrSina vlazna, ako je relativna vlaznost zraka ve¢a od 80%, ako na svjeze premazanu povrsinu pada
prasina ili pijesak, ako je temperatura zraka ispod 5°C ili iznad 40°C.

Prvi temeljni premaz nanosi se u radionici neposredno nakon pripreme vruce cin¢ane povrSine Celika. Prije
nano$enja sliedec¢eg sloja osteceni dijelovi moraju se ponovo ogistiti i premazati istim slojem premaznog
sredstva. Celiéne konstrukcije se ne transportiraju dok se premazni sloj ne osus$i. Djelomiéno betonirani
dijelovi celicne konstrukcije zastiéuju se antikorozivnim sredstvom cca 10 cm ispod gornje povrSine
betona. Dijelovi ugradeni u beton moraju se ocistiti od kovarine, hrde i necistoce i ne zasti¢uju se.

ZaStita se mora odrzavati u ispravnom stanju i u tom cilju se povremeno pregledava. Ovisno o
ustanovljenoj razini oStecenja zastita od korozije se djelomi¢no popravlja, obnavlja ili se izvodi nova.

e TRANSPORT

Nakon zastite od korozije konstrukcija se prije otpremanja vaze i obiljezava, te priprema za transport.
Prilikom transporta elementi se moraju tako sloziti da ne dode do preopterecenja ili oSteéenja konstrukcije
niti oStec¢enja zastite od korozije. Svaki dio koji prilikom transporta bude o$teéen, a po misljenju nadzornog
inZenjera moze se popraviti, zamijeniti ¢e se o troSku izvodaca. Manja oSte¢enja popraviti ¢e izvodac o
svom troSku i o tome sastaviti zapisnik. Dijelove transportirati redoslijedom potrebnim za nesmetano
izvodenje na montazi.
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e MONTAZA

Prije montaze mora se prekontrolirati polozaj ¢elicne konstrukcije u prostoru. Prije izvodenja, lzvodac je
duzan izraditi plan montaze iz kojeg ¢e biti vidljiv redoslijed montaze, montaza sredstva za montazu
(dizalice, skele), kontrole u pojedinim fazama montaze. Izvodac je duzan izraditi plan zastite na radu sa
svojim predvidenim mjerama sukladno Zakonu o zastiti na radu.

Popis normi:
A. Opcenito

HRN EN 1090-1:2012
Izvedba Celi¢nih i aluminijskih konstrukcija - 1. dio: Zahtjevi za ocjenjivanje sukladnosti konstrukcijskih
komponenata (EN 1090-1:2009+A1:2011)

HRN EN 1090-2:2011

Izvedba celic¢nih i aluminijskih konstrukcija - 2. dio: Tehnicki zahtjevi za Celi€ne konstrukcije (EN 1090-
2:2011)

Tehnicki propisi za odrzavanije ¢eli¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije, SL 6/65

Tehnicki propisi za pregled i ispitivanja nosivih ¢eli¢nih konstrukcija, SL 6/65

B. Priprema

HRN EN ISO 9013:2017
Geometrijska specifikacija proizvoda i dopustena odstupanja kvalitete (ISO 9013:2017; EN ISO
9013:2017)

HRN EN ISO 9013:2017
Geometrijska specifikacija proizvoda i dopustena odstupanja kvalitete (ISO 9013:2017; EN ISO
9013:2017)

HRN EN ISO 286-2:2010

Geometrijske specifikacije proizvoda (GSP) -- ISO-ov kodni sustav za tolerancije linearnih izmjera -- 2.
dio: Tablice normiranih razreda tolerancija i grani¢nih odstupanja za provrte i rukavce (ISO 286-2:2010; EN
ISO 286-2:2010)

HRI CEN/TR 10347:2008
Uputa za oblikovanje konstrukcijskih ¢elika u proizvodnji (CEN/TR 10347:2006)

C. Zavarivanje

HRN EN ISO 9606-1:2017 .
Provjera osposobljenosti zavarivaca -- Zavarivanje taljenjem -- 1. dio: Celici (ISO 9606-1:2012 ukljuCujuci
Cor 1:2012 i Cor 2:2013; EN ISO 9606-1:2017)

HRN EN 1011-1:2009
Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 1. dio: Opce smijernice za
elektroluéno zavarivanje (EN 1011-1:2009)

HRN EN 1011-2:2002/A1:2008
Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 2. dio: Elektrolu€no zavarivanje feritnih
¢elika (EN 1011-2:2001/A1:2003)

D. Ispitivanja

HRN EN ISO 9712:2012
Nerazorno ispitivanje - Kvalifikacija i certifikacija NDT osoblja (ISO 9712:2012; EN ISO HRN EN ISO
3452-1:2013
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Nerazorno ispitivanje -- Ispitivanje penetrantima -- 1. dio: Opc¢a nacela (ISO 3452-1:2013; EN 1SO 3452-
1:2013)

HRN EN 970:2000
Nerazorno ispitivanje zavara nastalih taljenjem -- Vizualno ispitivanje (EN 970:1997)

HRN EN ISO 17638:2010
Nerazorno ispitivanje zavara -- Ispitivanje magnetnim ¢esticama (ISO 17638:2003; EN ISO 17638:2009)

E. Montaza

rpHRN 1SO 4463-1
Measurement methods for building -- Setting-out and measurement -- Part 1: Planning and organization,
measuring procedures, acceptance criteria (ISO 4463-1:1989)

rpHRN 1SO 7976-1
Tolerances for building - Methods of measurement of buildings and building products - Part 1: Methods
and instruments (ISO 7976-1:1989)

roHRN ISO 7976-2
Tolerances for building - Methods of measurement of buildings and building products -- Part 2: Position of
measuring points (ISO 7976-2:1989)

F. Zastita od korozije

HRN EN 14616:2008
Toplinsko nastrcavanje - Preporuke za toplinsko nastrcavanje (EN 14616:2004)

HRN EN 15311:2008
Toplinsko nastrcavanje - Sastavnice s toplinski nastrcanim prevlakama - TehniCki uvjeti isporuke (EN
15311:2007)

HRN EN ISO 1461:2010
Vru¢e pocinane prevlake na zelijeznim i Celicnim predmetima - Specifikacije i ispitne metode (ISO
1461:2009; EN ISO 1461:2009)

HRN EN ISO 2063-1:2017

Toplinsko nastrcavanje -- Cink, aluminij i njihove legure -- 1. dio: Planiranje sustava zastite od korozije --
Pitanja oblikovanja i zahtjevi za kvalitetu sustava zastite od korozije (ISO 2063- 1:2017; EN ISO 2063-
1:2017)

HRN EN ISO 2808:2008
Boje i lakovi -- Odredivanje debljine filma (ISO 2808:2007; EN ISO 2808:2007)

HRN EN ISO 8501-1:2007

Priprema celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda - Vizualna procjena Cisto¢e
povrSine - 1. dio: Stupnjevi hrdanja i stupnjevi pripreme nezasti¢enih ¢eli¢nih povrsina i ¢eliénih
povrsina nakon potpunog uklanjanja prethodnih prevlaka (ISO 8501-1:2007; EN 1SO 8501-
1:2007)

HRN EN ISO 8501-2:2006

Priprema celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda - Vizualna procjena &isto¢e povrsine -
2. dio: Stupnjevi pripreme prethodno =zasticenih celicnih povrSina nakon mjestimi€énog uklanjanja
prethodnih previaka (ISO 8501-2:1994; EN ISO 8501-2:2001)
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HRN EN ISO 12944-1:2018
Boje i lakovi -- Zastita ¢eli¢nih konstrukcija od korozije zastitnim sustavom boja -- 1. dio: Op¢i uvod (ISO
12944-1:2017; EN 1SO 12944-1:2017)

HRN EN ISO 12944-2:2018
Boje i lakovi -- Zastita €elicnih konstrukcija od korozije zastitnim sustavom boja -- 2. dio: Razredba okolisa
(1ISO 12944-2:2017; EN I1SO 12944-2:2017)

HRN EN ISO 12944-3:2018
Boje i lakovi -- Zastita Celicnih konstrukcija od korozije zastitnim sustavom boja -- 3. dio: Razmatranje
oblikovanja (ISO 12944-3:2017; EN 1ISO 12944-3:2017)

HRN EN ISO 12944-4:2018
Boje i lakovi -- Zastita od korozije €eli€nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -- 4. dio: Vrste povrsina i
priprema povrsina (ISO 12944-4:2017; EN ISO 12944-4:2017)

HRN EN ISO 12944-5:2018
Boje i lakovi - Zastita od korozije ¢eliénih konstrukcija zastitnim sustavima boja - 5. dio: Zastitni
sustavi boja (ISO 12944-5:2007; EN 1SO 12944-5:2007)

HRN EN ISO 12944-6:2018
Boje i lakovi -- ZaStita od korozije Celi€nih konstrukcija za$titnim sustavom boja -- 6. dio: Metode
laboratorijskih ispitivanja svojstava (ISO 12944-6:2018; EN ISO 12944-6:2018)

HRN EN ISO 12944-7:2018
Boje i lakovi -- Zastita €eli¢nih konstrukcija od korozije zastitnim sustavom boja -- 7. dio: Izvodenje i nadzor
bojenja (ISO 12944-7:2017; EN 1ISO 12944-7:2017)

HRN EN ISO 12944-8:2018
Boje i lakovi - Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja - 8. dio: Razvoj specifikacija
za nove radove i odrzavanije (ISO 12944-8:1998; EN ISO 12944-8:1998)

G. Tolerancije
HRN EN ISO 13920:1999, Zavarivanje - Opc¢a dopustena odstupanja za zavarene konstrukcije
- Dimenzije za duzine i kutove - Oblik i polozaj (ISO 13920:1996; EN I1SO 13920:1996).

UVJETI ZA RADIONICU | DOKAZI GOTOVE KONSTRUKCIJE
Svi su radovi sukladni normi HRN EN 1090-2:2011 — Tehni¢ki propis za gradevinske konstrukcije.
U toku gradenja izvoda¢ osigurava postupke i dokumentaciju kako je navedeno u nastavku:

e Dokazi pri uvodenju izvodaca u posao:
- RjeSenje o upisu Izvodaca u Sudski registar
- RjeSenje o imenovanju odgovornih osoba (inZzenjer gradiliSta, osiguranje kvalitete, ovlastenik
zastite na radu, tehnolog zavarivackih radova, osoba za nerazorna ispitivanja..)
- Uvjerenje pogona za izvodenje zavarivackih radova

e Dokazna dokumentacija tehnologije i sudionika:
- Oznacavanje varova
- Plan kontrole i ispitivanja
- Popis zavarivaca i certifikati zavarivaca
- Uvjerenje o osposobljenosti specijaliste za zavarivanje (tehnolog)
- Uvjerenje operatera za izvodenje ispitivanja bez razaranja
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- Tehnolo$ki postupak antikorozivne zastite i obrade povrSina

¢ Dokazna dokumentacija materijala:
- Popis ugradenog osnovnog materijala i certifikati osnovnog materijala
- Popis ugradenog dodatnog materijala i certifikati dodatnog materijala
- Lista ugradenog osnovnog materijala
- Popis vij¢ane robe i certifikati
- Popis materijala za AKZ i certifikati

¢ Dokumentacija o tijeku radova:
- Gradevinski dnevnik
- Dnevnik zavarivanja
- Dnevnik antikorozivne zastite

e lzvjesca:
- lzvjeSce o vizualnoj kontroli zavarivanja
- IzvjeS¢e kontrole antikorozivne zastite
- Zapisnici o probnoj montazi
- lzvje&ce o pritezanju i kontroli sile pritezanja vijaka

e Zapisnik o preuzimanju konstrukcije

RADIONICKA IZRADA
e TOLERANCIJE GEOMETRIJSKIH MJERA | OBLIKA

Obrada rubova mora zadovoljiti Podru¢je 4, prema HRN EN 1090-2:2011 Izvedba celi¢nih i Tehnicki
zahtjevi za celicne konstrukcije (EN 1090 - 2:2008+A1:2011) i HRN EN ISO 9013:2017 Toplinsko
rezanje -- Razredba rezova -- Geometrijska specifikacija proizvoda i dopustena odstupanja kvalitete
(ISO 9013:2017). Svi bridovi moraju se obraditi bruSenjem, tako da se odbrusi jednakokraki
pravokutni trokut s katetama od 1,0 — 1,5 mm. Nakon bruSenja rubovi moraju biti glatki.

Dopustena odstupanja mjera i oblika moraju biti u skladu sa HRN EN ISO 13920:1999,
Zavarivanje - Opc¢a dopustena odstupanja za zavarene konstrukcije - Dimenzije za duzine i kutove - Oblik i
polozaj (ISO 13920:1996; EN ISO 13920:1996). Prihvatljivim se smatraju klase tolerancije C za duZine i
kutove i klase G za pravac, ravnost i paralelnost.

KONTROLE KVALITETE

Kontrolne aktivnosti provoditi ¢e se tijekom izrade i montaze u skladu sa ugovorom, zahtjevima projekta,
vaze¢im normama, planovima kontrole i pisanim procedurama.

Planovi kontrole obuhvatiti ¢e sve faze izrade i montaze s opisom nacina i postupka kontrole.
Izvodac ¢e predati detaljan plan kontrole naruditelju na prihvacanje i odobrenje. Prilikom
odobrenja plana narucitelj moze upisati svoje zahtjeve za prisustvo pojedinim aktivnostima
oznacivsi ih kao tocke svjedocenja ili tocke zastoja. Narugitelj i njegovi predstavnici imati ¢e
nesmetani pristup prostorijama lzvodaca i njegovih podizvodaca u svim fazama izrade,
montaze i ispitivanja u svrhu nadzora.

o KONTROLE PRIJE IZRADE U RADIONICI

Prije po€etka izrade Izvodac i njegovi podizvodadi provodit ¢e:
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Kontrolu kompletnosti dokumentacije za izvodenje

Prijemna kontrola nabavljenog materijala i opreme prema podacima iz crteza, normi i certifikata

Limovi i profili (HRN EN 10025:2007)

Dodatni materijal za zavarivanje (prema normama iz stavka C.6.1. Priloga “C” Tehni¢kog pravilnika
za CeliCne konstrukcije)

Vijci visoke klase &vrstoce specifikacija prema nacrtima (HRN EN 15048- 1:2016)

Zastitni premaz (norme niza HRN EN ISO 12944-1:2018)

Kontrola svjedo&anstva o sposobnosti radionice za zavarivanje

Kontrola certifikata zavarivaca (norme niza HRN EN ISO 9606-1:2017)

Kontrola certifikata opreme za zavarivanje

Kontrola atesta postupaka zavarivanja (HRN EN ISO 16432:2008, 16433:2008, niz normi HRN EN
ISO 15609-15614)

Kontrola kvalifikacija operatera za ispitivanje bez razaranja (HRN EN ISO 9712:2012)

e KONTROLA U TIJEKU RADIONICKE IZRADE

Tijekom radioni¢ke izrade Izvodac¢ u skladu s planovima kontrole i pripadajuéim kontrolnim postupcima

provodi

sljedece aktivnosti:

Identifikacija i sljedivost kvalitete ulaznih materijala, kontrola prijenosa 3arzi

Kontrola krojenja i obiljezavanja pozicija

Dimenzionalna kontrola prema odobrenim crtezima i normi za toleranciju mjera i oblika
zavarenih konstrukcija (HRN EN ISO 13920:1999)

Kontrola zavarivanja i pripreme za zavarivanje prema propisanim postupcima i
crtezima

Kontrola kvalitete zavara (nerazorne metode) prema normi (HRN EN 970:2000, HRN
EN ISO 17636:2014, HRN EN ISO 23279:2010, HRN EN ISO 17640:2012, HRN

EN 10160:2001)

Kontrola odstupanja od linearnosti tlanih plo€a i ukruéenja

Kontrola ¢istoce povrsine prije zastite i kakvocu izvedenih antikorozivnih premaza
(HRN EN I1SO 8501:2007, HRN EN ISO 8503:2012, HRN EN ISO 12944:2018)

Izdavanje odgovarajucih izvjeSca o izvrSenim kontrolama

Provjera nacina i ispravnosti vodenja dnevnika izrade, zavarivanja i antikorozivne
zastite

Probna montaza (izvodi se u pravilu) uz prisustvo ovlastenih predstavnika proizvodaca

celicne konstrukcije, narucitelja, Izvodaca montaznih radova i projektanata
Kontrola oznacavanja, pakiranja, skladiStenja i otpreme

e KONTROLA KOMPLETNOSTI DOKUMENTACIJE NA GRADILISTU

Za potrebe gradenja i montaze ¢eli¢ne konstrukcije na gradilitu treba postojati:

Dokazna dokumentacija o kakvoc¢i materijala i opreme koja se ugraduje
Atesti zavarivaca i postupci zavarivanja

e KONTROLA IZVRSENIH RADOVA

Kontrola izvrSenih radova tijekom montaze €eli€ne konstrukcije provodi se prema planovima
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kontrole i kontrolnim postupcima, a obuhvaca:

Kontrolu tijekom montaze i centriranja

Kontrolu pripreme spojeva za zavarivanje

Kontrola mjera i oblika

Kontrola parametara zavarivanja

Vizualna, dimenzionalna i kontrola obiljezavanja zavara
Kontrolu kakvoce zavara (nerazorne metode)

Kontrola izvr§ene antikorozivne zastite

Zavrsnu vizualnu i dimenzionalnu kontrolu

e PRIMOPREDAJA CELIENIH KONSTRUKCIJA

A. Izvoda¢ radova ¢e organizirati zavrSna ispitivanja i kontrolu na gradili§tu u prisustvu Narucitelja,

pri Gemu Ce se izvrsiti sljedeée aktivnosti i nalaz zapisnicki konstatirati:

Provjera kompletnosti €eli€nih konstrukcija
Dimenzionalna kontrola ugradbenih mjera
Pregled zategnutosti vij¢anih spojeva
Kontrola tehnickih zastitnih mjera

Vizualna kontrola ispravnosti ugradene i montirane konstrukcije
Pregled dokazne dokumentacije o kakvoéi i pouzdanosti izvedbe

B. Evidencija primopredaje konstrukcija

Aktivnosti iz gornje tocke izvrSava lzvodaC uz prisustvo podizvodaa prema potrebi, Narucitelja i

nadzornog inzenjera. O izvrSenim aktivnostima lzvodac ¢e sastaviti zapisnik koji sadrzi

Datum zavrSnog pregleda
Predmet zavrS§nog pregleda

Nalaz sa eventualno uo¢enim neuskladenostima i obavezom tko i do kada mora iste otkloniti

Popis svih sudionika

C. Po uspjesno obavljenom zavrSnom pregledu, uz predocenje zapisnika o izvr§enju istog, 1zvodac predaje

dokaznu dokumentaciju kakvoce i primopredaju ugovorenih radova.

E.

DODATNA ISPITIVANJA

Prema nalogu odgovornih osoba pri gradenju mogu se obavljati i sva trazena dodatna ispitivanja materijala
i elemenata.

Projektant:

Dalibor Dangubic¢, stru€.spec.ing.aedif.
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2.4. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA
NJENO ODRZAVANJE

Projektant:
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

Projektirani vijek uporabe gradevine uz pravilno i redovito odrzavanje je 50. god.
U ciliju ekonomskog odrzavanja gradevine potrebno je na istoj vrSiti kontrolne preglede ("monitoring”)
betonskih i armiranobetonskih konstrukcija, a sve prema TPGK.

Organizaciju kontrolnih pregleda duzan je vrSiti investitor, odnosno korisnik objekta.
Sustav kontrolnih pregleda ("monitoring") sastoji se od:
» pohranjivanja dokumentacije (projektne, izvedbene svih naknadnih zahvata, zapaZanja odgovornih
osobai sl.),
» zaduZivanje osoba za dokumentaciju i preglede konstrukcije,
» izrade servisne knijizice u koju ¢e se unositi svi podaci o izvrSenim pregledima i stanju konstrukcije,
a izraduje je osoba zaduZena za preglede konstrukcije od strane korisnika gradevine, ili institucija
koja ¢e obavljati preglede.

Plan pregleda: pregledi trebaju biti tekuci, godidnji, glavni i posebni, sa uCestalosti danoj u Tablici 1 i
izvrSiteljima u Tablici 2

Sadrzaj pregleda: U skladu sa TPGK, investitor odnosno korisnik gradevine duzan je u suradnji s
projektantom ili specijaliziranom institucijom izraditi PROGRAM kontrolnih pregleda koji su navedeni u
Tablici 1.

Starost konstrukcije 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(godine)

Tekudi . . . . . . . . . .
Godisniji . .
Glavni . .
Posebni po potrebi

Tablica 1: Raspored obavljanja pregleda

lzvritel] Vrsta pregleda
Tekudi Godisniji Glavni Posebni
Rukovoditelj sluzbe
odrzavanja i
Stalna struéna
komisija i i
Specijalizirana
institucija i i

Tablica 2: |zvrSitelji pregleda

Projektant:
Dalibor Dangubic¢, stru€.spec.ing.aedif.
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2.5.

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Projektant:
Dalibor Dangubi¢, stru¢.spec.ing.aedif.
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OPCENITO

Na temelju vazeceg Zakona o zastiti od pozara, daje se prikaz mjera i rjeSenja za primjenu pravila zastite
od pozara.

MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE ZA VRIJEME IZGRADNJE GRADEVINE

Na svim mjestima na gradilitu, gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne mjere prema
vazetem Zakonu o zastiti od pozara. Takoder je potrebno izraditi pravila za zastitu od pozara, sa kojim
treba upoznati sve sudionike u gradniji i u kojima treba odrediti odgovorne osobe za njihovu provedbu.

Sukladno Pravilniku o mjerama zastite od pozara kod gradenja, prilikom gradenja hale, potrebno je
provoditi odgovarajuc¢e organizacijske i tehnicke mjere zastite od pozara na gradilistu, kojima bi se trebalo
sprijeciti nastajanje i Sirenje pozara na gradiliStu i osiguralo njegovo ucinkovito gasenje, za vrijeme i izvan
radnog vremena, a koje minimalno ukljucuju:

* mjere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka u, i s, prostora gradilista (npr. Ogradivanje gradilista,
Cuvarska sluzbe itd.),

* mjere zabrane ili ograni¢enja kretanja vozila i osoba po gradilistu,

* mjere zabrane ili ograni¢enja unoSenja opasnih tvari, koje nisu namijenjene za potrebe gradenja,

* mjere zabrane ili ograni¢enja obavljanja opasnih radnji na gradilistu (npr. PuSenje, itd.),

e mjere oznaCavanja, upozoravanja, obavjeScivanja i informiranja o opasnostima i provodenju
potrebnih mjera zastite od pozara,

* mjere osposobljavanja osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara, gasenje pocetnih
pozara i spaSavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom,

* mjere za odabir mjesta i uvjeta smjeStaja osoba na gradilistu (npr. Kontejneri, barake, itd.), a koje
se odnose na sigurnosne udaljenosti (npr. Min 5,0 metara u svim smjerovima od ostalih objekata
gradilista), pozarna svojstva konstrukcijskih elemenata, grijanje i hladenje prostorija itd.

* mjere za odabir mjesta i uvjeta drzanja i skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari (npr. Sigurnosne
udaljenosti, ogradivanje, znakovi opasnosti, priru¢ni uredaji i oprema za gasenje pozara itd.),

* mijere zastite od pozara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar (npr. Zavarivanje,
brusenje, lemljenje, rad uporabom otvorenog plamena, itd.),

e mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovaraju¢e vrste opreme za gasenje pocetnih pozara (npr.
Vatrogasnih aparata, posuda za vodu, itd.),

* mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije,

* mjere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja otpada (npr. Ambalaznog otpada, zauljenih krpa itd.),

e mijere za ispravan odabir odgovarajuée opreme, uredaja i alata (npr. Ex-izvedba, itd.),

* mjere za ispravno odrzavanije i skladiStenje opreme, uredaja i alata,

* mjere zastite od atmosferskog praznjenja,

* mjere provjere provodenja mjera zastite od pozara,

* mjere za postupanije i uzbunjivanje u slu¢aju pozara (npr. Linije odgovornosti, itd.).

Za planiranje i provedbu navedenih mjera, odgovoran je iskljucivo izvodac radova.

Provjeru provedbe pravila za zastitu od pozara provodi nadzorni inZenjer te tijela uprave nadlezna za
poslove inspekcije rada.

Projektant:
Dalibor Dangubi¢, stru¢.spec.ing.aedif.
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PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME GRADENJA

Projektant:
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Osnovna pravila zastite na radu sadrze zahtjeve, kojima moraju udovoljiti sredstva rada, koja su u
upotrebi, a narocito u pogledu zastitnih naprava, osiguranja od udara struje, udara groma, osiguranja
potrebnog nivoa rasvijetljenosti, ograni¢avanje buke i vibracija u radnoj okolini.

Posebna pravila zastite na radu sadrze, osim stru¢ne sposobnosti, tjelesnog i psihickog stanja radnika i
nacina na koji se moraju izvoditi odredeni poslovi i radne operacije, a posebno u pogledu koristenja
osobnih zastitnih sredstava, postavljanjem znakova upozorenja,opasnosti i dr.

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME 1ZVEDBE OBJEKTA

Izvodac radova duzan je izraditi elaborat zastite na radu u skladu sa tehnologijom koju primjenjuje.
Elaborat zastite na radu mora sadrzavati sve opasnosti koje se mogu pojaviti tijekom izvodenja radova i
mjere za njihovo sprjeCavanje.

Mjere iz elaborata zastite na radu moraju sadrzavati svu opremu i radove koje treba provesti u skladu sa
Zakonom o zastiti na radu za ovakve vrste radova.

Oprema gradilidta, osiguranje pojedinih strojeva i uredaja na njemu, te radnika za vrijeme gradenja, mora
se provesti u skladu sa vazec¢im HTZ propisima.

Tijekom izvodenja radova treba se pridrzavati slijedec¢ih mjera:

Gradiliste mora biti vidljivo ozna¢eno.

Pristup gradili§tu onemoguciti osobama koje tamo nisu zaposlene.

Sva opasna mjesta moraju biti vidljivo oznadena i osigurana.

Na svim prijelazima vi§im od 1,0 metra postaviti ogradu.

Iskope dublje od 1,0 metra kopati pod kontrolom rukovoditelja, razupiranje prema potrebi pod
nadzorom ovlastene osobe.

Ljestve za silazak u rov ili za penjanje na viSi nivo moraju biti sigurne od prijeloma i klizanja.

Svi alati i strojevi moraju imati zakonom propisanu zastitu od udara elektricne energije.

Tijekom ugradnje potrebno je kontrolirati kvalitetu ugradenih instalacija vodovoda, unutarnje
hidrantske mreze i odvodnje §to je potrebno dokazati atestima valjanostima i garancijama.
Instalacije vodovoda, unutarnje hidrantske mreze i odvodnje prije zatrpavanja ili zazidavanja
potrebno je tlaéno i funkcionalno ispitati.

Na gradiliStu je potrebno osigurati uvjete za odrzavanje osobne higijene, osobna zastitna sredstva
i sredstva za pruzanje prve pomoci.

U tijeku izvodenja radova treba osigurati redovni struéni nadzor nad izvodaéem te osigurati
primjenu svih propisa u gradevinarstvu.

Za vrijeme gradnje potrebno je provoditi sve propisane mjere zastite na radu, a naro€ito koje se odnose
na:

organizaciju i uredenje gradilista,

organizaciju skladiSnog prostora,

organizaciju i lokaciju privremene gradevine za smjestaj radnika,

organizaciju transporta materijala, alata, strojeva i opreme,

organizaciju pruzanja prve pomodi,

ispravnost sredstava za rad,

ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika, primjerice zastitne kacige,
radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasaca za radove na visini i slicno

sanaciju okolisa gradevine po izgradnji.

Za provedbu navedenih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe navedenih mjera zastite na radu provode odgovorne osobe Izvoditelja i Investitora, te
ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih uprava, a sve u skladu sa svim trenutno vazec¢im propisima,
pravilnicima i zakonima koji ureduju zastitu na radu tijekom gradnje i koriStenja gradevine.

Projektant:
Dalibor Dangubi¢, stru¢.spec.ing.aedif.
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POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJA

Izvoda¢ radova duzan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je dokazana njihova uporabljivost u
skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima, te izvoditi radove prema vaze¢em Zakonu o i gradniji.

Izvodac¢ radova je duzan pridrzavati se svih vazeéih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom, kao i drzati se troSkovnickih
opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvr§enih
radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja
osim ovih koja su navedena u op¢im uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom
materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

GRADEVNI OTPAD

Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati odgovarajuée
deponije na lokaciji gradevine.

Uredenje okoliSa se u smislu Zakona o gradenju odnosi na uredenje gradiliSta nakon samog gradenja.

U pogledu uredenja okoliSa, nakon izvedene gradnje treba izvrSiti radove cCiS¢enja gradiliSta, odnosno
dovodenja gradiliSta u stanje uporabivosti.

Tako je uredenjem okoli$a, u smislu uredenja gradilista po zavrSetku gradenja, predvideno:

- ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradilista,

- odvesti viSak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,

— ocistiti deponij od smeca i otpadaka,

- demontirati privremene elektri¢ne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na gradilistu,

- ogistiti gradiliSte i trasu pristupnog puta od smec¢a i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog materijala,
— humuzirati i zatravniti povrSine ako je predvideno projektom,

- sva eventualno iskréena stabla moraju biti uredno slozena na gradiliStu odnosno uz trasu

— okolisno zemljiste (travnate povrSine i raslinje) oste¢eno gradnjom ozeleniti travom i raslinjem, — sve
ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. oStecene tijekom izgradnje popraviti,

Po zavrSetku svih radova potrebno je gradiliste temeljito ocistiti od otpadnog materijala, te od viska
materijala, koji se samo privremeno tj. u tijeku radova moze odlagati uz gradiliSste na pozicijama
predvidenim projektom organizacije gradiliSta, a u konacnosti se mora trajno deponirati na predvideno
odlagaliste.

ViSak materijala odvesti ¢e se na deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim inzenjerom.
Deponiranje ¢e se vrsiti razastiranjem u slojevima. Deponiju ¢e se nakon odvoza gradevinskog materijala
urediti planiranjem, te ée se povrSina deponije dovesti na nivo izgleda ostalog okolisa.

Projektant:
Dalibor Dangubi¢, stru¢.spec.ing.aedif.

Pula, prosinac 2020. god. str. 6
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2.8. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Projektant:
Dalibor Dangubic¢, stru€.spec.ing.aedif.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20

Sukladno troSkovniku radova u sklopu ovog projekta procjenjuje se da izrada predmetnih gradevina iznositi

priblizno:
l. Potporni zidovi 1.753.925,00 kn
I. Propust 224.360,00 kn
[l Portali 318.681,25 kn
UKUPNO: 2.296.966,25 kn
pdv 25%: 574.241,56 kn
SVEUKUPNO 2.871.207,81 kn
Napomena:

Procjena troSkova gradnje za projektirane radove izraunata je na osnovu projektantskih cijena.

Dalibor Dangubic¢, stru€.spec.ing.aedif.

Projektant:

Pula, prosinac 2020. god.

str. 2



KONING PROJEKT d.o.o. Pula
Investitor: GRAD PULA-POLA Broj projekta:
52 100 Pula, Forum 1 1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m 1981/20
Investitor: GRAD PULA-POLA
52 100 Pula, Forum 1
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m
Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica projekta: GRADEVINSKI PROJEKT

- PROJEKT POTPORNIH ZIDOVA
- PROJEKT PROPUSTA
- PROJEKT PORTALA

Zajednic¢ka oznaka projekta: 1981/20
Broj projekta: 1371/20

3.

TEHNICKI DIO
-GRAFICKI PRIKAZ-

Projektant: Dalibor Dangubi¢, stru¢.spec.ing.aedif.
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Broj projekta:

1371/20
Gradevina: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI ZOP:
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POTPORNI ZIDOVI

Pula, prosinac 2020. god.

str. 2



TTIT TG N IGzl § D2 ooy = .M..
.W\ _ . \._/ . W mm y
— nm /B O d <|lseg|. P
) E@@ NN_\I_ N<|_| ) ~ A . o L7 SBIEs|Eg
y— ° — N ~ b9 C | - 5— — B 0|9 o o
V ‘ N Al ~ — <y D x RN 2 ©
S A A 4 n w QW |5 Ols 2|5 <
~ ~ . la) ATM
— \ . A c |68l 6521\ N| BRE| |,
= A RS P 0 a e SEls 5|8
2o\ YA L9l |5 O FOl$ als o o
MF O ¢ . S o FER o o c | Q N
. : 2 8¢l =g & 5|5 <|EQ
Va6l 20 |5 3 T|o Q|3 5
61 - 808 o828
L il s
o i - i % o
1861 LIS oz i — T lrn c8'61 .00 " T I w
. i IR 70°0¢, "f:0Rx RS - . . : =] 09} | gggl| 2 5
1661 WM; 007 L] QNQ.O Q.O Q. - o jaan) — L8] e FTTT - : 14 mmnmv m_m. m
. v . SeTe T : : ’ . ~ D F N
N 6615 R T2 000h/689%0s 6, 8.6l 96l | | V2 mewm E m
v 970l6L SZ___, . , , — fs88z]| & £
igi - — — o i : 6L P I~ S
(@) TN A A L= 0 (o)) =
. an n . ‘ Lo c va
0¢ R = = = oo F| we/=| 8 7Zd Pz gY - s r | MM 2 8 L2
e— ~— ~ ~ T 5 c C
< ~ — VeICLLE . =g £38 g8
_ & I . | 206l 535 3 s |28 38
AV Lo (| srie  80keoroe o T a7 N, R 66°C | a3
s 3 — T \' o)y A :
OJVP . °MV7 000 5 —W\ ~ ~ ) \/ b‘@ m
= ° ™S~ ¢ \ Y s YR LAY, cel A o)
. A " ||
v » & . e ; g 23
@D o n@*% ! SAN . = o Og
S = o 7l <3 <o
LS SN ’ o |z
O O U R N i QS e YW eeyl \g® 28 | £%
0 O S O . RO» —\ + \ 2 o\ - 9kt oo Vorel| 2 G ) 59 mm
o ; O O T O\ B izef seell & A LD 1523
. ‘ 4+ - SR SO0E |[f£0x32
O 6 |+.. | S L 5 RV AT
2 O O 8 ¥ O - - \ = " mR ] MERP
2 2 llT + Q ~ — = ~ ~ 0L oxo>D
N O A ~ — = N ~
A + O o g \ “gpiel Vyleel
+ + o N s I A
o O . ,, _— .
) N s — “\ | h ) .
o \ 5 A . B 69
. A \ H\ EEiGilg el - e el c9¢l SN
oL\ . ,_ 1 PR &>
£S'9 o i A
— A~ — A ~
¢ N A f - A A -
U mP, N \ = = .
. \ Skl \\ el
@O@ mo — - N B — #mmmﬁmﬁ ~
. N i ~ A
N+ 0 1 \ A\ cLe) 8L ¢l
€9'g| P \ N 9yC|
— N ~
N ~ — ’ - -
= s \ A W erel E
e ~ ~ —— ~ ~
/\ — ~ A N N AN
Tt N \ RS /\ ]
L P \ ~ 994 M\PGTl @
< 8 \ ool e
o N N — » o
11 N ) O : — h N 5 N x _H_
moﬂw . P Gl / . . oy ool
\0 N N N N ;_w@ m,ﬁ
.—A ~N . / N
B A N N
< oo ,, AR RAEY
/\ . e
mwO 1\ N
\/\,wu@@. , ok W\ iogy
N o \ AR .
N N — AN N AN
93 1" ¢ \ - .
7+ 580969, L , B coeL O
oZ\ N / P PN o
\ N ) N / N
A\ - A o .
L \ - LGl s
R VA - LR Mgl
o \ Gl R
ﬂﬂ PN \ ~ ~
20/ T ae
N N — AN
gy9l” ,, —
A o R .
1 L 69°C| 66°¢C)
NLﬂ@@@@O < \. ,, - |-
N " ‘
- ! | MN | ™ 091 /\
a O\ / zils! ) esel
B ’ - N N \
NG ) AR
~ A — N » N
289N * \ A
81/l ) ,, A
s - L9°€1
AR R VA
el A9 ,89% 1" ekl
" . LGl Ao
N — ~
18l . \ s
o S A
N\/\@PWQWO - R % 089Gl
GC'8l PN POICH . . ¥/°Gl
IR DN ol b = s B %.W_Q.
1211 LT OFrERSE L Vet @) T
A F©© A~ ) N~ (@e]
- R I el
. IR R A
A O@ /\ - S
N Al

>
>
>

L. T f»ﬁ@ 9071 vise

) oo - ) 09¢t | S8EL| ©
66/ 1 ,9// 185 R Rk |
5 mwO ¥ N, 7 Al L eren
. ~ ALLQo . 25"
LT L9l .
L N 89°Gl
. 000 . /ol . e _posp
[/ =~ O@( ~Wx R LR o I S
N - N - - .mNm MUU ) N7
. A N‘ﬂ o
- O@a@ | OO \| Q ortl A | °% TR
09 0 o rest [, “\eeel
A A i 9z¢1
A BeC
12791 . ’ S
Gl N " _
10 e
2+505.80 i =
00 o.t 61°CL |
£6°Gl
Lo erel
24+499.21
zzeL | osel mm
00°¢L N B
0¥l 20! Q
2+485.80 P
|
= N
¥8'Z1
| /0721 .
[ 18°Z1




lc N B @ N Z0 Ul - —
= . . | IS4 Niiaa <:3
= w89 ¢cl=l ¢ V1S3 BIEIBER
8. J N L] g
S < 33|85 s3
ho s Z2E 25552
1] 0N «~— |= «—
= -
N [ y
. . : E np
9061 S =5 < s
. e ~ |8 ©|§
c 19l | £ r |¥ als
1R IR
61 8|3 So|l§2(8 %
— SIomvie) . £ w
19°61 I J T —T | . | vgal I
166] B3R 007 t.om...“%..a... . saff| & .
R R 88 [$)
766 & a0°0 o - . Qg a S
e 50 11702 90'0/689 | 1522 2 m
N . . sg%85|| g E
- sasds|| S <)
07 Es g 3
= = 0 ..
wa |55 L0
| o 15 8 5 &
o - FELL%&/E\EE\E\E\ os |23 is
o nw% Lo || Svie 0L°0¢ o 7 7 s
— X} )
pr . mv_n oooou_n ¢ s Bn@ G
— °0, ~ ) )
0¢ : N w <
] =
O op m = mm
©
B = O | 3¢ |5t
= S S = °g | 2%
0 O O O O : < <N 22
O O . : O O g © ~O
. . O 5% 59
O <t Nl 22
N O @) sET 8235
8 E=P ¢ ) -}
O + 17} 2 S X W &
Q\EQN T+ 1 5z |egu
T O O 0L oxaoa>
N A
+ —+ O
T O
o O

s
yioneny

/\

~
~
()
«©
.
-—
T

oo

X 0?.0101'.?&

.
PSR

e srava SO S
o TS
“_

X Vi 9%

7

vy 8/ 1 8E

OTeTa%0

N
O
N
O
0
O

R

1
77

e

Ye)
~D
s

R

Ly'L]

proTa%A

VA%
0'0?0'&’1‘10‘"0‘01 VA%

)
<
o
%‘

T

R

T R i

067"

Lo

AT

N
4
o)
O
Ol
0
O

¢6'Gl

e T T

=

-

2+485.80




6.000
N 4

138
2+499.21

.
I
— -~
[ ~—
2
o~
—
— o e AT <UD /
2.0%- . — % _3.60% e = )
— - _3.607% B —
b LT =
=1 4___/
*r ) N
3030, 8 |
— 140
o~ [aN[aN] (1= D — —_ by M o
K OLN | K 5 3% ° 2 = &< R S et
o~ NN o~ ~ o~ e | ~3 ~3
©o L = o o oo o o =4
< 55 < =
0D.OS| 3 23 S . B 83 B . =
© i Y o ~& SS ~ o o
© o~ Lo wn oan OO— ~m M o
N N o0 = o0 N ™ N N
TER EN 3 3 o< 3 [ ] 3 ~3 <
S ) oL o oL oL Q = =
0D.0S| 2 3 o g & = 2 3 5
: S e} &S S o~ o3 o = e

wn [Yolle) [=2] o <+ ~+ <t =+ w0 [=]

[=2] O [~ el o] [=]oe} [e=] M ~—

2 o2 & ~ 2 - = N 2

~3 elar] ] ] N M3l ~ 3 ~>

jak- - — — - —= — — =2

«© L = [=] [=} oo [=3 [=] 2

= I b Irel Ire] SO Ire] Irel 9Q

© i N o o~ So o~ o o~
o o Ebbdie o = b o o o
> =3 I=To e o] o= 0 = =] =]
] < o K] N ENA 2 2 ~
3 3 LAAAGGG 3 ear)] M3 ~3 3 <
— — —_— — — — — jak -
(=] ST o oL oL [= [=) o
= - O S << M9 ™ ~m <

T D e kA ] . >3

I bt} et S N ox il s x©

POPRECNI PROFILI
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Spingiceva 4

PROJEKT 52100 Pula

d. 0. 0. Pula te!: +385 (0)52 506 260

fax:+385 (0)52 506 262
e-mail: info@koning-projekt.hr

Dio gradevine:

POTPORNI ZIDOVI

Investitor:
GRAD PULA-POLA
Forum 1, 52100 Pula

Gradevina:
REKONSTRUKCIJA CESTE
PREKOMORSKIH BRIGADA
U PULI

Projektant:
Dalibor Dangubié, stru€.spec.ing.aedif.

Sadrzaj:

POPRECNI PROFILI
137,138

Vrsta projekta: Struk. odrednica proj.:
Glavni projekt | Gradevinski pro;j.

Zajednicka oznaka: Br. projekta:

1981/20 1371/20
Suradnik: Datum: Mijerilo: List:
Dajana Sari¢, mag.ing.aedif. 12/2020 1:100 3
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Spingiceva 4 Dio gradevine:

fax:+385 (0)52 506 262 Sadrzaj:
e-mail: info@koning-projekt.hr

@ KON I N PROJEKT 52100 Pula POTPORNI ZIDOVI
d. 0. 0. Pula te!: +385 (0)52 506 260

POPRECNI PROFILI

Investitor: Projektant:

GRAD PULA-POLA Dalibor Dangubié, stru&.spec.ing.aedi. 139,140

Forum 1’ 52100 Pula Vrsta projekta: Struk. odrednica proj.:
Glavni projekt | Gradevinski pro;j.

Gradevina: — -

REKONSTRUKCIJA CESTE Zajednicka oznaka: Br. projekta:

PREKOMORSKIH BRIGADA 1981/20 1371/20

U PULI Suradnik: Datum: Mijerilo: List:

Dajana Sari¢, mag.ing.aedif. 12/2020 1:100 4
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Dio gradevine:

fax:+385 (0)52 506 262 Sadrzaj:
e-mail: info@koning-projekt.hr
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Napomena:
Znakove obavijesti pozicionirati prema projektu prometne signalizacije
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Investitor:
GRAD PULA-POLA
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Projektant:
Dalibor Dangubié, stru€.spec.ing.aedif.

Gradevina:
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