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MAPA 3 — PROJEKT PRELAGANJA VODOVODNE MREZE
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Investitor GRAD PULA-POLA
52 100 Pula, Forum 1

Gradevina REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI
- 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

Razina projekta . glavni projekt

Zajedni¢ka oznaka

projekta 1981/20
POPIS MAPA :
MAPA 1 - PROJEKT PROMETNIH POVRSINA | OBORINSKE ODVODNJE
VIA ING d.o.0., broj projekta 1981/20-1
Projektant: Jasminka Siljan, dipl. ing. grad., G1198
MAPA 2 — GRADEVINSKI PROJEKT PROMETNE SIGNALIZACIJE | OPREME
VIA ING d.o.o0., broj projekta 1981/20-2
Projektant: Jasminka Siljan, dipl. ing. grad., G1198
MAPA 3 - PROJEKT PRELAGANJA VODOVODNE MREZE
VIA ING d.o.0., broj projekta: 1981/20-3
Projektant: Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif., G4489
MAPA 4 — PROJEKT PRELAGANJA FEKALNE KANALIZACIJE
VIA ING d.o.0., broj projekta: 1981/20-4
Projektant: Jasminka Siljan, dipl. ing. grad., G1198
MAPA 5 - GRADEVINSKI PROJEKT
- PROJEKT POTPORNIH ZIDOVA
- PROJEKT PROPUSTA
- PROJEKT PORTALA
KONING PROJEKT d.o.0., broj projekta: 1371/20
Projektant: Dalibor Dangubi¢, stru€. spec. ing. aedif. G 6671
MAPA 6 — PROJEKT JAVNE RASVJETE
EL ROY d.o.o., broj projekta: 1422
Projektant: Letizia Rojni¢ Poldrugovac, dipl. ing. el., E1693
MAPA 7 — PROJEKT TEMELJENJA RASVJETNOG STUPA

CON-TEC d.o.0., broj projekta: 3346-20-G
Projektant: Zoran Susuli¢, dipl. ing. grad., G1320

Pula, prosinac 2020.




VIA ING d.o.0. Pula broj projekta:1981/20-3

MAPA 8 — PROJEKT ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)
DIOPTER d.o.0., broj projekta: 54-02/20
Projektant: Alen Cigic, dipl. ing. el., E1376

MAPA 9 — PROJEKT ZASTITE | PRELAGANJA ELEKTROENERGETSKE MREZE
EL ROY d.o.0., broj projekta: 1472
Projektant: Letizia Rojni¢ Poldrugovac, dipl. ing. el., E1693

Glavni projektant:

Jasminka Siljan, dipl.ing.grad.

Pula, prosinac 2020. str. -2
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SADRZAJ

A — OPCA DOKUMENTACIJA

A.1 - Popis svih projektanata i suradnika koji su sudjelovali u izradi projekta
A.2 - lzjava projektanta
A.3 - Posebni uvjeti gradenja

B — TEHNICKI OPIS

C — HIDRAULICKI PRORACUN

D — STATICKI PRORACUN SIDRENIH BLOKOVA | VODOVODNIH OKANA
E — PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

F — PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

G — POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OTPADOM

H — PODACI ZA OBRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

| — ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

J — GRAFICKI PRIKAZI

1 Situacija — kanali Ai B m;j. 1:500
2 Situacija — kanal C m;j. 1:500
3 Uzduzni profil kanala A mj. 1:1000/100
4 Uzduzni profil kanala B mj. 1:100
5 Uzduzni profil kanala C mj. 1:1000/100
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VIA ING d.o.o. Pula

Rekonstrukcija ceste prekomorskih brigada u
Puli 3. faza, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

br. proj.: 1981/20-3

7-14

15

16

17

Normalni popreéni presjeci kanala mj. 1:20
Monterske sheme &vorova mj. 1:20
Detalj betonskog uporiSnog bloka mj: 1: --
Detalj krizanja i paralelnog vodenja sa

elektronic¢kim komunikacijskim kabelom mj: 1:--
Detalj krizanja i paralelnog vodenja sa

elektroenergetskim kabelom mj: 1:--

sastavio:

Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif.

Pula, prosinac 2020.

list A-2.
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A — OPCA DOKUMENTACIJA
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d.o.0. Poduzece za projektiranje i konzalting, Dobricheva 30, 52100 PULA

Investitor

Naziv gradevine

Broj projekta

Razina projekta

: GRAD PULA
52 100 Pula, Forum 1

: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA
U PULI - 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac,80 m

: 1981/20-3

: Glavni projekt

A.1 - POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA KOJI SU SUDJELOVALI U

IZRADI PROJEKTA

Projektant gradevinskog
dijela projekta:

Predrag Mihovilovié¢, mag. ing. aedif., Via Ing d.o.o., Pula
br. ovlastenja: G 4489

sastavio:
Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif.

Pula, prosinac 2020.

list A-1.
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d.o.0. Poduzece za projektiranje i konzalting, Dobricheva 30, 52100 PULA

Investitor

Naziv gradevine

Broj projekta

Razina projekta

: GRAD PULA
52 100 Pula, Forum 1

: REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA
U PULI - 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac,80 m

: 1981/20-3

: Glavni projekt

A.2 - 1ZJAVA PROJEKTANTA

Sukladno ¢lanku 70. Zakona o gradnju kao projektant predmetne gradevine izdajem ovu izjavu
kojom potvrdujem da je ovaj glavni projekt izraden u skladu sa :

Lokacijska dozvola za zahvat u prostoru — REKONSTRUKCIJA ULICE
PREKOMORSKIH BRIGADA — ZC 5119 | 5132 — izgradnja dva prometna traka sa
oborinskom odvodnjom i javnom rasvjetom (Klasa: UP/I-350-05/08-01/526,
Ur.broj:2168/01-03-04-0373-08-20) izdana 30. srpnja 2008. godine od Upravnog
odjela za prostorno uredenje, Odsjek za gradnju Grada Pule;

Rjedenje o produzenju vazenja Lokacijske dozvole (Klasa: UP/I-350-05/08-01/526,
Ur.broj:2168/01-03-04-0373-08-20 izdana 30. srpnja 2008.) od 22.07.2010., Klasa:
UP/1-350-05/10-01/83, Ur.broj:2168/01-03-04-0388-10-2;

RjeSenjem o izmjeni Lokacijske dozvole (Klasa: UP/I-350-05/08-01/526,
Ur.broj:2168/01-03-04-0373-08-20) za namjeravani zahvat u  prosotoru
REKONSTRUKCIJA ULICE PREKOMORSKIH BRIGADA - ZC 5119 | 5132 —
izgradnja dva prometna traka sa oborinskom odvodnjom i javhom rasvjetom, od
25.11.2009., Klasa: UP/I-350-05/09-01/133, Ur.broj:2168/01-03-04-0373-09-2;

RjeSenje o dopuni lokacijske dozvole za zahvat u prosotru Rekonstrukcija Ulice
Prekomorskih brigade — ZC5119 i 5132, od 12.08.2010., Klasa: UP/I-350-05/10-
01/94, Ur.broj:2168/01-03-04-0388-10-2;

Rjesenje o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole za zahvat u prostoru Rekonstrukcija
Ulice Prekomorskih brigade — ZC5119 i 5132, od 07.08.2012., Klasa: UP/I-350-
05/12-01/55, Ur.broj:2168/01-03-04-0374-12-2;

Rjesenjem o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole za zahvat u prostoru Rekonstrukcija
Ulice Prekomorskih brigade — ZC5119 i 5132, od 17.02.2020., KLASA: UP/I-350-
05/19-01/000048, URBROJ: 2168/01-03-05-0434-20-0005.

Pula, prosinac 2020.

list A-2.
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- Izdanim posebnim uvjetima gradenja javnopravnih tijela

- Zakonom o prostornom uredenju, NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19

- Zakonom o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19

- Zakonom o zastiti od pozara NN 92/10

- Zakonom o zastiti na radu NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18

- Zakonom o vodama NN 66/19

- Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/2013, 64/15, 104/17, 115/18)

- Zakonom o zastiti okoliSa NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18

- Zakon o odrzivom gospodareniju otpadom NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19
- | odredbama drugih zakona i propisa koji se odnose na ovaj projekt.

Projektant : Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif.
RjeSenje o upisu u imenik Klasa: UP/I-360-01/10-01/4489
ovlastenih inzenjera gradevinarstva Ur. broj: 500-03-10-1

Hrvatske komore arhitekata Zagreb, 19. ozujka 2010.

i inZenjera u graditeljstvu

Pula, prosinac 2020. list A-3.



‘ &AT"g d.o.0. Poduzece za projektiranje i konzalting, Dobricheva 30, 52100 PULA

Investitor : GRAD PULA
52 100 Pula, Forum 1
Naziv gradevine : REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA
U PULI - 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac,80 m
Broj projekta : 1981/20-3
Razina projekta : Glavni projekt

A.3 - POSEBNI UVJETI GRADENJA

Pula, prosinac 2020. list A-4.



VYODOVOD PULA d.o.o.

za javnu vodoopskrbu
52100 Pula, Radiceva 9

r _I B 052/529-900
B fax: 052/211-554
REPUBLIKA VHRVATSKA postanski pretinac: 188
ISTARSKA ZUPANIJA e-mail: protokol@vodovod-pula.hr
GRAD PULA - POLA web stranica: www.vodovod-pula.hr
OIB: 19798348108
U%R&\;%Oggﬁ‘&gl;?gggﬁ‘?l IBAN: HR3924020061100387696
b
IMOVINU
Odsjek za gradnju - M ﬁ“‘“"”‘*”%‘
L ] Y SGS © SGS ¥ SGS
Nag broj:  9155/19-100/ATV vas broj  KLASA: 350-05/19-28/000149 Pula,  05.12.2019.

UR.BROJ: 2168/01-03-05-0470-19-0003

PREDMET: Posebni uvjeti gradenja

U vezi Vaseg zahtjeva od 05.12.2019. godine, po pitanju dobivanja posebnih uvjeta gradenja za zahvat u
prostoru rekonstrukcija gradevine infrastrukturne namjene prometnog sustava (cestovni promet)-izgradnja
dva prometna traka sa oborinskom odvodnjom i javnom rasvjetom, u svemu prema priloZenom Idejnom
rjeSenju ZOP: 1867/19, "REKONSTRUKCIJA ULICE PREKOMORSKIH BRIGADA -3.FAZA, od stac.
2405,80 do 3365,80 m", izradenog od VIAing d.o.o. iz Pule, dostavljamo Vam situaciju predmetnog podrucja s
ucrtanom vodovodnom mrezom i obavjestavamo Vas sljedece:

dijelom predmetnog podruéja postavljena je vodovodna mreZa razli€itih profila i materijala; Celik
DN300, PYC DN63, AC DN 400.

na predmetnom podrudju planirano je postavljanje novog magistralnog i sekundarnog cjevovoda, za
§to je izraden Idejni projekt "KONCEPCIJSKO RJESENJE MAGISTRALNOOG CIJEVOVODA
NA PODRUCJU VALDEBEKA I MARSOVOG POLJA", broj projekta: 1784/19, izraden od VIAing
d.o.o. iz Pule u veljadi 2019.g., s kojim se je potrebno uskladiti pri izradi glavnog projekta predmetne
gradevine.

Koridor vodovodne mreze projektirati u trupu prometnice, sukladno prostorno planskoj dokumentaciji, te vazecoj
zakonskoj regulativi u svezi protupozarne zastite naselja, a u skladu sa Opéim i tehnickim uvjetima Vodovoda Pula
d.o.o. (www.vodovod-pula.hr), prema sljedecem:

- Udaljenost cijevi vodovodne mreze od ivi¢njaka je min. 100 cm.

- Sirina koridora postojece vodovodne mreze iznosi min. 70 cm.

- Niveleta buduée prometnice mora osiguravati pokrice tjemena postojece cijevi sa minimalno 100 cm nadsloja.

- Ukoliko se kod rekonstrukcije prometnice mijenja niveleta terena tako da je pokrice cjevovoda manje od 100
cm, u sklopu projekta potrebno je predvidjeti i spustanje cjevovoda, te spustanje i dizanje ovalnih kapa
hidranata 1 okruglih kapa zasuna.

- Razmak izmedu vodovodne mreze i elektri¢nog kabela u uzduznom pravcu mora iznositi najmanje 100 cm.

- Kod popreénog krizanja vodovodne mreze i elektricnog kabela, elektricni kabel se postavlja ispod vodovodne
mreze na razmaku od najmanje 30 cm i to u zastitnu cijev.

- Vodovodna mreza ne smije biti postavljena ispod kanalizacione cijevi ili kroz reviziono okno kanalizacije.

- Tjeme kanalizacione cijevi oborinskih i fekalnih voda treba biti udaljeno od tjemena cjevovoda pitke vode
najmanje 50 cm, a kod poprecnog krizanja, kanalizaciona cijev se postavlja ispod cjevovoda pitke vode.

- Priizradi projekta potrebno je dostaviti karakteristicni presjek prometnice s kompletnom planiranom i
postoje¢om infrastrukturom i naznacenim koridorom buduée vodovodne mreze (na podrucju gdje nije
postavljena), kao i detalje krizanja projektranih instalacija s vodovodnom mrezom.

- Priizradi projektne dokumentacije, potrebno je postivati vazece zakonske propise, uredbe i norme.

Uprava: Temeljni kapital: Trgovacki

Dean Starti¢, dipl.ing. - direktor 143.800.000,00 kn sud u Rijeci
uplacen u cijelosti MBS: 040004738




YODOVOD PULA d.o.o.

za javnu vodoopskrbu
52100 Pula, Radiceva 9

Pri izgradnji, rekonstrukciji ili odrzavanju vodovodne mreze, Vodovod Pula d.o.o. ne odgovara za Stete nastale
poduzetim radnjama u projektiranom koridoru, ukoliko se investitori, odnosno korisnici ostalih podzemnih instalacija
nisu pridrzavali ovih tehnickih uvjeta.

Na projekt izraden prema ovim posebnim uvjetima, potrebno je u postupku ishodenja akta kojim se odobrava gradenje
predmetnog zahvata ishodovati Potvrdu o suglasnosti sa posebnim uvjetima od strane Vodovoda Pula d.o.o. a sukladno

vazecem Zakonu o vodama (N.N. 153/09, 63/11, 56/13).

Ovi uvijeti vrijede dvije godine od dana izdavanja, a u slucaju isteka roka duzni ste podnijeti novi zahtjev.

S postovanjem,

v.d. Rukovoditelj Qdjela tehnike 1
VODOVOD PULA d.0:0:chnicic operve

avnu vodoopskrbu ) [
e Radées?  \RDIN ZARKA, i

pling.grad.

Sastavio: Alen Jovanovi¢ - Verbanac geod.teh.

Uprava: Temeljni kapital: Trgovacki
Dean Star¢i¢, dipl.ing. - direktor 143.800.000,00 kn sud u Rijeci
uplacen u cijelosti MBS: 040004738
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Vodovod Pula d.o.o.

| Radiceva 9, 52100 Pula
Hrvatska

Br. protokola: 9155/19

ODGOVORNE OSOBE

Izradio: Alen Jovanovic - Verbanac

Odgovorna osoba: -
Datum: 05.12.2019

SITUACIJA M 1:3000

@

software by PRotOK

/

LEGENDA

VODOVOD

IO T O

Cjevovod -
Cjevovod -
Cjevovod -
Cjevovod -
Cjevovod -
Cjevovod -
Cjevovod -
Cjevovod -
Cjevovod -

glavni vod

magistral

primar

sekundar

priklju¢ak malog potrosaca
prikljuéak velikog potrogada
hidrantni vod

muljni ispust

odzratni vod

Polozaj vodovodne mreZe ucrtan je priblizno.
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B — TEHNICKI OPIS
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VIA ING d.o.0. Pula Rekonstrukcija ceste prekomorskih brigada u br. proj.: 1981/20-3
Puli 3. faza, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

1. uUvOoD

Investitor — Grad Pula — narucio je izradu glavnog projekta 3. faze rekonstrukcije Ceste
Prekomorskih brigada u Puli (Pulske obilaznice).

U sklopu radova na izvodenju rekonstrukcije prometnice, sukladno posebnim uvjetima
gradenja izdanim od strane Vodovoda Pula d.o.o. (broj: 9155/19-100/AJV od 05. 12. 2019.),
potrebno je izvesti i rekonstrukciju dijela postojeée vodovodne mreze. Posebni uvjeti gradenja
izdani od Vodovoda Pula d.o.o. prilozeni su u sklopu poglavlja A.3 tekstualnog dijela ove mape
projekta.

2. OPIS POSTOJECEG STANJA VODOVODNE MREZE

Za potrebe transporta vode do vodospreme VS ,Vodotoranj — Vidikovac” kroz naselje
Valdebek prolaze dva magistralna cjevovoda: LJ.Z. DN 300 i AC DN 400 i &ija se trasa sijece sa
kolnikom projektirane Ceste Prekomorskih brigada (stacionazZe projektirane prometnice 2.829,70
i 2.933,03).

Postojeéi magistralni cjevovod LJ.Z. DN 300 je transportno-opskrbni cjevovod koji djelomiéno
sluzi i za vodoopskrbu naselja Valdebek, a uglavhom za transport vode iz smjera vodospreme
Monte Serpo do precrpnog rezervoara vodospreme Vodotoranj na Vidikovcu. Prema podacima iz
GIS sustava Vodovoda Pula d.o.o., godina izgradnje postojeceg lijevano Zeljeznog magistralnog
cjevovoda je 1962. Krizanje postojeéeg cjevovoda DN 300 sa postojeéim kolnikom Ceste
Prekomorskih brigada izvedeno je u vidu armirano-betonske galerije sa ulaznim oknima sa obje
strane postojeceg kolnika.

Postojec¢i magistralni cjevovod AC DN 400 je transportni cjevovod koji sluzi isklju€ivo za
transport vode iz smjera vodospreme Monte Serpo do precrpnog rezervoara vodospreme
Vodotoranj na Vidikovcu. Prema podacima iz GIS sustava Vodovoda Pula d.o.0., godina
izgradnje postoje¢eg azbest cementnog magistralnog cjevovoda je 1986. Krizanje postojeéeg
cjevovoda DN 400 sa postoje¢im kolnikom Ceste Prekomorskih brigada izvedeno je na nacin da
je vodovodna cijev uvuéena u zastitni betonski cijev veéeg profila, i sa ulaznim oknima sa obje
strane postojecéeg kolnika.

Polozaj predmetnih magistralnih cjevovoda prikazan na nacrti situacije u nacrtnom dijelu
dokumentacije ove mape.

U cestovnom ogranku s Mihovilovi¢eve ulice (projektirana cesta 2) trenutno se nalazi prikljucni
cjevovod za postojeceg potroSaca smjestenog na kraju trenutno slijepe ulice.

Zbog dotrajalosti kao i zbog &injenice da postoje¢i magistralni cjevovod DN 300 djelomi¢no
prolazi kroz povrSine koje su vazeéom prostorno-planskom dokumentacijom predvidene kao
mjeSovita namjena (te je sukladno tome na njima u buduénosti moguéa i izgradnja stambenih i
sliénih gradevina), ovim projektom predvidena je rekonstrukcija postojecih magistralnih
cjevovoda na nacin da se postojeéi cjevovodi zamijene cjevovodima iz nodularnog lijeva, te na
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pozicijama gdje se postojeéi cjevovod DN 300 nalazi na gradevinskom zemljistu, isti izmakne u
koridore buducih prometnica.

Kako bi se sprijeCila naknadna prekopavanja novo izvedenih prometnih povr§ina u svrhu
priklju€ivanja novih potroSa¢a na vodovodnu mrezu, u cestovhom ogranku s Mihovilovi¢eve ulice
(projektirana cesta 2) predvidena je zamijena postojeceg prikljuénog voda novom cijevi iz
nodularnog lijeva DN 100.

3. OPIS PROJEKTIRANOG STANJA VODOVODNE MREZE

Prije ovog glavnog projekta sacinjena je sljede¢a zasebna projektna dokumentacija koja se
tiCe vodovodne mreze i s kojom je ovaj glavni projekt usko povezan:

1. Koncepcijsko rjesenje magistralnog cjevovoda na podrucju Valdebeka i Marsovog
polja (idejni koncept), br. proj. 1784/19, Via Ing d.o.o., Pula, veljaca 2019., Investitor: Vodovod
Pula d.o.o.

2. Izmijestanje dijela magistralnog voda na podrucju Valdebeka i Marsovog polja, br.
proj, 1910/20, Via Ing d.o.o., Pula, velja¢a 2019., Investitor: Vodovod Pula d.o.o.

3. Rekonstrukcija vodovodne mreze naselja Valdebek — Valdebecki put,, glavni projekt
br. 06-02/18/GP, Ohlinger i pertner d.o.0., Pula, listopad 2018., Investitor: Vodovod Pula d.o.0.

4. Prometnica s oborinskom odvodnjom i javhom rasvjetom — Valdebecki put od
Medulinske do Premanturske ceste — Faza 1, glavni projekt br. 30-05-17-GP, Ohlinger i
pertner d.o.o., Pula, travanj 2019., Investitor: Grad Pula

5. Uredenje dijela Premanturske ceste i Wolfove ulice u Puli, glavni projekt br. 1830-1/19,
Via Ing d.o.0., Pula, listopad 2019., Investitor: Grad Pula

Tom je projektnom dokumentacijom predvideno postepeno napustanje dvaju postojecih
magistralnih vodovoda DN 300 i DN 400, te umjesto njih izgradnja jednog novog cjevovoda DN
350 u koridorima postoje¢ih i buduéih prometnih povrSina predvidenih navedenom
dokumentacijom, a kojim bi se zamijenili postoje¢i magistralni vodovodi. Naime zbog promjene
koncepcije vodoopskrbe prikazane u sklopu dokumentacije navedene pod 1., predmetni
postojeci magistralni vodovodi DN 300 i DN 400 nemaju viSe vaznost za sustav kakvu su imali u
proslosti prilikom njihove izgradnje, te ih je sukladno tome moguée zamijeniti jednim cjevovodom
promjera DN 350.

Buduci da je potpuno napustanje predmetnih postojeéih magistralnih vodovoda DN 300 i
DN 400 moguce tek nakon §to se kompletiraju sve dionice buduceg cjevovoda DN 350, ovom
mapom glavnog projekta rekonstrukcije Ceste Prekomorskih brigada dano je prijelazno rieSenje
vodoopskrbe koje ¢e biti priviemeno u funkciji do izgradnje preostalih dionica novog
magistralnog vodovoda DN 350, nakon ¢ega ¢e se cjevovod DN 400 napustiti u potpunosti, dok
¢e rekonstruirana dionica postoje¢eg cjevovoda DN 300 obuhvaéena ovim glavnim projektom
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ostati u funkciji kao vodoopskrbni cjevovod za jedan dio naselja Valdebek, a izgubiti ¢e funkciju
transportnog cjevovoda.

Zbog smanjenog protoka u postoje¢im magistralnim vodovodima DN 300 i DN 400 u
odnosu na one za koje su isti namijenjeni a koji su posljedica gubitka njihove vaznosti u
vodoopskrbnom sustavu, te obzirom da se radi o kratkim dionicama za rekonstrukciju istih i to
samo kao privremeno rjeSenje do njihovog konacnog napustanja, sa Vodovodom Pula
dogovoreno je da se rekonstrukcija predmetnih dionica magistralnin vodovoda izvrSi sa
cjevovodom iz nodularnog lijeva DN 250, koji Vodovod Pula trenutno koristi za priviemenu
vodoopskrbu prilikom izgradnje magistralnog cjevovoda DN 500 Rakonek — Pula. Na taj bi se
nacin ostvarila znatna usteda u dobavi vodovodnog materijala, te je tako navedeno i u sklopu
troSkovnika ovog glavnog projekta.

Rekonstruirani vodovod obuhvac¢en ovom mapom 3 glavnog projekta sastoji se od 3
projektirana kanala: kanali A, Bi C.

Kanal A predstavlja rekonstrukciju postoje¢eg magistralnog cjevovoda DN 300 izvedbom
110 m' novog cjevovoda iz cijevi DN 250. Trasa rekonstruiranog cjevovoda izmaknuta je u
odnosu na postoje¢u trasu kako bi se oslobodio prostor za izvedbu projektiranog retencijskog
bazena oborinske odvodnje, te oslobodilo zemljiSte prostornim planom predvideno za mjeSovitu
izgradnju. Trasa rekonstruiranog cjevovoda smjestena je u koridor javnih prometnih povrsina.
Postoje¢a podzemna armirano-betonska galerija troSkovnikom iz ovog projekta predvidena je za
uklanjanje.

Kanal B predstavlja rekonstrukciju postoje¢eg magistralnog cjevovoda DN 400 izvedbom
68 m' novog cjevovoda iz cijevi DN 250. Trasa rekonstruiranog cjevovoda izmaknuta je u odnosu
na postojecu trasu kako bi se omogucilo visinsko vodenje projektiranog kanala oborinske
odvodnje kao i oslobodio prostor za izvedbu projektiranog retencijskog bazena oborinske
odvodnje.

Kanal C predstavija rekonstrukciju postojeceg prikljuénog cjevovoda izvedbom novog
cjevovoda DN 100 u duzini od 132 m'. Kako bi se stvorili uvjeti za priklju€enje novih potrosaca
zapadno od kolnika Ceste Prekomorskih brigada bez potrebe za naknadnim prekopavanjem
novo asfaltiranih prometnih povrSina, na zahtjev Vodovoda Pula d.o.o. projektirani cjevovod
produzen je preko kolnika do projektiranog ¢vora C3.

Uz vodoopskrbni cjevovod, ovim projektom predvidena je i izgradnja jednog vodovodnog
okna za smjeStaj vodovodne opreme, te rekonstrukcija dvaju postojecCih kucnih prikljucnih
vodova u zoni zahvata, pa je osim glavnog cjevovoda, troSkovnikom predvidena i manja koliCina
ostalih profila cjevovoda za potrebe izvedbe hidrantskih vodova, kuénih prikljuénih vodova i
prespoj postojecih magistralnih cjevovoda. Vodovodno okno izvodi se kao podzemna armirano
betonsko okno, tako da u sklopu projektiranog zahvata nema nadzemnih gradevina.

Projektirana vodovodna mreza nalazi se pod utjecajem vodospreme ,Monte Serpo“ (kota
preljeva 74,90 m.n.m).
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Na najviSoj tocki projektiranog kanala B na projektiranom cjevovodu predvidena je ugradnja
automatskog odzraéno-dozracnog ventila kojim ¢e se omogucéiti ispustanje manjih koli¢ina zraka
za vrijeme normalnih uvjeta vodoopskrbe, te ispustanje odnosno uvlacenje vecih koli¢ina zraka
za vrijeme punjenja odnosno praznjenja cjevovoda ili uslijed puknuéa istog. Odzracno-dozracni
ventil smjesteni je unutar podzemnog okna u ¢voru B2.

Na najnizoj toCki projektiranog kanala A predvidena je izvedba muljnog ispusta. Muljni ispust
izvest ¢e se montazom podzemnog hidranta za ispiranje cjevovoda. Pozicija muljnog ispusta na
nacrtima situacije oznacena je oznakom Ml.

Dimenzije rovova za razliCite profile cijevi prikazane su na nacrtu normalnog popre¢nog
presjeka kanala. Na osnovu tog nacrta i na osnovu projektiranog uzduznog profila cjevovoda,
vrSit ¢e se obracun koli¢ina svih izvedenih zemljanih radova. Stavkom iskopa kanala predvidene
su i koli€ine za iskop gradevnih jama za izvedbu armiranobetonskih okana. Iskop gradevnih jama
predviden je sa prosirenjem za izvedbu dvostrane oplate i te su koli€ine predvidene koli¢inama u
troSkovniku. Sva produbljenja i proSirenja kanala nastala pogreSnim iskopom kao i svi pokosi
stranica iskopa veci od onih predvidenih normalnim popreénim presjekom rova iz projekta bez
obzira na kategoriju zemljista, odroni i obruSavanja uslijed nepaznje ili atmosferskih utjecaja nec¢e
se posebno priznavati niti u oteZanim okolnostima, vec je iste potrebno ukalkulirati u jedinicnu
cijenu radova. Iskop kanala za polaganje vodovodnih cijevi u trupu prometnice predvida se nakon
izvedbe donjeg stroja prometnice (na uredenoj posteljici), te ¢e se ta dubina iskopa (dubina
umanjena za debljinu projektiranin tamponskih i asfaltnih slojeva u odnosu na dubine iz
uzduznog profila) priznavati prilikom obracuna zemljanih radova na vodoopskrbnom cjevovodu.
Iskop kanala za ku¢ne prikljuCke predvida se nakon izvedbe tamponskog sloja prometnice, te ¢e
se ta dubina iskopa (bez debljine projektiranih asfaltnih slojeva) priznavati prilikom obrauna
radova na cjevovodima kucnih priklju€aka.

Nakon izvrSenog iskopa na dnu kanala izvodi se pjeS€ana posteljica u debljini od 10 cm
od sitnog kamenog materijala granulacije 0-8 mm. Nakon izvrSene montaze cjevovoda, vrsi se
izrada zastitne obloge cijevi sitnim kamenim materijalom granulacije 0-8 mm u sloju debljine 15
cm iznad tjemena cijevi. Zatrpavanje rova i gradevnih jama (oko zasunskih okana) u trupu ceste,
nakon izrade obloge cijevi, vrSi se zamjenskim kamenim materijalom granulacije 0-63 mm.
Zamjenski materijal za zatrpavanje rova mora biti sukladan normi Agregati za nevezane i
hidraulicki vezane materijale za upotrebu u gradevinarstvu i cestogradnji (HRN EN 13242:2008),
8to je izvoda€ duzan dokazati odgovaraju¢im certifikatom o sukladnosti. Zatrpavanje rova i
gradevnih jama (oko zasunskih okana) izvan trupa ceste, nakon izrade obloge cijevi, mozZe se
vrSiti i odabranim materijalom iz iskopa. Materijal predlaze izvodac radova, a njegovu primjenu
odobrava nadzorni inzenjer.

Projektirani cjevovod predvideno je izvesti iz sljedec¢ih materijala:

- vodovodne cijevi od centrifugiranog nodularnog lijeva (duktilni lijev) prema europskom
standardu HRN EN 545:2010 sljedecih karakteristika:

Cijevi sa spojem koji ne prenosi uzduzne sile:
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a) cijevi DN 100 i DN 80; klasa pritiska minimalno C40

b) utisni spoj kao TYTON ili STANDARD

¢) unutarnja zastita: cementni mort

d) vanjska zastita: cink-aluminij min. 400 g/m? (u omjeru 85% Zn - 15% Al) sa
epoksidnim pokrivnim slojem plave boje

Cijevi sa spojem koji prenosi uzduzne sile (neraskidivi spoj):

a) cijevi DN 250; klasa pritiska minimalno C50

b) spoj koji prenosi uzduzne sile (tip kao TIS-K ili jednakovrijedno)

¢) unutarnja zastita: cementni mort

d) vanjska zastita: cink-aluminij min. 400 g/m? (u omjeru 85% Zn - 15% Al) sa
epoksidnim pokrivnim slojem plave boje

- fazonski komadi iz nodularnog liva prema HRN EN 545:2010 sljedeéih karakteristika:

a) prirubnicki spoj PN16 prema HRN EN 1092-2 (za komade s prirubnicama)

b) utisni spoj kao TYTON ili STANDARD (za komade s naglavcima koji ne
prenose uzduzne sile)

¢) neraskidivi spoj kao TIS-K (za komade s naglavcima koji prenose uzduzne
sile)

d) unutarnja i vanjska zastita: epoksidni zastitni sloj prema HRN EN 14901

- zasuni iz nodularnog liva prema HRN EN 1074 i HRN EN 1171:

a) prirubnicki spoj PN16 prema HRN EN 1092-2
b) ugradbena duljina prema DIN 558-1
c) unutarnja i vanjska zastita: epoksidni zastitni sloj prema HRN EN 14901

Na temelju Zakona o gradevnim proizvodima, gradevinski proizvodi, materijali i oprema
mogu se upotrebljavati, odnosno ugradivati samo ako je njihova kakvo¢a dokazana lzjavom o
svojstvima, Certifikatom o stalnosti svojstava i Tehnickom uputom za proizvod, ovisno u kojem
se razredu proizvod nalazi (1, 1+, 2, 3, 4). Za sav materijal koji dolazi u neposredni kontakt s
pitkom vodom, izvodaC je duzan priloziti i analiticko izvjeSCe akreditirane institucije o
zdravstvenoj ispravnosti materijala — roba koje dolaze u neposredni dodir s vodom.

Ovim projektom predvidena je ugradnja cijevi i fazonskih komada DN 250 sa naglavcima
koji prenose uzduzne sile (neraskidivi spoj), te za iste nije potrebna izvedba betonskih sidrenih
blokova na pozicijama horizontalnih i vertikalnih lomova trase, osim na pozicijama naznacenim u
sklopu nacrta monterskih shema. Ukoliko bi se ugradivale cijevi i fazonski komadi koji ne
prenose uzduzne sile, kao i za projektirane cjevovode DN 100 i DN 80, na mjestima horizontalnih
i vertikalnih lomova trase, grananja i krajeva slijepih dionica potrebno je izvesti betonske uporiSne
blokove iz marke betona C16/20. Dimenzije upori$nih blokova izracunate su u sklopu poglavlja D
tekstualnog dijela projekta (Staticki proracun uporisnih blokova). Prema tom prora¢unu, a nakon
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sagledavanja situacije na terenu u smislu procjene nosivosti tla na pojedinoj poziciji, potrebno je
odrediti to€ne dimenzije uporiSnih blokova. Uporisni blok mora se izvesti simetri€no u odnosu na
pravac rezultantne sile i imati bazu kvadrati¢nog oblika. Betonski blokovi izvode se na nacin da
unutrasnja strana fazonskog komada, kao i prirubnica ostanu slobodne.

Tlocrtno je novi cjevovod voden na nacin da se poStuje nova tlocrtna dispozicija buduce
prometnice te polozaj svih ostalih projektiranih i postojecih instalacija. Sintetski plan instalacija
prikazan je u sklopu mape 1 ovog glavnog projekta. Ukoliko se na licu mjesta ustanovi da se
trasa vodovoda i postojecih instalacija preklapaju na nacin da nije moguée zadovoljiti minimalne
uvjete iz vazec¢ih tehni¢kih propisa, trasa i niveleta projektiranog vodovoda moze se uz
suglasnost Vodovoda Pula d.o.o. i nadzornog inzenjera izmjestiti, a radi ostvarivanja minimalnih
propisanih udaljenosti.

Takoder, prije naru€ivanja vodovodnog materijala potrebno je izvrsiti iskop probnih Sliceva
radi utvrdivanja toénog poloZaja i dubine postojeCih instalacija na poziciama krizanja s
projektiranim vodovodom, a u svrhu potvrdivanja projektiranog uzduznog profila vodovoda.
Ukoliko bi se utvrdilo da zbog polozaja i dubine postojece infrastrukture nije u potpunosti moguce
ispostovati projektirani uzduzni profil, potrebno je u dogovoru s nadzornim inzenjerom i
predstavnikom Vodovoda Pula d.o.o. dogovoriti izmjenu projektiranog uzduznog profila, te
eventualno izmjenu monterskih shema pojedinih ¢vorova.

Nakon izvedbe cjevovoda potrebno je izvrsiti tlaéno ispitivanje istog. Postupak ispitivanja i
provodenja tlatne probe definiran je normom HRN EN 805:2005 i obraden je u poglavlju
programa kontrole i osiguranja kakvoce.

Nakon dovrSene tlane probe potrebno je izvrSiti ispiranje i dezinfekciju cjevovoda, uz

ishodovanje pozitivhog izvjeS¢a o ispitivanju neovisne institucije ovlastene za obavljanje takve
vrste djelatnosti, a sukladno Zakonu o vodi za ljudsku potroSnju.

4. PROJEKTIRANI ROK | ODRZAVANJE GRADEVINE

Za projektirani vodovod odabrane su cijevi od nodularnog lijeva.

Prema raznim testiranjima i prakticnim iskustvima, vijek trajanja projektiranog cjevovoda
procjenjuje se na viSe od 50 godina.

Odrzavanje gradevine sastoji se od redovnog odrzavanja — pregleda zaporno-regulacione
armature (ventila) u zasunskim oknima, a uvjet za trajnost cjevovoda je da se koristi iskljucivo za
transport pitke vode ¢emu je i namijenjen.

sastavio:
Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif.
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C — HIDRAULICKI PRORACUN
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HIDRAULICKI PRORACUN

Sukladno zasebnom elaboratu —,Koncepcijsko rjeSenje magistralnog cjevovoda na
podruéju Valdebeka i Marsovog polja“ navedenog u sklopu tehni¢kog opisa ove mape, i
izradenog za Vodovod Pula d.o.o. (br. proj. 1784/19, Via Ing d.o.o., velja¢a 2019)., predmetni
magistralni cjevovodi Cija je rekonstrukcija obuhvacena ovim glavnim projektom predvideni su u
buduc¢nosti za ukidanje, tako da je projektirano stanje prikazano ovim glavnim projektom zapravo
priviemeno stanje do dovrSetka izgradnje cjevovoda predvidenog navedenim koncepcijskim
rieSenjem. Budu¢i da su ovim projektom obuhvaéene relativno kratke dionice cjevovoda
predvidene za zamjenu postojecih cijevi novim cijevima sliénog promjera, povecanje linijskih
gubitaka u cjevovodu uslijed primjene novih cijevi razli€itog materijala od postojeCeg je
zanemarivo, i ne utjeCe na hidraulicke uvjete teCenja, te tlakovi u cjevovodu ostaju isti, te
sukladno tome hidraulicka provjera projektiranog cjevovoda u sklopu ove mape nije posebno
obradena.

sastavio:
Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif.
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D — STATICKI PRORACUN BETONSKIH BLOKOVA | VODOVODNIH OKANA
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1. STATICKI PRORACUN BETONSKIH BLOKOVA

1.1. Opéenito:

Unutarnji tlak u cjevovodu izaziva reakcijske sile u lukovima, odvojcima, zavrSnim kapama i
zapornoj armaturi, tj. izaziva sile koje nastoje rastaviti spojeve cjevovoda. Kod cjevovoda koji ne
prenose uzduzne sile, te se sile kod horizontalnih i vertikalnih konkavnih lomova trase moraju
prenijeti na tlo putem betonskih uporiSnih blokova, dok se kod vertikalnih konveksnih lomova
(kada rezultantna sila djeluje prema gore) stabilizacija postize tezinom betonskog sidrenog
bloka.

1.2. Sila hidrostatskog tlaka:

Aksijalna sila P koja djeluje uzduz osi cjevovoda iznosi:

P=pxA [kN]

odnosno kod okruglih cijevi:

P =p x D?xII1/400 [kN]
gdje je:

e P [kN] - sila hidrostatskog tlaka (uzduzna sila)
e p [bar] — tlak u cjevovodu
e A [cm?] — povrsina presjeka cjevovoda

e D [cm] — promijer cijevi

Ova sila nema djelovanja na ravnim potezima, medutim kod svih promjena pravca ili oblika
rezultanta aksijalnih sila ima djelovanje kojim nastoji pomaknuti cjevovod. Kako ne bi doslo do

pomicanja cjevovoda, na ovakvim mjestima se kao osiguranje postavljaju betonski blokovi.
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Rekonstrukcija ceste prekomorskih brigada u
Puli 3. faza, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

br. proj.: 1981/20-3

1.3.

Rezultantna sila u luku:

Rezultantna sila dobije se iz paralelograma sila pomocu izraza:

gdje je:

R=2sin (a/2) x P

R [kN] — rezultantna sila

o[°] — kut krivine

Vrijednosti rezultantne slile R za tlak u cjevovodu od 10 bara prikazane su u sljedecoj tablici:

Slijepi

DN Luk 90° | Luk45° | Luk30° | Luk22° | Luk 11° kraj
kN kN kN kN kN kN

80 7,11 3,85 2,60 1,96 0,98 5,02
100 11,10 6,01 4,06 3,06 1,54 7,85
125 17,35 9,39 6,35 4,79 2,40 12,27
150 24,98 13,52 9,14 6,89 3,46 17,66
200 44,41 24,03 16,25 12,25 6,16 31,40
250 69,38 37,55 25,40 19,14 9,62 49,06
300 99,91 54,07 36,57 27,57 13,85 70,65
350 135,99 | 73,60 49,78 37,52 18,85 96,16
400 177,63 | 96,13 65,02 49,01 24,62 125,60
450 224,81 | 121,66 | 82,29 62,02 31,16 158,96
500 277,54 | 150,20 | 101,59 | 76,57 38,47 196,25
600 399,66 | 216,29 | 146,28 | 110,27 | 55,40 282,60
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VIA ING d.o.0. Pula Rekonstrukcija ceste prekomorskih brigada u

Puli 3. faza, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

br. proj.: 1981/20-3

1.4. Dozvoljeno opterecenje tla:

Povrsina nalijeganja betonskog bloka kojim se cjevovod odupire o sraslo, neporemeceno tlo,

izraCunava se na osnovu slijedeée formule:

A=R/ Gdop tla
gdje je:
¢ A [m?] — povrsina bloka kojom se odupire o tlo (B x H)

®  Guopta [KN/m?] — dozvoljeno optereéenje tla

Dozvoljeno opterecenje tla odreduje se na licu mjesta, ovisno o vrsti tla:

o = 100 [kN/m?]
e = 80 [kN/m?]
e = 40 [kN/m?]

- nevezana tla — npr. pijesak, Sljunak
- vezanatla — npr. ilovaca, lapor

- vezanatla— npr. mrSava glina

1.5. Dimenzioniranje upori$nih blokova za horizontalne i vertikalne konkavne
lomove:

U pravilu se za dimenzioniranje uporidnih blokova odabire tlak koji se javlja kod tlaéne probe.

Proracun upori$nih blokova prikazan je tabli¢no za ispitni tlak od 15 bara i Gaopta= 100 KN/m?

dimenzije za ispitni tlak od 15 bara i 0 gop 1a=100 [kN/m?]
c:J?;\lvi Br:; a=11° a=22° | a=30° a=45° a=90° Zi;lgznia
odvojak
80 BxH 0,25x0,25 | 0,25x0,25 | 0,25x0,25 0,3x0,3 0,4x0,4 0,35x0,35
100 BxH 0,25x0,25 | 0,25x0,25 | 0,25x0,25 0,3x0,3 0,4x0,4 0,35x0,35
125 BxH 0,25x0,25 0,3x0,3 0,4x0,4 0,45x0,45 0,6x0,6 0,5x0,5
150 BxH 0,25x0,25 | 0,35x0,35 | 0,45x0,45 0,5x0,5 0,7x0,7 0,6x0,6
200 BxH 0,3x0,3 0,5x0,5 0,55x0,55 0,7x0,7 0,9x0,9 0,8x0,8
250 BxH 0,4x0,4 0,6x0,6 0,7x0,7 0,85x0,85 1,1x1,1 0,95x0,95
300 BxH 0,5x0,5 0,7x0,7 0,8x0,8 1,0x1,0 1,35x1,35 1,15x1,15
400 BxH 0,65x0,65 | 0,95x0,95 | 1,05x1,05 1,3x1,3 1,75x1,75 1,5x1,5

Prilikom izvodenja radova potrebno je sukladno navedenim izrazima, a uzimajuci u obzir stvarne

geomehanicke karakteristike tla i ispitni tlak na pojedinoj poziciji, potrebno izraCunati dimenzije
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pojedinog uporisnog bloka. UporiSni blok mora se izvesti simetricno u odnosu na pravac

rezultantne sile i imati bazu kvadrati¢nog oblika.

1.6. Dimenzioniranje sidrenih blokova za vertikalne konveksne lomove:

Kod vertikalnih konveksnih lomova gdje rezultantna sila djeluje prema gore, stabilizacija se

postize tezinom betonskog sidrenog bloka ¢iji se volumen odreduje prema izrazu:

V=12xGlg

gdje je:

o G [kg] — masa bloka

e g [kg/ m® — gustoca betona

o 1.2 —faktor sigurnosti

U pravilu se za dimenzioniranje sidrenih blokova odabire tlak koji se javlja kod tlaCne probe.

Proracun sidrenih blokova za pojedine specificne kutove lomova prikazan je tabli¢no za ispitni
tlak od 10 bara i gusto¢u betona od 2.200 kg / m3:

Luk 45° | Luk 30° | Luk 22° | Luk11°

PN m?3 m?3 m?3 m?3
80 0,21 0,14 0,11 0,05
100 0,33 0,22 0,17 0,08
125 0,51 0,35 0,26 0,13
150 0,74 0,50 0,38 0,19
200 1,31 0,89 0,67 0,34
250 2,05 1,39 1,04 0,52
300 2,95 1,99 1,50 0,76
350 4,01 2,72 2,05 1,03
400 5,24 3,55 2,67 1,34
450 6,64 4,49 3,38 1,70
500 8,19 5,54 4,18 2,10
600 11,80 7,98 6,01 3,02

Prilikom izvodenja radova potrebno je sukladno navedenim izrazima, a uzimajuéi u obzir stvarni

ispitni tlak na pojedinoj poziciji, potrebno izracunati dimenzije pojedinog sidrenog bloka.
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VIA ING d.o.0. Pula Rekonstrukcija ceste prekomorskih brigada u br. proj.: 1981/20-3
Puli 3. faza, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

2. STATICKI PRORACUN ARMIRANO BETONSKIH OKANA
2.1. Tehnicki opis:

OPCENITO :

Predmet ovog projekta je proracun vodovodnih okana.
Projektom je predviden proracun za dvije varijante:

a) smjestaj u zelenim povrSinama
b) smjestaj u prometnim povrSinama.
Za svaku od te dvije varijante dan je proracun za pet raspona ploce.

Dimenzioniranje je provedeno prema EC propisimaito za:
arm. bet. elementi konstrukcije prema EC-2 propisima niz HRN EN 1992.

Djelovanje na konstrukciju uzeto je prema HRN EN 1991-2-1. Proracun konstrukcije se izvodi prema
HRN EN 1992-1-1 : 2004.

TEHNICKA SVOJSTVA MATERIJALA:

Svi arm. bet. elementi konstrukcije izvode se razredom kvalitete betona C - 30/37. Celik za armiranje
klase kvalitete B 500B kao mrezZe ili oblika rebrastih Sipki primjenjuje se u kolicinama i razredu kvalitete
prema statickom proracunu. Razred izloZenosti betona definiran je sa XC2. Armatura se ugraduje prema
naputcima o poloZaju danim u statickom proracunu, a posebnu paznju treba obratiti na projektirani
zastitni sloj betona.

KONSTRUKCIJA:

Okno je izvedeno od temeljne i pokrovne ploce povezane armiranobetonskim zidovima.

Sve pune ploce se izvode monolitno na gradilistu u drvenoj oplati te armiraju prema statickom proracunu.
U fazi formiranja oplate potrebno je dati nadvisenje ploce u vrijednosti L/300.

Debljina zidova i plo¢a iznosi 20 cm. Svjetla visina okna iznosi 180cm.

Za svaki proracun dana je i skica armiranja.
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2.2.

POZ Z - ARM. BET. ZID OKNA D =20CM

Proracun zidova i temeljne ploce:

XC2, C-30/37, B 5008

GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE

prema HRN EN 1997-1

:2012/A1:2014 i prema HRN EN 1987-1:2012

NACIONALNI DODATAK

prema HRN EN 1997-1:2012/NA:2012

KARAKTERISTIKE TLA : Proradunski pristup PP3 = A1 (A2) + M2 + R3
zapreminska ta2ina ya= 20,0 kN/m® | w= 1,00 yia= 20,0 kN/m?®
kut unutamjeg trenja o= 300° = 248° kp= 2444
toex = 0,577 ve= 125| tapa=0,462 ka= 0,409
xonezija = 00KNM | ye= 1,25 ca= 0,0 kNin?®
OPTERECENJE :
Pokretno opt. na tlo zasipa q= 3333KkN/m*  vyanep= 150 q=[_50.00]kN/n?
Dijelovanja na potpornu konstrukciju
1. Reakcija tia nasipa g= 1637 kN/m  vyenep= 135 g=[_ 22,09]kNin?
2. Reakcija pok. opt. preko tia g= 1364 kN/m  vonep= 150 q=[_2046]kN/n
GEOMETRIJA ZIDA :
Sirina zida b= 100 cm c= 50cm
Debljina zida h= 20 cm d= 140cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POZ Z H= 2,00 m Msa= 1575 KNm
Vsa= 3519 kN
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proradun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fea= 2,00 kN/cn?® Celk B500B fra= 4348 kN/em?®
fa= 30,0 N/mn¥ fw= 500,0 Nimn¥
fex.cuve = 37,0 Nimnmv®
uses= 0,040 z= 0,969 g1 = 20,0 Potrebna povrsina
x= 1,16 cm €= 0,083 g2= -18 amature ;
Azt = 2,67 cm?®

Minimaina armatura u presjeku 2ida ©
1,85 cm*

2,10 cm*

As.min =
Asmin =

DIMENZIONIRANJE :

Maksimaina armatura u presjeku 2ida -
Asmax =

30,00 cm?

Asmax= 13,96 cm®

Zid POZ Z armirati ¢elicnim mreZzama B 5008

ODABRANA ARMATURA ZIDA :

SIMETRICNO :

Za n3|vedi razmak Slpki vrijed sjedecs -

Zaglavnu am. 1,50 x h = 350 mm
Za razdjeinu am. 2,50 x h = 400 mm

Zid ammirati simetricno mreZom Q - 335. Ankeri iz temeljne ploce @ 8/ 15,0 cm

Povrh zidova okna izvesti horizontalni serkiaZ prema napomeni za pokrovnu
plocu okna.
Rubove zida ojacati i vertikalno serklazno sa 4@12, "U" vilice @8/15cm.

NAPOMENA : Nije dozvoljeno zasipavanje zidova do izvedbe pokrovne ploce.
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VIA ING d.o.0. Pula Rekonstrukcija ceste prekomorskih brigada u br. proj.: 1981/20-3

Puli 3. faza, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

ARM. BET. TEMELJNA PLOCA OKNA D =20 CM XC2, C—-30/37, B 500B

Ispod prostora okna i zidova izvodi se arm. bet. temeljna ploce debljine 20 cm.
Ploca se izvodi na nabijenom kamenom tamponu debljine i karakteristika prema okolnom terenu.

Zbijanje izvesti do modula stiSljivosti okolnog tia.

Ukoliko se plo¢a izvodi na ¢vrstoj stijeni tada kameni tampon izvesti minimalne debljine u svrhu planiranja
podloge ili izvesti podbeton.

Ploca se armira po cijeloj povrSini u donjoj i gomjoj zoni mrezom Q — 335.
iz ploce izvesti ankere za am. bet. zidove. Simetricno: @ 8/ 15,0 cm.
Uzduzno serklazno 4 @ 12.

Temeljno tlo prije betoniranja temelja pregledati od strane oviastene osobe ( nadzomog inZenjera,
geomehanicara.)

Pregledom gradevne jame ustanoviti te prema potrebi preprojektirati konstrukciju na osiguranje od
uzgona.
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VIA ING d.o.0. Pula Rekonstrukcija ceste prekomorskih brigada u br. proj.: 1981/20-3

Puli 3. faza, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

Vodovodno okno Sirine 1,5 m — smjestaj u zelenoj povrsini (6vor B2) — prorac¢un
gornje ploce:

ARM. BET. PLOCA OKNAH =20 cm, L=17m XC2, C - 30/37, B 500B
OPTERECENJE :
1. Sloj zemlje = 4 00 kN/m?
2. Tamponski sloj = 440 kN/m?
3. AB ploga h =20 cm = 5,00 kN/m?2
g= 13,40 kN/m?
4. Pokretno (osovinsko vozilo 100 kN) q= 2941 kN/m?

100xg+100xq= 42,81 kN/m?
135xg+150xq= 6221 kN/m?

/—A g. zona |
|
/f—'\ d. zona I h
. 5 . x i . ol
i

GEOMETRIJA PLOCE :
Sirina ploce b= 100 cm c= 30cm
Visina plote h= 20 cm d= 16,5 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
L=170m Msda= 2247 kNm/m' R = 5288 kN/m'
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proraéun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fed= 2,00 kN/cm? Celk B 500B fya= 43,48 kNfcm?
fok = 30,0 N/mm? fye= 5000 N/mm?
fok,cube = 37,0 N/imm?
psds = 0,041 f= 0969 £z = 20,0 Potrebna povréina
X= 1,37 cm £= 0,083 gcz= -18 armature :
As1= 3,23 cm?
Minimalna armatura u presjeku plofe - Maksimalna armatura u presjeku plote : Za najveti razmak Sipki vrijedi sljedeée -
Asmin= 1,98 cn Asmax= 30,00 e za glavnu arm. 1,50 x h < 350 mm
Asmin= 248 cny Asmax= 23.53 e za razdjelnu arm. 2,50 x h = 400 mm

DIMENZIONIRANJE :

Plogu POZ armirati elicnim mreZama uz ojacanje rebrastim Sipkama sve celikom B 500B

DONJA ZONA : mreza Q - 335
GORNJA ZONA : mreza Q - 335
NAFPOMENA :

Povrh zidova okna izvesti horizontalni serklaz armiran sa 4 & 12 Vilice @ 8 /20,0 cm.

Ojatanje otvora izvesti grupiranjem 2 & 14 u donjoj | gomjoj zoni | Vilice & 8 / 20,0 cm tipa "U"
sidrene u plotu okna.

Gredu otvora dimenzija 20/43 cm kao nadvisenje armirati £etverostrano spleteno sa vilicama
serklaZza i uzduZnog ojatanja. Gornja zona 2 @ 12, donja zona i srednja zona armatura ojacanja i
armatura horizontalnog serklaza. Vilice @ 8/ 20 cm.
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VIA ING d.o.0. Pula Rekonstrukcija ceste prekomorskih brigada u br. proj.: 1981/20-3
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2.4. Vodovodno okno Sirine 1,5 m — smjestaj u zelenoj povrsini (Evor B2) — nacrt

armature:
00—k 150 +—2 0+
; @20312 @2012 ;
Poar e TR LR ' B ‘ |
i . 5 ) 44 @Q&Qﬂ [ e _4" E P g i
e |_5@8/20 © Ma33s . ° so8e
e e
| b :'/ I |
1 N eamte j 3
1a-335 |
o o o o
Sle o e
(]
e
208/15 L 20815
JR— . JR—
y ] VIS
AW —* i I
\ 24012 1335 D4g12y
Ma-335

sastavio:
Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif.
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‘ &AT"g d.o.0. Poduzece za projektiranje i konzalting, Dobricheva 30, 52100 PULA

Investitor : GRAD PULA
52 100 Pula, Forum 1
Naziv gradevine : REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA
U PULI - 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac,80 m
Broj projekta : 1981/20-3
Razina projekta : Glavni projekt

E — PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
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PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA:

Buduci da su predmetni cjevovodi magistralni cjevovodi (i koji su uostalom predvideni i za

ukidanje u buduénosti), ovim projektom nije predvidena protupozarna hidrantska mreza.

Tijekom izvodenja radova na izgradnji vodovodne mreze izmedu ostalog potrebno se

izriCito pridrzavati sljedecih pravila zastite od pozara:

zastita od pozara treba se primjenjivati u skladu sa odredbama Zakona i propisa zastite od
pozara

sve instalacije i uredaji na gradilistu koje se koriste za potrebe gradiliSta moraju biti u
ispravhom stanju

sa gradilista potrebno je ukloniti sve zapaljive predmete koji mogu uzrokovati nastajanje i
Sirenje pozara ili onemoguciti brzu i sigurnu zastitu djelatnika na gradilistu i imovine
(uklanjanje suhog granja i sl. predmeta koji mogu biti uzrok pozara )

na gradiliStu je potrebno osigurati stabilnu, polustabilnu ili mobilnu instalaciju veze radi dojave
u slu€aju pozara

potrebno je na gradiliStu imati opremu i sredstva za zastitu od pozara koja moraju biti u
ispravhom stanju

gradiliStu je u svakom trenutku potrebno osigurati pristup vatrogasnim vozilima

na gradiliStu je zabranjena upotreba otvorene vatre, otvorenog lozista i sl. bez nazoc¢nosti
vatrogasne sluzbe

Slijepe prometnice duze od 100 m moraju na kraju imati okretiSte za vatrogasna vozila.

Ovim projektom ne predvidaju se radovi na miniranju.

sastavio:
Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif.
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Naziv gradevine : REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA
U PULI - 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac,80 m
Broj projekta : 1981/20-3
Razina projekta : Glavni projekt

F — PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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1. OPCENITO

Na temelju Zakona o gradnji izraden je ovaj program kontrole i osiguranja kakvoce za
izvedbu gradevine. Investitor treba izvodenje radova povjeriti izvodacu koji je registriran za
obavljanje predvidenih radova, odnosno za izvodenje vodovodnih objekata. Izvodaci pojedinih
vrsta radova trebaju biti registrirani za takvu djelatnost, odnosno moraju imati kvalificiranu
radnu snagu za obavljanje predvidenih djelatnosti. Investitor treba osigurati stalni strucni
nadzor nad gradenjem, sukladno Zakona o gradniji. Prije poletka izvodenja radova izvodac
radova je duzan obratiti se predstavniku investitora i/ili nadleznog komunalnog poduzeca koji
Ce dati detaljna uputstva i objasnjenja u svezi pojedinih radova.

Na temelju Zakona o gradevnim proizvodima, gradevinski proizvodi, materijali i
oprema mogu se upotrebljavati, odnosno ugradivati samo ako je njihova kakvo¢a dokazana
Izjavom o svojstvima, TehniC¢kom uputom za proizvod te Certifikatom o stalnosti svojstva,
ovisno u kojem se razredu proizvod nalazi (1, 1+, 2, 3, 4). Za sav materijal koji dolazi u
neposredni kontakt s pitkom vodom, izvoda¢ je duzan priloZiti i analitiCko izvje$¢e Zavoda za
javno zdravstvo o zdravstvenoj ispravnosti materijala.

Izvodac je duzan ugradivati materijal i opremu predvidenu projektom. Ukoliko se Zeli
odstupiti od projekta ili se Zele ugraditi drugi materijali, treba ishoditi dozvolu projektanta i
nadzornog inzZenjera.

2. GEODETSKI RADOVI

Izvoda€ radova duzan je provesti potrebno iskolCenje prema projektu sa svim
potrebnim osiguranjima te za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskol¢enu os trase,
osiguranja svih toCaka, repera i poligonskih toCaka. Ako za vrijeme rada dode do nestanka ili
oSteéenja pojedinih toCaka, izvodaC ih je duZan obnoviti o svom troSku. Ispravnost
obnovljenih to€aka provjerava nadzorni inZenjer. Ako dode do izmjene projekta, izvoda¢ mora
izmjene provesti i na terenu. Izmjene se moraju provesti i ha osiguranju osi trase i drugih
toCaka. Na kraju sve se izmjene moraju ucrtati u nacrt osiguranja osi trase. Sve podatke o
iskol€enju, koji su u vezi s izmjenom projekta, izvoda¢ je duzan dostaviti nadzornom
inzenjeru. Iskolenje treba neprestano kontrolirati i po potrebi obnavljati.

3. ZEMLJANI RADOVI

Kako bi se sprijeCilo uruSavanje stranica rova, iskopani materijal odlaze se minimalno
1-3 m od ruba rova (ovisno o kategoriji tla) ili se utovaruje izravno na kamion. Materijal iz
iskopa pogodan za zatrpavanje rova (samo na onim pozicijama gdje je projektom dopusSteno
koriStenje takvog materijala) treba deponirati posebno. Dimenzije rova prikazane su na nacrtu
normalnog poprecnog presjeka kanala. Na osnovu tog nacrta vrsit ¢e se obracun koliCina
svih izvedenih zemljanih radova. lzvodac je duzan obavljati tekucu kontrolu mjera i nagiba te
evidenciju kategorija materijala u iskopima (osim ukoliko troSkovnikom nije predviden iskop
bez obzira na kategoriju), o ¢emu je duzZan obavjeStavati nadzornog inZzenjera. Sve gotove
povrSine rovova moraju biti izvedene prema projektu u zahtijevanim uzduznim nagibima i
zadovoljavajuce ravnosti. Nisu dozvoljene bilo kakve neravnine koje bi sprijeCile polaganje
cjevovoda prema projektiranoj niveleti. Sve neravnine izvoda¢ je duzan ispuniti kamenom
sitneZi i strojno nabiti. Dno rova za cjevovod mora biti isplanirano na to¢nost +/- 2 cm i mora
biti poravnato i zbijeno do zbijenosti Ms>40 MN/m2.

Na pripremljenom i preuzetom dnu iskopa, izvodaé moze izvesti podlozni sloj
(posteljicu) od sitnog materijala predvidenog troskovnikom. Materijal ne smije biti kemijski
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agresivan. Posteljica se izvodi u cijeloj Sirini dna i debljini prema nacrtu normalnog popre¢nog
presjeka kanala. Posteljica mora biti stabilizirana mehani¢kim putem (ruénim ili strojnim
nabijatima) kako bi se sprijeCila oSte¢enja cijevi koja bi mogla nastati neravnomjernim
slijeganjem posteljice.

Nakon izvrSene montaze cjevovoda, vrSi se izrada zastitne obloge cijevi sitnim
materijalom u debljini prema nacrtu normalnog popre¢nog presjeka kanala. Zbijanje ovog
sloja izvodi se iskljucivo ru€¢no kako bi se izbjegla oSteéenja cijevi i spojeva.

Zatrpavanje rova i gradevnih jama (oko zasunskih okana) u trupu ceste, nakon izrade
obloge cijevi, vr§i se zamjenskim kamenim materijalom granulacije 0-63 mm. Zatrpavanje
rova i gradevnih jama (oko zasunskih okana) izvan trupa ceste, nakon izrade obloge cijevi,
moze se vrsiti odabranim materijalom iz iskopa. Materijal predlaze izvodac radova, a njegovu
primjenu odobrava nadzorni inZenjer.

Zbijanje se vrsi oprezno ru¢nim nabijagima ili laganom vibro plo¢om (kako ne bi doSlo
do ostecenja cijevi) u slojevima od 30 cm do potrebite zbijenosti. Dio ispune koiji je visi od 70
cm iznad tjemena cijevi, zbija se strojno. Zbijenost se provjerava na svakom sloju ispune na
svakih 50 m' kanala.

Za kanale u trupu prometnice zbijenost mora iznositi: Ms>40 MN/m2 i Sz>100%
(prema stavci 2.09. O.T.U. - a za radove na cestama). Zbijenost zavrSnog sloja neposredno
prije asfalta mora biti jednaka onoj predvidenoj projektom prometnice (Ms>100 MN/m2 i
Sz>100%), a sukladno stavci 5-01.1.3 O.T.U. za radove na cestama.

Za kanale izvan trupa prometnice zbijenost mora iznositi: Ms>40 MN/m2 i Sz>95%, a
sukladno stavci 3-04.6 O.T.U.-a.

4. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Ovim programom dani su kriteriji kakvoce i ispitivanja osnovnih materijala, tehnolo$ki
uvjeti i kontrola izvedbe betonskih i armirano betonskih radova, te prethodna i kontrolna
ispitivanja svjezeg i Cvrstog betona, u svemu prema "TehniCkim propisima za betonske
konstrukcije" N.N. 101/05, 85/06, 139/09 i 14/10, 125/10, 136/12.

Beton se mora proizvoditi samo iz prethodno ispitanih materijala na betonari.
Kapacitet proizvodnje, transport i ugradbe betona trebaju biti uskladeni. Za slu€aj kvara bilo
kojeg elementa u tehnoloSkom procesu, treba predvidjeti odgovarajucu rezervu ili zamjenu,
koja ¢e osigurati nastavak tehnoloSkog procesa bez Stetnih posljedica po kvalitetu objekta.
Ne smije doc¢i do nepredvidenih prekida u izvedbi armirano betonskih radova. Ukoliko se
beton proizvodi na gradilistu, izvodaC se mora pridrzavati kvalitete i koli€ine pojedinih
sastojaka koja su propisana za pojedinu klasu betona.

Kontrolna ispitivanja, koju organizira i sprovodi izvodaC u laboratoriju betonare i
gradilista, obuhvacaju prije svega ispitivanja osnovnih materijala, te svakodnevna ispitivanja
svjezeg betona. Rad laboratorija izvodaCa na ispitivanju osnovnih materijala, svjezeg
stvrdnjavajuceg i oCvrslog betona, kontrolira nadzorni inZenjer investitora.

Uzorke u svrhu atestiranja mora uzimati ovlastena organizacija ili izvoda¢ radova u
prisustvu nadzornog inZzenjera. O uzimanju uzoraka mora se odmah sastaviti zapisnik s
potpunim podacima.

IzvodaC je duzan za tehniCki pregled pribaviti ateste kao i izvjeStaj o kakvoci
kompletnog objekta ili konstrukcije.
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5. CJEVOVOD

Projektirani cjevovod predvideno je izvesti iz sliedecih materijala:

- vodovodne cijevi od centrifugiranog nodularnog lijeva (duktilni lijev) prema europskom

standardu DIN EN 545 sljedecih karakteristika:

a) klasa C40

b) utisni spoj kao TYTON ili STANDARD

¢) pojedinacna duljina cijevi 6 metara

d) pojedinagno ispitane na radni pritisak 40 bara
€) unutarnja zastita: cementni mort

f) vanjska zastita: cink-aluminij min. 400 g/m? (u omjeru 85% Zn - 15% Al) sa

epoksidnim pokrivnim slojem plave boje
- fazonski komadi iz nodularnog liva prema DIN EN 545 sljedecih karakteristika:

e) PN16

f) spojkao TYTON ili STANDARD (za komade s naglavcima)
g) unutarnja zastita: epoksidni zastitni sloj prema DIN EN 3475
h) vanjska zastita: epoksidni zastitni sloj prema DIN EN 30677-2

- zasuni (kratki) iz nodularnog liva

d) PN16
e) ugradbena duljina prema DIN 558-1

Za kompletan ponudeni vodovodni materijal koji dolazi u dodir s pitkom vodom, uz

ponudu je potrebno obavezno dostaviti:

a) Certifikat o stalnosti svojstava i/ili 1zjava o svojstvima,;

b) Analiticko izvjeS¢e Zavoda za javno zdravstvo ili drugog ovlastenog laboratorija o

zdravstvenoj ispravnosti materijala - roba koje dolaze u neposredni dodir s vodom.

Montaza i prilagodba ugradbene garniture:

Montaza ugradbene garniture vrSi se navrtanjem na univerzalnu "Hawlinger" ogrlicu.
Prilagodba ugradbene garniture vrsi se rezanjem vretenaste Sipke, te na vrh vretenaste Sipke
vrSi se ucvrSc¢ivanjem imbus vijkom vretenasti nastavak koji zavrSava na visini -10 cm od
nivelete gotove povrSine (prometnica , zelena povrsine, bijeli put i sl.) U cijenu je ukljucen
sav potreban pribor i rad za montazu i prilagodbu ugradbene garniture.

Montaza Skrinjice prikljucka:

Montaza Skrinjice prikljuCka vrSi se na slijedeci naCin. Na zbijeni zamjenski materijal u kanalu,
stavlja se tanki sloj pijeska (0 - 4 mm) koji sluzi za poravnanje. Na poravnati pijesak polaze se
AB plo¢a dim. 40 x 40 x 5 cm, s otvorom u centru plo¢e promjera @ 8 cm, koji se centrira na
ugradbenu garnituru, te se razmak izmedu ugradbene garniture i otvora u AB ploCi zaspe
pijeskom. Na tako polozenu AB ploCu ugraduje se Skrinjica koju se visinski podeSava na
gotovu niveletu povrSine (prometnica, zelena povrSina, bijeli put i sl.), dok se vrataSca
Skrinjice moraju otvarati na stranu pruzanja prikljucka. Ako se Skrinjica nalazi u asfaltnoj
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prometnoj povrSini obetonirava se sitnoznatim betonom do visine tamponskog sloja, u
zelenoj povrsini i bijelim putovima, oko kvadratne Skrinjice obetonirava se vijenac 30 x 30 cm,
radi stabilnosti same Skrinjice.

6. TLACNA PROBA
Postupak ispitivanja i provodenja tlacne probe definiran je normom HRN EN 805:2005.

Maksimalni pritisak u projektiranom cjevovodu iznosi oko 6,0 bara ovisno o poziciji ha
cjevovodu. Za ispitni tlak treba odabrati manji od dva kriterija za provedbu tlacne probe:

| kriterij STP =MDP *1,50= 6,0 * 1,50 = 9,00 bara
Il kriterij STP = MDP + 5,0 bara=6,0+5,0 = 11,00 bara

U nasem slu€aju prvi kriterij daje manju vrijednost pa je za ispitivanje cijevovoda usvojen
ispitni tlak od 9,00 bara po metodologiji danoj u normi HRN EN 805:2005.

Tlacno ispitivanje moze vrsiti po dionicama kako se radovi budu izvodili. Za svaku dionicu
moze se odrediti radni tlak i prema formuli odrediti ispitni tlak. Ispitivanje se izvodi na dionicama
duZine najvise 500 m. Ako se javljaju velike visinske razlike, moraju se izabrati takve duZine
dionica da se prilikom ispitivanja u najviSoj toc¢ki cjevovoda ostvari barem radni pritisak.

Prije punjenja vodom potrebno je osigurati da cjevovod bude Cist tj. da u njemu ne bude
nikakvih oneciséenja. Prije punjenja vodom cjevovod mora biti u potpunosti usidren na svim
horizontalnim i vertikalnim krivinama, koljenima i raévama. Sidrenje mora biti prilagodeno
ispitnom tlaku. Razupirate na krajevima cjevovoda ne smije se skidati prije nego se spusti
pritisak. Svi spojevi na cjevovodu moraju biti slobodni (nezatrpani). Cjevovod se mora napuniti
vodom iz najnizeg mjesta i iz njega mora biti ispusten sav zrak. Nakon toga, odzraéno-dozracni
ventili se moraju staviti izvan pogona. Za tlaénu probu Koristi se isklju€ivo pitka voda. Brzinu
punjenja tj. dotok vode u cijev mora biti ogranicen na sljedece vrijednosti:

DN 100 150 200 250 300 400 500
protok 03 | 07 | 15 2 3 6 9
punjenja (I/s)

Za ispitivanje se upotrebljavaju provjereni bazdareni manometri sa to¢noscu ocitanja na
0,1 bar. Probu vrsiti sa dva mjerna instrumenta. Za vrijeme trajanja probe izvoditelj radova mora
imati na licu mjesta montersku ekipu.

6.1 Prethodno ispitivanje

Kod cjevovoda s oblogom od cementnog morta treba uzeti u obzir da pore cementnog
morta upijaju vodu, a posljedica toga je pad tlaka koji se dogada Cak i kod potpuno nepropusnog
cjevovoda. Zbog toga se na cjevovodu najprije vrSi prethodno ispitivanje. Pozeljno je da se za
vrijeme ispitivanja temperatura vode ne mijenja. Ispitni tlak mora biti 1,5 x radni tlak, a trajanje
ispitivanja minimalno 12 sati. Ispitni tlak treba u pravilnim vremenskim razmacima ponovno
narinuti, a najkasnije nakon $to tlak padne za 0,5 bara.
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6.2 Glavno ispitivanje

Nakon izvr§enog prethodnog ispitivanja slijedi glavna tlacna proba. Glavno ispitivanje treba
sprovesti odmah nakon prethodnog bez smanijivanja pritiska. Ispitni pritisak mora biti proracunat
sukladno normi HRN EN 805:2005 s trajanjem 30 minuta za svakih 100 m cjevovoda, a
najmanje 2 sata bez obzira na duzinu dionice. Ispitivanje zadovoljava ako pritisak ne padne viSe
od 0,1 bar i ako se prilikom pregleda cjevovoda ne primijete promjene na cjevovodu te
propustanje na spojevima.

6.3 Skupno ispitivanje

Uvjet za skupno ispitivanje je uspjesno glavno ispitivanje, a spojna mjesta medudionica ne
smiju biti zatvorena. Ispitni pritisak mora biti 1,5 x radni pritisak s trajanjem ispitivanja od 2 sata.
Ispitivanje zadovoljava ako sva spojna mjesta medudionica dobro brtve, tako da se ne primjecéuje
propustanje na spojevima.

7. ISPIRANJE | DEZINFEKCIJA CJEVOVODA

Nakon izvrSene tlaéne probe pristupa se ispiranju cjevovoda od necistoce. Za ispiranje se
koriste muljni ispusti s time da treba nastojat da voda te€e odozgo prema dolje. Brzina vode u
cijevi mora biti min. 1,5 I/sec. Ispiranje ¢istom vodom vrsi se sve dok na ispustu ne potece bistra
voda. Postupak ispiranja potrebno je provesti s koli¢inom vode koja je minimalno 3-5 puta veca
od volumena cjevovoda koji se ispire.

Sredstvo koje ¢e se koristiti za dezinfekciju i njegova koncentracija u dezinfekcijskim
otopinama odreduju se prema svojstvima vode i prema postupku primjene.

Otvaranjem hidranata i zasuna omogucit ¢e se dotok dezinficijensa do svih djelova
cjevovoda. Potrebna koli¢ina dezinfekcijske otopine priblizno je jednaka 1,5-strukom volumenu
dionice cjevovoda koja se dezinficira. Ispunjen cjevovod treba drzati zatvoren 12 sati. Nakon
toga treba isprazniti cjevovod i isprati koli¢inom vode koja je barem 3 puta vec¢a od volumena
cjevovoda. Voda se iz cjevovoda ne smije ispustati na obradene ili prometne povrSine prije nego
se postigne odgovarajuce razrjedenje zbog velike koncentracije klora. Praznjenje treba vrSiti
sporo.

Cjevovod se smije pustiti u rad tek nakon Sto se na temelju odgovaraju¢ih rezultata
ispitivanja nedvojbeno utvrdi ispravnost vode za pice za Sto je izvoda€ duzan ishoditi potvrdu
ovlastene institucije (Zavoda za javno zdravstvo), a sve sukladno vazecoj zakonskoj regulativi o
sanitarnoj ispravnosti vode za pice.

8. POPIS PROPISA | NORMI C1JU PRIMJENU ODREDUJE PROGRAM KONTROLE |
OSIGURANJA KVALITETE

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17)

- Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih
proizvoda NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

- Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11,
130/12, 81/13, 136/14, 119/15)
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- HRN EN 805:2005 - Opskrba vodom — Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada

- HRN EN 545:2010 — Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za
cjevovode za vodu

- HRN EN 12201-2:2013 — Plasti¢ni tlacni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i
kanalizaciju — Polietilen (PE) 2. dio: Cijevi

- Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 101/05, 85/06, 139/09 i 14/10, 125/10,
136/12)

- HRN EN 13108-1:2016 - Bitumenske mjeSavine — Specifikacija materijala — 1. dio:
Asfaltbeton

- Opci i tehnicki uvjeti za radove na cestama (OTU - Hrvatske ceste, prosinac 2001.)

- Zakon o vodama (NN 66/19)

- Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/2013, 64/15, 104/17, 115/18)

- Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima
sigurnosti vode za ljudsku potrosdnju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje
obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN125/17)

- Pravilnik o sanitarno tehnic¢kim i higijenskim te drugim uvjetima koje moraju ispunjavati
vodoopskrbni objekti (NN 44/14)

NAPOMENA:
Ukoliko nadzorni inzenjer (investitor) sumnja u kvalitetu elemenata za ugradnju moze naloZiti
dodatna ispitivanja u ovlastenoj ustanovi sa svrhom potvrde deklarirane kvalitete (potvrda
sukladnosti).

sastavio:
Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif.
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G — POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OTPADOM
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POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OTPADOM:

Po zavrSetku svih vrsta radova (zemljanih, gradevinskih, asfalterskih i dr. ) potrebno je
gradiliste temeljito ocCistiti od otpadnog i viSka materijala, koji se za vriieme izvodenja radova
samo privremeno moze deponirati uz cestu ili na deponijama odredenim od strane nadzornog
inzenjera.

Sav viSak materijala od skidanja asfaltne kore, humusa, materijal iz iskopa i suviSan
materijal koji se ne¢e upotrijebiti izvodac je duzan o vlastitom troSku zbrinuti sukladno Zakonu o
odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) i Pravilniku o gradevnom
otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/2016), te svih ostalih pratecih pravilnika i uredbi.

Izvodac radova duzan je voditi evidenciju o pravilno ispunjenim PLO obrascima sukladno
Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 23/14., 51/14)., te je iste duzan predociti nadzornom
inzenjeru tijekom izvodenja radova. Po zavrSetku radova potrebno je obrasce predati investitoru
uz svu ostalu tehni¢ku dokumentaciju gradilista.

Potrebno je ukloniti sve privremene izgradene nastambe koje su koristene za skladistenje
materijala, opreme i alata, kao i sve privremene objekte smjestaja i boravka ljudi, objekta za
vodenje gradiliSta, garderobe i sl., sve priviemene prikljucke na komunalne objekte potrebno je
urediti, ocistiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je bilo prije poCetka izvodenja radova.

Svu priviemenu prometnu signalizaciju montiranu radi potrebe funkcioniranja prometa,
prometa na gradiliStu, kao i reguliranja prometa na prometnicama uz koje se objekt izvodi,
potrebno je u potpunosti ukloniti nakon zavrSetka radova, te vratiti u funkciju prema prijaSnjem
nacinu i stanju odvijanja prometa ili uspostaviti novi rezim odvijanja prometa u skladu sa
izradenom tehniCkom dokumentacijom.

Svi navedeni zahvati, kao i eventualni radovi na sanaciji okolisa, ne obracunavaju se kao
posebne stavke troSkovnika, ve¢ se smatraju troSkovima koje izvodac treba uracunati u jedinicne
cijene radova.

sastavio:
Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif.
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H — PODACI ZA OBRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA
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Podaci za obra¢un komunalnog i vodnog doprinosa:

Duzina novog cjevovoda (vodovod) prema projektu: 310,00 m'

Duzina postojeceg cjevovoda (vodovod) koji se

. 550,00 m'
uklanja:
Razlika za obra¢un komunalnog i vodnog doprinosa 0,00 m'
sastavio:

Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif.
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Investitor : GRAD PULA
52 100 Pula, Forum 1
Naziv gradevine : REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA
U PULI - 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac,80 m
Broj projekta : 1981/20-3
Razina projekta : Glavni projekt

| - ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
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Puli 3. faza, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE
Rekonstrukcija vodovodne mreZe prema projektu (sa izvedbom glavnih cjevovoda od
cijevi iz nodularnog lijeva DN 250 i DN 100, rekonstrukcijom svih kuénih prikljucnih vodova,

izvedbom podzemnih vodovodnih okana, te svim ostalim radovima potrebnim za kompletan
dovrsetak projektiranog zahvata) procjenjuje se na:

310,00 m*  x 2.500,00 kn/m’ = 775.000,00 kn

Napomena:

- ucijenu nije uklju¢en PDV

Sastavio:

Predrag Mihovilovi¢, mag. ing. aedif.

Pula, prosinac 2020. list I-2.




VIA ING d.o.0. Pula Rekonstrukcija ceste prekomorskih brigada u br. proj.: 1981/20-3
Puli 3. faza, od stac. 2405,80 do stac. 3365,80 m

Investitor : GRAD PULA
52 100 Pula, Forum 1
Naziv gradevine : REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA
U PULI - 3. FAZA, od stac. 2405,80 do stac,80 m
Broj projekta : 1981/20-3
Razina projekta : Glavni i izvedbeni projekt

J — GRAFICKI PRIKAZI

Pula, prosinac 2020. list I-1.
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PODUZECE ZA PROJEKTIRANJE | KONZALTING, Dobricheva 30, 52 100 Pula

Investitor: Broj revizije:

GRAD PULA

Zahvat/Gradevina: Razina projekta: Mjesto i datum:

REKONSTRUKCIJA CESTE PREKOMORSKIH BRIGADA U PULI Glavni projekt Pula,

3. FAZA, stac. 2405,80 — 3365,80 m prosinac 2020.

Naziv projekta: Vrsta projekta: Mjerilo:

PROJEKT PRELAGANJA VODOVODNE MREZE gradevinski 1:500

Grafi¢ki prikaz: Projektirani dio zahvata: List br.:

SITUACIJA vodovodna mreZa 1

SITUACIJA — KANALI A i B

POSTOJECI VODOVOD

-------------- POSTOJECI VODOVOD KOJI SE UKIDA
PROJEKTIRANI VODOVOD
PROJEKTIRANI VODOVOD PREMA ZASEBNOM PROJEKTU: "IZMIJESTANJE DIJELA

— .. — .. — .. — MAGISTRALNOG VODA NA PODRUCJU VALDEBEKA | MARSOVOG POLJA”; Br. proj.
1910/20, velja¢a 2020. Via Ing d.o.o.
Napomena: Kao podloga za navedeni projekt koristen je Idejni projekt
rekonstrukcije Ceste Prekomorskih brigada, pa je prije potetka radova na
vodovodu potrebno uskladiti projektirani uzduZni profil (i po potrebi sheme
&vorova) vodovoda iz tog projekta sa kona&nim rjedenjem rekonstrukcije
Ceste Prekomorskih brigada iz ovog glavnog projekta.
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100 BxH |0,25x0,25|0,25x0,250,25x0,25| 0,3x0,3 | 0,4x0,4 |0,35x0,35
125 BxH |0,25x0,25| 0,3x0,3 | 0,4x0,4 |0,45x0,45| 0,6x0,6 | 0,5x0,5
150 BxH |0,25x0,25(0,35x0,35(0,45x0,45| 0,5x0,5 | 0,7x0,7 | 0,6x0,6
200 BxH | 0,3x0,3 | 0,5x0,5 |0,55x0,55| 0,7x0,7 | 0,9x0,9 | 0,8x0,8
250 BxH 0,4x0,4 | 0,6x0,6 | 0,7x0,7 |0,85x0,85| 1,1x1,1 |0,95x0,95
300 BxH | 0,5x0,5 | 0,7x0,7 | 0,8x0,8 | 1,0x1,0 |1,35x1,35|1,15x1,15
400 BxH 0,65x0,65[0,95x0,95|1,05x1,05| 1,3x1,3 |1,75x1,75| 1,5x1,5
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KRIZANJE VODOVODA | ELEKTRONICKOG
KOMUNIKACIJSKOG KABELA:

. 100 cm

min
o
a

J
VODOVODNA CIEV

D_min
D_min

0 c¢cm za glavni cjevovod

=35
= 30 cm za kueni prikljucak

KRIZANJE VODOVODA | ELEKTRONICKOG
KOMUNIKACIJSKOG KABELA — IZNIMNO

(U SLUCAJU NEMOGUCNOSTI POSTIZANJA
MINIMALNE UDALJENOSTI):

ELEKTRONICKI

KOMUNIKACIJSKI KABEL

J |
VODOVODNA CIJEV:

D_min = 30 c¢cm za glavni cjevovod
D_min = 15 cm za kuéni prikljucak

ELEKTRONICKI
KOMUNIKACIJSKI KABEL

ZASTITNA CIJEV

PARALELNO VODJENJE VODOVODA |

ELEKTRONICKOG KOMUNIKACIJSKOG KABELA:
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Qa
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a

®—— ELEKTRONICKI
KOMUNIKACIJSKI KABEL

D_min
D_min

50 cm za lokalni vodovod
100 cm za magistralni vodovod

IZNIMNO — u slu¢aju nemoquénosti postizanja
minimalne udaljenosti, ista se smije smanjiti na
najmanje 30 cm uz mehani¢ku zastitu obiju

instalacija
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KRIZANJE VODOVODA |
FLEKTROENERGETSKIH KABELA:

d | AT
° : — ‘ ELEKTROENERGETSKI
gl a a F s | KABEL
e
-
E\J |
VODOVODNA ClJ
D_min = 30 cm za lokalni vodovod
D_min = 50 cm za magistralni vodovod
KRIZANJE VODOVODA |
ELEKTROENERGETSKIH KABELA — [ZNIMNO
(U SLUCAJU NEMOGUCNOSTI POSTIZANJA
MINIMALNE UDALJENOSTI):
‘ 100] < . a : © oo
| [ T ]
ELEKTROENERGETSKI
| L ; ] KABEL
e .| E PVC ili TPE ZASTITNA CIJEV
N < 4 |
qf . SLOJ MRSAVOG BETONA
7777777 ) C 12/15 (cca. 5-10 cm)

|
VODOVODNA CI\JE\/J

D_min < 30 cm za lokalni vodovod
D_min < 50 ¢m za magistralni vodovod

PARALELNO VODJENJE VODOVODA |
ELEKTROENERGETSKIH KABELA:
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,>4
o
a
a
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VODOVODNA CIJE\J
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