
  
 

ZAJEDNIČKA 
OZNAKA 
PROJEKTA 

1224 

PROSTOR ZA OVJERU NADLEŽNOG TIJELA 

BROJ PROJEKTA 2555/24-E 

MAPA 4/5 
DATUM 10/2024 

RAZINA OBRADE GLAVNI 
PROJEKT 

 
 
 
 
TOMEL PULA d.o.o  
PULA , Medulinska cesta -Via Medolino 1A 
OIB: 41133845794                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
INVESTITOR: GRAD PULA                                                                                                                    

Forum 1, Pula 
OIB: 79517841355 

NAZIV GRAĐEVINE: REKONSTRUKCIJA OŠ TONE PERUŠKA -
DOGRADNJA ŠKOLSKE SPORTSKE DVORANE 
k.č.6104/1, k.o.Pula 

ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA: 1224 

BROJ PROJEKTA: 2555/24-E 

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT  
PROJEKT  ELEKTROINSTALACIJE  JAKE  
I  SLABE  STRUJE 

GLAVNI PROJEKTANT: 
BOJANA ALAVUK  
PUSTIJANAC dipl.ing.arh., A3369 

  
 

PROJEKTANT: 
ŽELJKO TOMLJENOVIĆ dipl.ing.el. 
OVL.BR. E 927 

  
 

DATUM: Listopad 2024. 

OVLAŠTENA OSOBA : Željko Tomljenović  dipl.ing.el. 
 

 
 



TOMEL PULA d.o.o  
PULA , Medulinska cesta -Via Medolino 1A                                                                                                                          str.  2 
GRAD PULA, FORUM 1, PULA, OIB:79517841355                              REKONSTRUKCIJA OŠ TONE PERUŠKA-DOGRADNJA 
                                                                                                               ŠKOLSKE SPORTSKE DVORANE   k.č. 6104/1, k.o. Pula 
                                                                                                                 

                                                                              PROJEKT ELEKTROINSTALACIJE                                         BR.PROJ.. 2555//24 - E 
                                                                                       JAKE I SLABE STRUJE                              

POPIS MAPA I SVIH PROJEKTANATA KOJI SU IH IZRADILI 
 

MAPA PROJEKT BROJ 
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Ovlašteni projektant : Željko Tomljenović dipl.ing.el.. 
 
Broj       : 2555/24-E 
 
Na temelju odredbi Zakona o  gradnji (NN RH 153/13,20/17,39/19,125/19) donosim: 
 
                   

R J E Š E NJ E    O   I M E N O V A NJ U    
 

Projektanta  
na izradi tehničke dokumentacije 

 
 
    
 
Građevina   : 
 
 
Investitor     : 
 
 
Projekt        : 
 
 
Postavljam : 

 
 
REKONSTRUKCIJA OŠ TONE PERUŠKA -DOGRADNJA  
SPORTSKE DVORANE, k.č.6104/1, k.o.Pula  
 
GRAD PULA ,  OIB: 79517841355 
Forum 1, Pula 
 
GLAVNI PROJEKT  
PROJEKT ELEKTROINSTALACIJE JAKE I SLABE STRUJE 
 
Željko TOMLJENOVIĆ dipl.ing.el. 
Stručna sprema: VII/I 
upisan u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike pod rednim 
brojem 927, s danom upisa 14.12.1999. 
Klasa UP/I-310-34/99-01/927, Ur. broj 314-01-99-1 

                
Prava i obveze projektanta regulirani su Zakonom o prostornom uređenju i gradnji i drugim važećim 
propisima kao i odredbama ostalih općih akata. 
 
 
 
Pula, Listopad 2024. OVLAŠTENA OSOBA : 

 
 
Željko Tomljenović dipl.ing.el. 
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OIB: 41133845794                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

 

 
PROJEKTANT : TOMLJENOVIĆ ŽELJKO, dipl. ing. el. 
upisan u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike pod rednim 
brojem 927, s danom upisa 14.12.1999. 
Klasa UP/I-310-34/99-01/927, Ur. broj 314-01-99-1  
 
 
Na temelju  ZAKONA O GRADNJI (NN RH 153/13,20/17,39/19,125/19), te članka 3. PRAVILNIKA O 
SADRŽAJU IZJAVE PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA 
POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA daje se: 
 
                                                         I Z J A V A   
                       o usklađenosti glavnog projekta 
 
NARUČITELJ          : GRAD PULA ,  OIB: 79517841355 
                                      Forum 1, Pula 
IZRAĐIVAČ             : TOMEL PULA d.o.o PULA , Medulinska cesta -Via Medolino 1A 
GRAĐEVINA           : REKONSTRUKCIJA OŠ TONE PERUŠKA -DOGRADNJA  
                                  SPORTSKE DVORANE, k.č.6104/1, k.o.Pula  
BR. PROJEKTA       : 2555/24-E 
FAZA PROJEKTA    : Glavni projekt 
 
Ovaj projekt je usklađen sa: GUP-om Grada Pule (Službene novine Grada Pule br. 5a/08, 12/12, 
5/14, 8/14-pročišćeni tekst, 10/14, 13/14, 19/14-pročišćeni tekst, 7/15, 9/15-pročišćeni tekst, 2/17, 
5/17, 9/17-pročišćeni tekst, 20/18, 2/19-pročišćeni tekst, 8/19, 11/19, 8/20, 3/21, 4/21, 6/21-
pročišćeni tekst i 16/24),te slijedećim pravilnicima i zakonima: 
 
      1.  Zakon o  gradnji  (NN RH153/13,20/1739/19,125/19) 
      2.  Zakona o prostornom uređenju“( NN 153/13; 65/17; 114/18: 39/19; 98/19,67/23  )  

3.  Zakon o zaštiti od požara    (NN RH 92/10,114/22) 
      4.  Zakon o zaštiti na radu  (NN 71/14,181/14,154/14, 94/18, 96/18) 

5.  Zakon o tehničkim propisima za NN električne instalacije (NN 05/10) 
6.  Tehnički propis za sustave djelovanja munje na građevinama NN br.87/08, 33/10. 
7.  Zakon o telekomunikacijama NN RH br. 122/03 
8.  Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku  
     mrežu poslovnih i stambenih zgrada ( NN 155/09 )  
9.  Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti ( NN 158/03 i 79/07 ) 

    10.  Zakon o normizaciji               (NN 163/03) 
 
  

                                                      Projektant: 
                                                                            Željko Tomljenović dipl.ing.el. 
U Puli, Listopad 2024. 
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UVOD 
Na osnovu ugovora sa GRAD PULA, Forum 1, Pula, projektnog programa  i u skladu s važećom 
prostorno–planskom dokumentacijom, izrađen je glavni projekt u svrhu ishodovanja  
GRAĐEVINSKE DOZVOLE za REKONSTRUKCIJU OŠ TONE PERUŠKA - DOGRADNJU 
ŠKOLSKE SPORTSKE DVORANE na građevnoj čestici koja se nalazi na k.č.6104/1, k.o. Pula. 
Za rekonstrukciju OŠ Tone Peruška - dogradnju školske sportske dvorane izdana je Građevinska 
dozvola Klasa: UP7I-361-03/16-01/000068, Urbroj: 2168/01-03-05-0388-16-0002 u Puli, 
08.12.2016. te Rješenje o produljenju važenja građevinske dozvole, Klasa: UP/I-361-03/19-
01/000349, Urbroj: 2168/01-03-05-0388-19-0003 u Puli, 05.12.2019., obje od Grada Pule-Pola, 
Upravnog odjela za prostorno uređenje, komunalni sustav i imovinu, Odsjeka za gradnju. Dozvola 
je prestala važiti jer investitor nije pristupio građenju u roku od tri godine od dana pravomoćnosti 
iste, te se sad projekt usklađuje sa novom zakonskom i tehničkom regulativom i zatražiti će se 
nova GRAĐEVINSKA TE UPORABNA DOZVOLA. 
Predmetna lokacija nalazi se, sukladno kartografskom prikazu Generalnog urbanističkog plana 
Grada Pule ("Službene novine Grada Pule“ br. 5a/08, 12/12, 5/14,10/14, 13/14, 19/14, 7/15, 9/15, 
2/17, 5/17,9/17,20/18, 2/19, 8/19, 11/19, 8/20, 3/21, 4/21 i 6/21), list. 4.1. „Uvjeti korištenja“, unutar 
kategorije „A2“ zaštite, u koju spadaju građevine ili sklopovi građevina visoke spomeničke 
vrijednosti šireg gradskog i regionalnog značaja koje treba očuvati i obnoviti metodama znanstvene 
obrade, vraćanjem građevina ili dijelova građevina u izvorno stanje, a na kojima je dozvoljeno 
rušenje samo neadekvatnih suvremenih dodataka građevini.  
Za predmetnu rekonstrukciju je, u toku ishođenja gore navedene građevinske dozvole, ishođena 
Suglasnost, Klasa: 373-01/16-01/40, Urbroj:2168/01-03-02-00-0429-16-2 od 28.07.2016.godine od 
Grada Pule, Upravnog odjela za prostorno uređenje, komunalni sustav i imovinu, Odsjeka za 
prostorno planiranje i graditeljsko naslijeđe.  
Dogradnja školske sportske dvorane je predviđena sa jugoistočne strane građevne čestice. 
Postojećoj pomoćnoj zgradi će se potpuno izmijeniti struktura te će postati dio školske sportske 
dvorane koja sa školom čini jednu tehnološko funkcionalnu cjelinu, dok će se unutar zgrade škole 
rekonstruirati i urediti prostor spremišta opreme.  
U objektu je predviđena el. instalacija snage, rasvjete, telefona te RTV-a  i instalacije zaštite od munje. 
 
POSTOJEĆA INFRASTRUKTURA 
Postojeći zračni vodovi TK mreže i priključaka postojećeg objekta su po fasadi izvan zone zahvata 
i ne smetaju te se kao takvi zadržavaju. Eventualno će trebati na uglu novog objekta postaviti novu 
konzolu za prihvat zračnog voda kako je to prikazano u situaciji.Postojeća EKI podzemna je van 
parcele u pločniku paralelno sa cestom i ne smeta zahvatu.Ukoliko se eventualno prilikom radova 
pronađu neregistrirane instalacije potrebno je iste pažljivo izmjestiti ili zaštititi na odgovarajući 
način , a sve u dogovoru sa operaterom.  
NAPAJANJE ELEKTRIČNOM ENERGIJOM 
Za potrebe građevine se predviđa cca 28 kW ukupne priključne snage i ista se prikljujčuje na 
postojeću instalaciju susjednog objekta škole..  
Potrebno je zatražiti prethodnu elektroenergetsku suglasnosti od HEP-ODS Pula ukoliko se 
bude povećavala priključna snaga. 
Iz postojećeg GRO-a škole će se napajati glavni razvodni ormar dvorane GRP- sa kabelom 
FG70R-5x35 mm2.U GRP se nalazi  glavna sklopka za cijeli objekt- dvoranu koja se može u 
slučaju opasnosti isključiti sa protupožarnim tipkalima koje se montira kod oba ulazu u objekt.  
U GRP su predviđeni i odvodnici prenapona te zaseban dio ormarića za izjednačenja potencijala 
(GIP) sa sabirnicom na koju se povezuju sve metalne mase i uzemljivač objekta te zaštitne 
sabirnice svih razdjelnih ormarića s vodom  P/F-Y-1x10mm2. Iz  GRP-a će se napajati razvodni 
ormar RP-Po te razdjelnici klima komora odgovarajućim vodom FG70R-5x..mm2 u cijevi PC Φ 50. 
U razdjelniku GRP  su i osigurači za dio strujnih krugova podruma, prizemlja,galerije te strojarnice i 
okoliša, a drugi dio strujnih krugova će se napajati iz RP-Po. U GRP je glavna sklopka za cijeli 
objekt koja se može u slučaju opasnosti isključiti sa protupožarnim tipkalom koje se 
montira kod ulazu u objekt.Okna za odimljavanje evakuacijskih stubišta se napajaju prije 
glavne sklopke tako da iste ostaju u funkciji prilikom opasnosti i isključenja napajanja sa 
tipkalom. 
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Predviđeni sistem zaštite prema EES je strujna zaštitna sklopka u TN-S sistemu  tj.instalacija se 
izvodi trožilnim i peterožilnim vodovima i kabelima sa odvojenom nultom i zaštitnom sabirnicom.Strujni 
krugovi utičnica se štite FID sklopkom 30mAZa priključak objekta na el.energetsku mrežu potrebno je 
zatražiti konačnu elektroenergetsku suglasnost od HEP-a. 
SNAGA 
Za sva veća trošila predviđeni su zasebni strujni krugovi (  strojevi , grijalice, klima uređaji te sl.) sa 
odgovarajućim priključcima ili utičnicama.Točne pozicije i vrstu priključaka prilagoditi stvarnoj opremi i 
rasporedu namještaja, a u dogovoru sa investitoram i nadzorom te projektantom. 
Za priključak manjih i prijenosnih trošila predviđen je dovoljan broj utičnica i fiksnih priključaka 
16A/230V raspoređenih prema rasporedu namještaja i opreme. Instalacija se izvodi vodovima ili 
kabelima 3x2,5mm2 u zaštitnim plastičnim cijevima odgovarajućeg promjera.Instalacioni pribor je u 
dijelu prostora IP54 sa poklocem kao električka i mehanička zaštita ( sanitarije , dvorana). 
Utičnice su spajane na zasebne strujne krugove. Za hlađenje su predviđeni klima uređaji (split-
sistemi) sa jednom vanjskom i dvije unutarnje jedinice za malu dvoranu te dizalica topline za grijanje I 
hlađenje putem klima komora I ventilokonvektora sa termostatom koje imaju zaseban strujni krug 
napajanja.Za grijanje I toplu vodu  je predviđen plinski kombi bojler . Za pripremu tople potrošne vode 
je  predviđen centralni spremnik sa toplovodnim i rezervnim el.grijačem u strojarnici u podrumu..Dio 
strojarskih instalacija sa svojom automatikom je smješten u podrumu u strojarnici  napajati će se iz 
GRP.Za  ventilaciju dijela sanitarija je predviđen ventilator sa tajmerom koji se uključuje sa rasvjetom 
kupatila i isključuje sa vremenskim zatezanjem ili regulacijskom sklopkom. Za veliku dvoranu je 
predviđena klima komora na galeriji sa svojim ormarićem za napajanje I upravljanje. 
 
ELEKTRIČNA RASVJETA 
El. instalacija rasvjete podijeljena je u više strujnih krugova. Uključivanje rasvjete je lokalno kod 
ulaza u prostoriju ili na više mjesta. Rasvjetne armature treba definirati u dogovoru sa investitorom, 
a u skladu sa interijerom. Broj potrebnih svjetlosnih izvora će se definirati prilikom izbora svjetiljki 
ovisno o tipu.  Svjetiljke se  montiraju direktno na strop ili zid, a dijelom na ovjesni pribor. Svjetiljke 
za rasvjetu u vlažnim prostorijama moraju imati zadovoljavajuću IP zaštitu. Broj, vrsta i raspored 
rasvjetnih armatura određen je proračunom te u skladu sa važećim propisima, a prema vrsti rada koji 
se obavlja u pojedinim prostorima. 
 Klasifikacija rasvjete i rasvjetnih zahtjeva je predviđena u skladu sa EN 12464-1:2021 za 
unutarnju rasvjetu.Broj, vrsta i raspored rasvjetnih armatura određen je proračunom te u skladu sa 
važećim propisima a prema vrsti rada koji se obavlja u pojedinim prostorima.  
Nivo osvjetljenosti za pojedine prostore koje treba poštivati : 
-tehnički prostori,strojarnice i sl.            200 lx 
-komunkacije,hodnici stubišta               100-150 lx 
-sportske hale                                 300 – 500 lx 
-uredi                                            300 – 500 lx 
Za slučaj nestanka napona predviđena je sigurnosna rasvjeta koja se sastoji od pomoćne i 
protupanične rasvjete. Protupanične  svjetiljke su sa vlastitim akumulatorom koje se 
automatski pale sa nestankom napona. Iste sadrže i oznake za usmjerenje kretanja posjetioca 
do najbližeg izlaza te daju propisanu osvjetljenost od 1,0 lx u trajanju dva sata. Sigurnosna 
rasvjeta rIješena je u skladu s normom HRN EN 1838:2013.  
Napajanje strujnih krugova protupanične rasvjete je iz pripadnih razdjelnika prostora. 
 
DIMOVODNA OKNA 
Za odimljavanje evakuacijskih stubišta na vrhu je predviđena dimovodno okno na 
elektromotorni pogon. Isto je sa vlastitom centralom za upravljanje i napajanje koja ima 
autonomiju 72h rada bez mrežnog napajanja.  
Okno se otvara i ručno prekidačem kod centrale za napajanje u prizemlju i na galeriji ili za 
slučaj opasnosti sa ručnim javljačima postavljenim u prizemlju i na galeriji. 
Na centralu  se povezuje optički dimni javljač koji se nalazi pod stropom zadnje etaže i u 
slučaju prorade preko centrale se daje nalog za otvaranje dimovodnog okna.  
Kabeli za napajanje pogona okna trebaju biti negorivi 30min. 
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SOS POZIV ZA OSOBE SA INVALIDITETOM I SMANJENOM POKRETLJIVOŠĆU 
U skaldu sa «Pravilnikom o osiguranju pristupačnosti građevinama osobama s invaliditetom i 
smanjenom pokretljivosti « , uvest će se signalizacija poziva za pomoć iz sanitarnih čvorova  osoba  
s invaliditetom , koji se nalazi u  prizemlju. U tu svrhu na zidu uz WC školjku  sanitarnog čvora 
osoba sa invaliditetom , ugraditi će se pozivno tipkalo  na visini 0,9-1,2m , koje treba biti u lako 
uočljivoj boji kućišta .Osoba s invaliditetom može zatražiti pomoć poteznim  tipkalom. Poziv se 
optički i akustički oglašava na ulazu u sanitarije.  
 
TELEFONSKA INSTALACIJA 
Priključak objekta je potrebno izvesti prema dogovoru i uvjetima distributera iz postojećeg objekta 
OŠ, a u skladu sa važećim pravilnicima  na način kako je to prikazano u projektu preko ormarića 
koncentracije u prizemlju novog objekta (za telefon i kabelsku TV) do šahta kod ulaz u objekt blizu 
PTO ormarića koji je smješten  u podrumu. PTO se uzemljuje na GIP te povezuje cijevima sa 
unutarnjom instalacijom. U dvoranama te tehničkim prostorima su predviđene jedna ili više 
telefonskih utičnica ugrađenih u zid na visinu 0,4 ili 1,5 m od poda.Instalacija će se izvesti sa 
vodovima UTP 4x2x24AWG cat 6e koji se polažu u plastične cijevi do ormarića koncentracije 
instalacije . Ormarić koncentracije u podrumu PTO se spaja na postojeću instalaciju susjednog 
postojećeg objekta. Na PTO se povezuje i ormari KDS ( kabelska TV) za TV instalaciju. Kod 
polaganja instalacije voditi računa da se vodovi polažu na propisnoj udaljenosti od vodova jake 
struje (10 cm). 
 
RTV INSTALACIJA 
U dvoranama su predviđene RTV utičnice s mogućnošću priključka za zemaljske, satelitske i radio 
programe koje su spojene na  centralni antenski sustav.Koncentracija je u Ormariću ZAU  na 
galeriji.ZAU –zajednički antenski uređaj se povezuje sa  KDS ormarićem u prizemlju. U KDS 
ormariće se smješta oprema i od razvoda ZAU –switchevi i sl. .Na krovu je predviđen  antenski 
stup s kompletom antena za zemaljske te satelitske programe.Izbor opreme te točna pozicija 
antenskog stupa definirati u dogovoru sa investitorom, a prema ponudi na tržištu. Instalacija će se 
izvesti koaksijalnim kabelom položenim u plastične cijevi.  
 
IZJEDNAČENJE POTENCIJALA I DOPUNSKO IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 
U objektu je potrebno izvršiti izjednačenje potencijala na svim većim metalnim masama te na 
instalacijama izvedenim metalnim cijevima. Da bi se to postiglo, u svakom stanu je predviđen ormarić 
za izjednačenje potencijala ( GIP ) Na ovaj ormarić će se povezati glavni sabirni vod ( PE ), te vodovi 
za izjednačenje potencijala stana, uzemljivač, vodovodna inst., strojarska inst. i sl. Spoj navedenih 
metalnih masa izvesti će se vodom P-Y-6 ili 10 mm2.U kupaonicama i kuhinji, izvesti će se dopunsko 
izjednačenje potencijala. Da bi se to postiglo u navedene prostore će se ugraditi kutija za izjednačenje  
potencijala na koju će se povezati kade, sudoperi cijevi i sl. Spoj na kutiju će se izvesti vodom P-Y-
1x6 mm2. Kutije će se istim vodom povezati na zaštitnu sabirnicu pripadnog razdjelnika iz kojeg se 
napaja taj dio instalacije. Da se ne bi neutralizirale zaštitne mjere izjednačenja potencijala nije 
dozvoljeno u ostalim razdjelnicima vršiti premoštenje nulte i zaštitne sabirnice ( isto je napravljeno na 
glavnom razdjelniku ).Ukoliko su dovodne vodovodne cijevi metalne to će biti potrebno izvršiti 
premoštenje vodomjera vodom P-Y-1x6 mm2. 
 
IZVOĐENJE INSTALACIJE 
Razdjelnici su plastični podžbukne izvedbe i ugrađuju se u zid. KPO i GRP-MO su tipski plastični 
podžbukni ormarići višedjelni sa odgovarajućim bravicama sa ključem. 
El. instalacija se izvodi kabelima tipa FG160R , PP-Y ili P/F vodičima u plastičnim cijevima. Obavezno 
je instalaciju u kupatilima izvoditi sa kabelima PP-Y.Najvećim dijelom vodovi se polažu po zidu prije 
žbukanja  ili u šliceve iskopane u zidu te dio u plastične cijevi u betonske zidove ili dijelove 
konstrukcije u toku izrade istih.Manjim dijelom se polažu u kanal iskopan u zemlji u plastične cijevi. Za 
povezivanje metalnih masa kada, cijevi i sl. koriste se vodovi P-Y-1x6 mm2 koji se polažu u pod prije 
završnog sloja. Sav materijal mora biti antikorozivan i prilagođen mjestu montaže odnosno spoja. 
Visina montaže pojedinih elemenata ukoliko nije drugačije označeno u nacrtu : 
- utičnice  0.4 m u sobama,a u kuhinji iznad radne plohe 1.1 m,u kupatilu na 1.6 m  
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- prekidači  1.1 m  
- izvod za rasvjetu u kupaoni na 1.8m 
- kutije za izjednačenje potencijala na 0.3 m 
- ostali izvodi za rasvjetu prema dogovoru sa investitorom ili nadzornim organom. 
Predviđeni kabeli su sa PVC izolacijom koja ne gori i ne podržava gorenje. 
Za spojeve su predviđene instalacijske kutije u odgovarajućoj izvedbi. Prodore kroz koje se 
polažu kabeli između dviju požarnih zona je potrebno zabrtviti na  propisan način sa 
atestiranim  materijalom. Brtvljenje izvesti sa protupožarnim jastucima, pjenom te kabele 
premazati vatroptpornim premazom u dužini 1m sa svake strane prodora sukladno HRN-DIN 
4102.Upotrebljeni materijal mora biti klase otpornosti prema vatrootpornosti zidova. 
 
ZAŠTITA OD PRENAPONA 
Zaštita od prenapona instalacije jake struje izvedena je katodnim odvodnicima prenapona 
ugrađenim u kućnom priključnom ormariću KPO te u svim razdjelinicima objekta.Predviđeni su 
odvodnici prenapona i u instalaciji slabe struje Ovi odvodnici su jednim krajem povezani na 
zaštitnu sabirnicu, a drugim krajem na faze. 
 
INSTALACIJA ZAŠTITE OD MUNJE I UZEMLJENJA  
Prema proračunu procjene rizika SIRAC kao sastavnog dijela norme HRN EN 62305-2 pokazano je 
da na predmetnoj građevini je obavezan sustav zaštite od munje. 
U temelje se u toku betoniranja polaže traka P 25x4 mm Č sjekomice na polovinu dubine i širine 
kanala.Na uzemljivač se spajaju razne metalne mase na objektu (vrata ,ograde,slivnici i sl.) 
Sve spojeve treba izvesti standardnim  materijalom. Radi izjednačenja potencijala treba uzemljivač 
spojiti na glavnu zaštitnu sabirnicu objekta.Traka se povezuje sa užetom 35mm2 na sabirnicu 
izjednačenja potencijala u GIP ormariću. 
Instalacija će se izvesti u obliku Faradejevog kaveza sa više spusteva.Predviđeni razred zaštite je IV. 
Spustevi se izvodi sa vodom ø8mm na nosačima za zid.Mjerni spojevi se izvode na zidu na visini 
1,8m od poda. Po krovu se hvataljke  izvode sa vodom ø8mm na odgovarajućim standardnim 
nosačima za predviđenu vrstu pokrova.Metalni stup za antene i dizalice topline te ventilacioni 
kanali na krovu se ne vezuju na sustav već se uz isti montira vertikalna štapna hvataljka koja 
nadvisuje stup i opremu i mora biti najmanje 15 cm udaljena iste. Na krovu i fasadi objekta treba 
povezati sve metalne mase veće od 2m² i duža od 2m(metalni okviri prozora,ograde,,oluci , slivnici 
i sl.)Spojeve izvesti standardnim materijalom i priborom odgovarajućim mjestu montaže.Nakon 
završetka izvedbe instalacije istu je potrebno ispittai te pribaviti odgovarajuće ateste i ispitne 
listove. 
Izvođač je dužan kod predaje objekta predati investitoru knjigu revizije  instalacije zaštite od munje 
sa nacrtima i podacima izvedenog stanja instalacije. 
Investitor je dužan vršiti periodička ispitivanja instalacije svakih 5 god. Ili nakon svakog udara 
munje te u slučaju dopune ili rekonstrukcije instalacije. 
 
MJERE ZAŠTITE NA RADU 
Prikaz tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite na radu ( prema članu 93 zakona o zaštiti na radu)  
OSNOVNI PODACI O GRAĐEVINI 
Planirana građevina je školska sportska dvorana Po+P+gal 
IZVORI OPASNOSTI 

- Električni udar od direktnog i indirektnog dodira 
- Slaba vidljivost ( mali nivo osvjetljenosti) 
- Opasnost od zagrijavanja opreme 
- Opasnost od atmosferskog elektriciteta 

PRIMJENJENE MJERE ZAŠTITE NA RADU 
      Izvršena je klasifikacija vanjskih utjecaja i izbor i postavljanje opreme prema normama  
HRN HD 384.4.482 S1: 1999 i HRN HD 384.3 S2: 1999. Prikaz je dan u tehničkom opisu. 

- Električni udar od direktnog i indirektnog dodira 
      - Slaba vidljivost ( mali nivo osvjetljenosti) 
      - Opasnost od zagrijavanja opreme 
      - Opasnost od atmosferskog elektriciteta 
      Zaštita od direktnog dodira: 
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  Primjenjena je jedna od mjera prema HRN HD 384.4.482 S1: 1999 , HRN HD 384.3 S2: 1999 i HRN HD 
384.4.41 S2: 1999 . 

1. Dijelovi pod naponom potpuno su pokriveni izolacijom. 
2. El. Oprema je u kućištima minimalne zaštite IP2X. 
3. Predviđeni su izolirani kabeli položeni P/Ž, N/Ž ili u kabelske police i kanale.Izolirani vodiči su 

postavljeni u zašitnim cijevima. 
Zaštita od indirektnog dodira: ( prema HRN HD 384.4.41 S2: 1999 ) 
-   Razvodni sistem                 :   tip TN – C- S, 
-   Napon                                :   3N~, 50 Hz, 400 V 
-   Dopušteni napon dodira     :   50 V 
-   Zaštita                               :   Automatsko isključenje napajanja uređaja u     
                                                 kvaru,zaštitnim uređajem nadstruje(nulovanje) 
                                                 u vremenu manjem od 0,4 s (odnosno 5 s za  
                                                 glavne vodove ). 

1. Izvršena je računska provjera zaštite i zaštita zadovoljava .Prije puštanja u pogon izvršiti provjeru 
mjerenjem. 

2. Vodljivi strani dijelovi koji mogu doći pod napon spojeni su zaštitnim vodičima na zaštitnu sabirnicu 
razdjelnika. 

3. Zaštitni kontakti priključnica i uređaja povezani su na zaštitnu sabirnicu. 
4. Zaštitna sabirnica je povezana u glavnim razdjelnicima na nultu sabirnicu i uzemljena na zaštitno 

uzemljenje. 
Smještaj elektroopreme i pribora: 
- Oprema i kabeli su postavljeni tako da se mogu lako provjeriti i održavati.Razvodne i priključne kutije 

su pristupačne. 
Kabeli su pooženi tako da su zaštićeni od mehaničkog oštećenja. 
Uvod kabela u razdjelnike i opremu predviđen je sa brtvljenjem. 

Razdjelnici: 
  •   Smještaj razvodnih ploča  
- Razvodne ploče su zatvorene i izrađene od čvrstog materijala,minimalne zaštite IP20 
  Razdjelnici su sa vratima i bravom. 
- Prostor ispred razvodnih ploča je veći od 800 mm. 
  •   Smještaj elemenata u razvodnoj ploči 
- Svi elementi u ploči su postavljeni tako da su njihovi dijelovi pod naponom udaljeni najmanje 40 mm od lima 
ili drugog vodljivog materijala, koji je obuhvaćen zaštitom od direktnog dodira. 
- Vodlivi dijelovi su pokriveni izolacionim materijalima. 
- Na vratima razdjelnika i u unutrašnjosti nema neizoliranih stršećih dijelova .                                                 
- U razdjelnicima je grupirana oprema iste vrste struje ili napona i odvojena od opreme druge vrste struje ili 
napona, tako da nema međusobnih štetnih utjecaja i da se prepozna pripadnost. 
- Ispod EL. elemenata ( osigurači,sklopke i ostalo ) su natpisne pločice i oznake prema shemi, tako da je 
moguće lako raspoznati pripadnost strujnom krugu.  
- Ispod EL. sklopki je natpisna pločica sa naznakom funkcije. 
- Svi sklopni, upravljački i zaštitni elementi imaju oznaku prema shemi. 
 - Priklučak EL. vodiča izveden je preko odgovarajućih stezaljki. Za svaki neutralni zaštitni vodič predviđena 
je zasebna stezaljka ( priključak ). 
 - Predviđeni su natpisi i oznake upozorenja. 
 - U razdjelnicima su postavljene jednopolne sheme razdjelnika i sheme djelovanja. 
   • Zaštita od nadstruje predviđena je prema HRN HD 384.4.43 S2: 2002 i HRN HD 384.5.523 S2: 2002  
predviđena je tako da obuhvaća :             
   - zaštitu od preopterećenja 
   - zaštitu od kratkog spoja 
  Zaštita od munje i prenapona 
 • Zaštita od munje predviđena je postavljanjem sustava unutarnje i vanjske zaštite od munje HRN 62305. 
Zaštita od atmosferskih i isklopnih prenapona prema HRN 62305 predviđa ugradnju  odvodnika prenapona  ( 
        Ispitivanja 
Provjere i ispitivanja instalacije je predviđeno u skladu sa HRN HD 384.6.61 S2.2004 
 • Ugraditi se smiju samo materijali i oprema izrađena u skladu s propisima. 
 • U toku izgradnje provoditi fazna ispitivanja ( otpor izolacije vodiča ). 
 • Nakon završetka izgradnje za izvedenu instalaciju potrebno je provesti ispitivanja prema propisima i prema 
Programu kontrole i osiguranja kvalitete. Za provedeno ispitivanje treba izdati protokol o ispitivanju. 
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Instalacija se smije koristiti ako se provedenim ispitivanjem i protokolom o ispitivanju potvrdi da je instalacija 
ispravna i da se smije nesmetano koristiti. 
Instalaciju u toku exploatacije ispitivati u skladu sa propisima ( svake 4 godine ). 
 
Na temelju  Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10) daje se: 
PRIKAZ SVIH TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE OD POŽARA 
Konstrukcija građevine, kao i nekonstruktivni dijelovi (pregrade) izvedeni su od negorivih materiijala kao npr. 
beton, opeka, keramika, žbuka, staklo, gipskartonske pregrade sa ispunom od mineralne vune te drugi 
negorivi materijali.U objektima je predviđena el. instalacija snage, rasvjete, telefona  parlafona, vatrodojave i 
instalacija zaštite od munje. 
MJERE SIGURNOSTI PRI IZVOĐENJU RADOVA 
- Prilikom izvođenja radova treba primjenivati propisana pravila zaštite na radu, Pravilnik o zaštiti na radu 

izvođača radova, opće, tehničke i tehnološke uvjete za radove i projektiranu opremu i eventualno izdane 
upute od strane investitora. 

- Među radnicima koji izvode radove treba biti jedan radnik osposobljen za pružanje prve pomoći opremljen 
propisanim kompletom sanitetskog materijala. 

- Sredstva za rad i osobna zaštitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izrađena u skladu s pravilima 
zaštite na radu. 

- Radove na jakostrujnim instalacijama izvoditi u beznaponskom stanju, uz primjenu pet osnovnih pravila 
sigurnog rada: 

- vidljivo isključiti i odvojiti napon 
- onemogučiti ponovno nenamjerno ili slučajno uključivanje napona 
- ustanoviti indikatorom beznaponsko stanje 
- izvršiti uzemljivanje i kratko spajanje 
- ograditi se izolacijskim pregradama i sl. od dijelova koji ostaju pod naponom 

- Pri izvođenju radova na objektu treba biti omogućen pristup do nužnih izlaza, odnosno pristup vatrogasnoj 
tehnici na objektu. 

- Mogućnost požara javlja se pri transportu, uskladištenju i manipulaciji sa zapaljivim materijalom koji se koristi 
kod izrade instalacija, eventualnoj upotrebi lemilice i sličnih oruđa, te stoga takve faze rada trebaju biti 
organizirane po posebnim pravilima i s posebnim oprezom. 

 
MJERE SIGURNOSTI PRI KORIŠTENJU INSTALACIJE I OPREME U POGONU 

Da bi instalacija nakon dovršenja u cijelosti udovoljila zahtjevima što ih utvrđuju pravila zaštite na radu i 
zaštite od požara, projektant je usvojio slijedeća tehnička rješenja, kojih se izvođač radova tokom izvođenja 
radova odnosno osoblje u toku eksploatacije i servisa trebaju strogo pridržavati: 
- Pri izvođenju instalacija izvođač se mora pridržavati svih odredbi iz Tehničkih uvjeta 
- Svi neaktivni metalni dijelovi moraju biti uzemljeni 
- Zaštititi kabele od mehaničkih oštećenja cijevima i kanalicama 
- Zaštitu od kratkog spoja treba riješiti osiguračima u razvodnim ormarima za jakostrujne instalacije i 

osiguračima u samoj opremi 
-      Zaštitu od dodira dijelova pod naponom treba rješiti smještanjem opreme u ormare s bravom 

- Zaštita od statičkog elektriciteta treba biti izvedena međusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih 
neaktivnih dijelova 
- Zaštitu od požara na vodovima treba riješiti pravilnim dimenzioniranjem vodova 
- Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i s propisanim priborom, kako kontaktna mjesta nebi iskrila ili 

se zagrijavala   
OPĆI TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA RADOVA 

Prije polaganja kabela treba obilježiti trasu, mjesta proboja stropa i zidova, pa tek onda pristupiti 
radovima na montaži. Na prolazu kabela kroz zidove treba postaviti zaštitne cijevi bez oštrih bridova. 

- Kabeli se polažu prema planovima polaganja i to horizontalno i vertikalno.  
- Koso polaganje nije dozvoljeno. 
- Paralelno vođenje kabela sa dimnim kanalima treba izbjegavati, a ako je to nemoguće, mora se 

održavati razmak od 20 cm od dimnjaka. 
- Radi nesmetanog spajanja kabela na priključna mjesta, treba na krajevima ostaviti kabel u 

duljini od cca 30 cm. 
- Kabeli za dojavu požara moraju biti bez prekida, od centrale za dojavu požara pa do pojedinih 

elemenata i između njih. 
- Pri vođenju signalnih kabela instalacijskim kanalima, kabelskim policama i sl., kabeli različitih 

sustava se moraju odvojeno grupirati. 
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- Signalni kabeli moraju biti odvojeni od jakostrujnih instalacija. Kod paralelnog polaganja kabela 
razmak od jakostrujnih kabela mora biti najmanje 20 cm. Križanje kabela treba izvoditi uvjek pod 
pravim kutem, a vertikalni razmak križanih kabela mora biti najmanje 1 cm, ako se to ne može 
postići treba između postaviti izolacijsku podlogu min. debljine 3 mm. Oko elemenata sustava ( 
javljači i sl.) ne smiju se nalaziti jakostrujni elementi ( utičnice, prekidači, rasvjetna tijela i sl.) na 
udaljenosti manjoj od 20 cm. 

- Sve neaktivne metalne djelove potrebno je galvanski spojiti na sabirnicu za izjednačavanje 
potencijala vodičem odgovarajućeg presjeka. 

- Prolaze kabela iz jednog požarnog sektora u drugi potrebno je brtviti protupožarnim kitom koji 
prilikom zaplamenjivanja tvori pjenu otpornu na vatru i na taj način sprječava prolaz vatre i 
plinova kroz fuge i otvore 

- Instalirati opremu prema uvjetima definiranim međunarodnim normama, kao i propisima o 
tehničkim normativima i normama prihvaćenim od RH (NN 53/91 
PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE IZVEDENOG SUSTAVA 

Sav materijal za izvedbu radova predmetne instalacije obavezan je dobaviti izvođač prema 
specifikaciji materijala u projektnoj dokumentaciji, a u skladu s važećim zakonskim propisima.Za sav 
ugrađeni materijal i opremu moraju se dostaviti atesti i certifikati kojima se dokazuje kvaliteta 
ugrađenog materijala. 

- Naručitelj je obvezan osigurati stalni stručni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova. 
- Naručitelj je obvezan prije početka radova dostaviti izvođaču imena ovlaštenih osoba za 

obavljanje nadzora nad izvedbom. 
- Izvođač je obvezan imenovati svog ovlaštenog predstavnika – rukovoditelja radova, prije 

početka radova i o tome pismeno izvjestiti naručitelja. 
- Sve probleme u pogledu ugovorenih radova, naručitelj će rješavati s izvoditeljem preko 

ovlaštene osobe za vršenje nadzora. 
- Izvoditelj se obvezuje da će redovito upisivati u montažni dnevnik sve potrebne podatke, koje je 

obvezan upisivati i da će osobi ovlaštenoj za vršenja nadzora omogućiti svakodnevno uvid u 
montažni dnevnik. 

- Svi radovi vezani uz predmetnu instalaciju moraju biti stručno i kvalitetno izvedeni točno po 
nacrtima i opisu, a po uputama projektanta i nadzornog organa. 

- Po završetku ugovorenih radova a prije početka korištenja odnosno stavljanja u pogon 
instalacije, naručitelj je obvezan zatražiti tehnički pregled izvedenih radova u svrhu utvrđivanja 
njihove tehničke ispravnosti. 

- Sve garantne listove, ateste i certifikate ugrađenog materijala i opreme zajedno sa svim 
potrebnim uputama za rukovanje i održavanje izvedene instalacije, izvoditelj je obvezan 
dostaviti naručitelju prije izvršenog tehničkog pregleda. 

- Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jamči godinu dana od dana izvršenog tehničkog prijama, 
a za ugrađenu opremu prema garantnom listu proizvođača opreme. 

- Izvoditelj ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oštećenjem ili nestručnim korištenjem 
izvedene instalacije. 

 
DOKUMENTACIJA - ISPRAVE 

- Kod tehničkog prijema sustava korisniku je potrebno dostaviti slijedeću dokumentaciju: 
- Potvrdu o kvaliteti ugrađene opreme (atesti, certifikati, zapisnici o  ispitivanju) 
- Izvod iz registracije djelatnosti izvođača radova 
- Dokument o provedenoj obuci za rukovanje i uputama za održavanje sustava 
- Garantni list  
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Popis primjenjenih  propisa   
 
1.          Zakon o  gradnji  (NN RH153/13,20/1739/19,125/19) 
2.          Zakona o prostornom uređenju“( NN 153/13; 65/17; 114/18: 39/19; 98/19,67/23  )  
3.          Zakon o zaštiti od požara NN br. 92/10,114/22 
4.          Zakon o zaštiti okoliša ( NN 80/13) 
5.          Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona NN br. 05/10. 
6.          Tehnički propis za sustave djelovanja munje na građevinama NN br.87/08, 33/10. 
7.         Zakon o telekomunikacijama NN RH br. 122/03 
8.         Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku  
            mrežu poslovnih i stambenih zgrada ( NN 155/09 ) 
 9.        Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti ( NN 158/03 i 79/07 ) 
10.       Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore (NN 42/05 i 113/06 
11.       Pravilnik o zaštiti na radu  na privremenim ili pokretnim gradilištima (51/08) 
12.       Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 116/10) 
13.        Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih  
             postrojenja i uređaja ( NN 146/2005 ) 
14.        IEC.  VDE.   DIN. i ostali priznati propisi i norme 
15.        Hrvatska norma HRN EN 54 
16.        Zakon o normizaciji  (Narodne novine br.163/03 ) 
17.        Norma HRN 60364-7-701:1999       – prostorije sa kadom ili tušem       
18.        Norma HRN HD 60364-1:2008             – opće karakteristike i klasifikacija 
19.        Norma HRN HD 60364-4-41:2007    -  zaštita od električnog udara        
20.        Norma HRN HD 60364-4-42:2012         – zaštita od toplinskog djelovanja    
21.        Norma HRN HD 60364-4-43:2011      – nadstrujna zaštita 
22.        Norma HRN HD 60364-5-51:2010      – izbor i postavljanje opreme u zavisnosti 

                                                                        od vanjskih utjecaja 
23.        Norma HRN HD 60364-5-52:2012      – trajno dopuštene struje             
24.        Norma HRN HD 60364-5-54 :2007      – uzemljenje i zaštitni provodnici  
25.        Zakon o zaštiti na radu  (NN 71/14,181/14,154/14, 94/18, 96/18) 

     26.    Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11,    
         25/12,136/12, 157/13, 152/14, 98/15 i 44/17)  

 
                                                                                      Projektant : 
Pula, Listopad 2024.                                        Željko Tomljenović dipl.ing.el.   
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3.1. UVJETI ZA OBAVLJANJE GRAĐENJA 
 
Temeljem Zakona o  gradnji, N.N. 153/13,20/17,39/19,125/19 investitor je dužan osigurati nadzor 
nad izvođenjem elektroinstalacija obuhvaćenih ovim projektom.  
Nadzor nad izvođenjem elektroinstalaterskih radova tijekom građenja predmetne građevine 
(kontrolu radova, kakvoću ugrađenog materijala i dr.) investitor može povjeriti samo osobi 
registriranoj za tu djelatnost. Odgovorna osoba koja obavlja nadzor mora udovoljavati uvjetima 
propisanim Zakonom o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom 
uređenju i gradnji (N.N. 152/08). 
Izvođenje elektroinstalaterskih radova na izgradnji predmetne građevine, investitor ili njegov glavni 
izvođač, može temeljem Zakona o  gradnji, N.N. 153/13,20/17,39/19,125/19 povjeriti samo osobi 
registriranoj za izvođenje pojedinih vrsta elektroinstalacija koje su obuhvaćene ovim projektom.  
Tvrtka koja obavlja izvođenje radova mora udovoljavati uvjetima propisanim Zakonom o 
arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji (N.N. 
152/08) i Pravilnika o suglasnosti za započinjanje obavljanja djelatnosti građenja (N.N. 43/09). 
Glavni izvođač ili osoba koja je ugovorila izvođenje elektroinstalacija neposredno sa investitorom 
dužna je, prije početka radova, prema Zakonu o gradnji, N.N. 153/13,20/17,39/19,125/19 imenovati 
odgovornu osobu za izvođenje elektroinstalacija i to imenovanje dostaviti na gradilište.  
Odgovorna osoba za vođenje elektroinstalacijskih radova mora udovoljavati uvjetima propisanim 
Zakonom o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji 
(N.N. 152/08). 
 
3.2. GRAĐEVINSKI DNEVNIK 
 
Tijekom cijelog vremena izvođenja radova izvođač radova mora voditi građevinski dnevnik u 
skladu sa Pravilnikom o načinu i uvjetima vođenja građevinskog dnevnika, (N.N. 06/2000). Sve 
primjedbe i zapažanja u pogledu odstupanja od kakvoće ugrađenog materijala i/ili sigurnosti 
instalacija izvođač mora obavezno evidentirati u građevinski dnevnik. 
U građevinski dnevnik izvođač treba upisivati sve podatke o ugrađenim materijalima sukladno 
odredbama Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (N.N. 05/2010) čl. 26. te čl. 
28. , kao i odredbama navedenim u prilogu “C” rečenog propisa. 
 
3.3. IZVOĐENJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
Izvođač elektroinstalacija mora radove izvoditi po projektu, u skladu  odredbama Tehničkog 
propisa za niskonaponske električne instalacije (N.N. 05/2010), kao i odredbama navedenim u 
prilogu “C” rečenog propisa.  
Eventualne dopune i izmjene u odnosu na glavni, odnosno izvedbeni projekt, ovisno o veličini, 
obimu i značaju promjene mora  odobriti projektant i/ili nadzorni inženjer. 
 
3.4. KONTROLE TIJEKOM I PO ZAVRŠETKU RADOVA 
 
Za osiguranje kvalitete izvedenih radova odgovoran je izvođač. 
Naročitu pažnju tijekom radova izvođač mora posvetiti izvođenju mjera zaštite opisanih u poglavlju 
"Mjere zaštite".Izvođač mora tijekom ili na kraju radova kontrolirati : 
-prepoznatljivost neutralnih i zaštitnih vodova kako se ne bi dogodila zamjena faznih vodova, nul i 
neutralnih vodova 
-podešenost uređaja za zaštitu, odnosno, ispravnost izbora vrijednosti ugrađenih osigurača i drugih 
zaštitnih elemenata na postavne vrijednosti 
- funkcionalnost opreme i uređaja ugrađenih u instalaciju 
-raspored opterećenja po fazama radi uravnoteženja opterećenja na sve tri faze 
Za svu opremu prije ugradnje izvođač treba predočiti ispravu proizvođača o porijeklu, tehničkim 
karakteristikama, dokazu kakvoće i drugim specifičnostima, a za uvoznu opremu 
također i certifikat u sukladnosti prema Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije 
(N.N. 05/2010) te uputstvo za montažu, rukovanje i održavanje na hrvatskom jeziku. 
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Ne smiju se ugrađivati oštećeni i defektni materijali, odnosno neispravna oprema.  
Ako ugovorom o izvođenju i troškovnikpom radova nije određeno drugačije nivo kvalitete radova i 
predviđene opreme definiran je odgovoarajućim odredbama “Zakona o obveznim odnosima”. 
Kvalitetu svojih radova izvođač jamči i jamstvenim rokom čiju dužinu, ako nekim zakonom nije 
drugačije određeno, dogovara kod sklapanja ugovora sa investitorom.  
Po završetku radova, izvođač mora predočiti dokaze o kakvoći izvedenih radova te izjavu 
odgovorne osobe da su za izvođenje korišteni materijali u skladu sa važećim hrvatskim 
standardima i normativima. Prije tehničkog pregleda, izvođač mora dostaviti ovjerene garantne 
listove svih proizvoda koje je ugradio, te uputstva za uporabu i rukovanje uređajima. 
Ispitivanje kakvoće izvedenih radova može obaviti samo za to registrirana ustanova. 
Da bi se utvrdila kvaliteta izvedanih radova i konstatirala ispravnost elektrinstalacije prije puštanja 
u pogon, te njena bezopasnost u normalnoj uporabi obavezno je provesti : 
a) ispitivanja prema granskoj normi HEP N. 033. 01 
b) dielektrično ispitivanje kabela 1kV, sa umanjenim vrijednostima napona (70% od HRN. B0. 030, 
te IEC 664/1980 i 664 A/1981-kat.IV) 
c) mjerenje otpora izolacije kabela 1kV, po HRN N. C5.225 
d) kontrolu izjednačenja potencijala stupova i opreme 
e) kontrolu nazivnih vrijednosti osigurača 
f) kontrolu redoslijeda faza 
g) kontrolu simetričnosti opterećena kabela 
h) kontrolu opremljenosti natpisnim pločicama i jednopolnim shemama 
i) kontrolu jačine opće i protupanične rasvjete 
j) ispitivanje djelovanja zaštite automatskim isključenjem napajanja (otpor petlje) 
k)ispitivanje otpora uzemljenja 
l) ispitvanje instalacije zaštite od munje 
Rezultati svih gore traženih ispitivanja instalacija moraju biti predočeni u pismenom obliku, sa 
potpisom odgovorne osobe te nadnevkom ispitivanja. 
 
3.5. TEHNIČKI PREGLED 
 
Na tehničkom pregledu izvođač elektroinstalacija mora predočiti slijedeće dokumente : 
- Izvod iz sudskog registra iz kojeg je vidljiva registracija djelatnosti izvođača 
- Ugovor o izvođenju radova sa investitorom ili glavnim izvođačem radova 
- Imenovanje odgovorne osobe za izvođenje elektroinstalacija 
- Pisanu izjavu o izvedenim radovima prema “Pravilniku o tehničkom pregledu” N.N. 108/04 čl. 12. 
- Zapisnike o ispitivanju elektroinstalacija u skladu za zahtijevima za ispitivanja iz ovog projekta 
- Ovjeren građevinski dnevnik 
- Projekt izvedenog stanja elektroinstalacija ukoliko se odstupilo od projekta elektroinstalacija  
Ukoliko su svi nalazi o ispirtivanju elektroinstalacija uredni i iz njih se može zaključiti da je 
instalacija sigurna po živote ljudi i materijalna dobra, može se pustiti u pogon u skladu sa 
predviđenom namjenom. Ovaj zaključak donosi nadzorni inžinjer u svom završnom izvješću te 
komisija za tehnički pregled objekta.  

 
        Projektant : 

 
Pula, Listopad 2024.                                           Željko Tomljenović dipl.ing.el.   
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Provjeru ispravnosti zaštite potrebno je izvršiti mjerenjem na gotovoj instalaciji obzirom da prilikom izrade 
projekta nisu bili poznati točni podaci u dovodnoj mreži te način priključka objekta. 
Ispitivanjem je potrebno ustanoviti vrijeme isklapanja zaštite koje treba biti manje od 0.4 sek. za utičnice ,a 5 
sek, za razdjelnike i fiksno spojena trošila. 
 
A/  PRORAČUN UVJETA ZA PRAVILNO DJELOVANJE STRUJNIH  
     DIFERENCIJALNIH ZAŠTITNIH SKLOPKI 
 
Da bi strujne diferencijalne zaštitne sklopke ( FID ) pravilno djelovale moraju biti ispunjeni sljedeći uvjeti : 
               Ud                                        U 
1.  Rp <  ----                           2. Ri < ----- 
                Id                                         Id   
gdje je :         Rp  - otpor petlje štićenog dijela instalacije  

Ud  - dozvoljeni dodirni napon  ( 50 V ) 
Ri  - otpor izolacije strujnog kruga 
U   - fazni napon ( V ) 
Id  - diferencijalna struja greške 

Za  FID-sklopku sa Id = 0.5 A mora biti : 
               50                                                        230 
1.  Rp <  ---       tj.  Rp <  100 Ω              2. Ri < ----          tj.  Ri <  460 Ω    
              0.5                                                        0.5       
Za  FID-sklopku sa Id = 0.03 A mora biti : 
           50                                                        230 
1.  Rp <  ---       tj.  Rp < 1.660 Ω2.          2. Ri < ----        tj.  Ri < 7.666 Ω 
               0,03                                                       0,03 
Iz prakse je poznato da na lokalnom području distributivna niskonaponska mreža i instalacije u sličnim 
građevinama zadovoljavaju uvjete za ispravno djelovanje zaštitnih strujnih sklopki ali se konkretni podaci 
moraju ipak na licu mjesta provjeriti odgovarajućim mjerenjima. 
                                                                                
B/  PRORAČUN OTPORA UZEMLJIVAČA 
Otpor uzemljivača se izračunava prema pojednostavljenom obrascu koji ne unosi bitne 
 pogreške u proračun prema formuli : 
R=2,1xρ/L (Ω) = 2,1x 200/60 = 7(Ω) 
    ρ– specifični otpor tla  ( Ω/m )  
    L – ukupna dužina uzemljivača ( m )  
    R – otpor uzemljivača (Ω) 
    Rmax – maksimalni dozvoljeni otpor uzemljivača je 20(Ω) 
Iz proračuna je vidljivo da je otpor uzemljivača manji od dozvoljenog što zadovoljava propisane uvjete 
Trebati će izvršiti mjerenje otopra uzemljenja da bi se dobili točni podaci i izvršila provjera 
dali isti zadovoljava. Atest o izvršenom ispitivanju otpora uzemljenja je sastavni dio dokumentacije  
koju izvođač mora predati korisniku građevine. 
C/  PROCJENA RIZIKA ZA PREDMETNU GRAĐEVINU 
Prema Tehničkom propisu (NN 87/08 i 33/10) te normama HRN EN 62305 dio1-5 potrebno je 
Izraditi procjenu rizika promatrane građevine i na temelju iste utvrditi da li je proračunati rizik u  
dozvoljenim granicama, a u suprotnom predvidjeti odgovarajuće mjere zaštite kako bi se rizik smanjio u 
dopuštene vrijednosti (RT). 
Za promatranu građevinu uzeti ćemo u obzir  rizik R1 (rizik gubitka ljudskih života)  
R1 < RT ;    RT = 1x10‾5       
Građevinu ćemo promatrati kao jednu zaštitnu zonu. 
U nastavku slijedi tablični prikaz sa proračunom ,značajki građevine,instalacija, 
zaštitnih zona te procjena rizika.  
Na temelju provedenog proračuna proizlazi da je ukupni rizik od udara munje manji  
od dopuštenog  koji je 1x10‾5 uz primjenu zašite nivoa IV .      
Temeljem toga  predviđa se ugradnja sustava za zaštitu od munje na predmetnoj građevini. 
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D/ PRORAČUN RASVJETE 
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OZNAKA KABEL I/O

ISPORUKA OZNAKA ELEMENT OPIS KOMADA ISPORUKA KABEL AI DI AO DO

Naručitelj

-VDC -

Ulaz signala vatrodojavne centrale

1

Naručitelj NHXH-O FE180/E30 2x1,5mm2
1

Proklima
-B1,-B2,-B3,-B4

QAM9120.040
Kanalski osjetnik temperature

4 Proklima
YSLY-OZ 2x0,75mm2

4

Proklima -B11 QAD22
Naliježni osjetnik temperature

1 Proklima
YSLY-OZ 2x0,75mm2

1

Proklima -Q1 QPA2000
Osjetnik kvalitete zraka (CO2)

1 Proklima
YSLY-OZ 3x0,75mm2

1

Proklima -B9 QAF64.6-J
Protusmrzavajući termostat

1 Proklima
OLFLEX C 110 7x0,75mm2

1

Proklima
-F1,-F3

1301-1197-0010-000

Diferencijalni osjetnik tlaka , 0....1000Pa

2 Proklima
YSLY-OZ 3x0,75mm2

2

Proklima
-F2,-F4

1301-1197-0050-000

Mjerač protoka zraka , 0....5000Pa

2 Proklima
YSLY-OZ 3x0,75mm2

2

Proklima
-P1,-P2

1301-1197-0010-000

Diferencijalni osjetnik tlaka na kanalu

2 Proklima
YSLY-OZ 3x0,75mm2

2

Proklima -Y1 GMA161.1E

Pogon žaluzija, 24V, 0-10V

1 Proklima
OLFLEX C 110 4x0,75mm2

1

Proklima
-Y2,-Y3

GEB161.1E

Pogon žaluzija, 24V, 0-10V

2 Proklima
OLFLEX C 110 4x0,75mm2

Proklima -Y4 GEB161.1E

Pogon žaluzija, 24V, 0-10V

1 Proklima
OLFLEX C 110 4x0,75mm2

1

Proklima -Y11 SSC619 + VXP459.32-16

Pogon ventila, 24V, 0-10V

1

Naručitelj YSLY-OZ 3x0,75mm2
1

Proklima -SS1 RLO16/3PM-D1/Z33

Servisna sklopka

1 Proklima
YSLY-JZ 4x1,5mm2

Proklima -SS2 RLO16/3PM-D1/Z33

Servisna sklopka

1 Proklima
YSLY-JZ 4x1,5mm2

Proklima -M1 K3G400-PA27-76 Ventilator dobava 1 Proklima
YSLY-JZ 4x1,5mm2

Proklima -M1 K3G400-PA27-76 Ventilator dobava 1 Proklima
OLFLEX C 110 4x0,75mm2

1 1

Proklima -M2 K3G400-PI92-06 Ventilator odsis 1 Proklima
YSLY-JZ 4x1,5mm2

Proklima -M2 K3G400-PI92-06 Ventilator odsis 1 Proklima
OLFLEX C 110 4x0,75mm2

1 1

Naručitelj

-M3 -

Pumpa grijača

1

Naručitelj YSLY-JZ 5x1,5mm2 + YSLY-OZ 2x0,75mm2
1 1

Proklima -DS / -ZA -

Start/stop sustava / grupna greška

1

Naručitelj OLFLEX C 110 4x0,75mm2
1 1

Proklima -RT1 POL822.60/STD

Sobna jedinica

1

Naručitelj

S/FTP cat 6

Proklima -MOD -

MODBUS Komunikacija

1

Naručitelj

S/FTP cat 6

Naručitelj

-U -

Glavno napajanje

1

Naručitelj YSLY-JZ 5x2,5mm2

SZ Svježi zrak
DobavaDZ

OZ Otpadni zrak

Pomiješani zrak
Optočni zrak
Odsisni zrak

MZ

PZ
RZ

-

-

-

-

-
-

(ODA)
(SUP)
(EHA)
(ETA)
(RCA)
(MIA)

LEGENDA SIMBOLA
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M

LEGENDA SIMBOLA

termometar

kuglasta slavina

manometar
nepovratni ventil
sigurnosni ventil s oprugom
permanentni magnet

osjetnik temperature
filter vode

cirkulacijska pumpa
troputni ventil sa motornim pogonom

automatski odzračnik
hvatač nečistoća

T

PI

smjer strujanja fluida

IZ VODOVODA

T

T

PREMA TROŠILIMA PTV
T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

prestrujni ventil

vidi shemu radijatora

- nacrt br. 13

regulator tlaka PROTOČNA EKSPANZIJSKA POSUDA ZA PTV
Proizvod kao: IMI Hydronics
Tip: Aquapresso ADF 50.10
Zapremnina vode: 50 litara
Maks. radni tlak: 10 bar

EP1

EP1

6 kW

6 bar

CR

PTV

DT

KK

PB

HS

CP1

CP2

CP3

TMV

CP4

EKSPANZIJSKA POSUDA ZA GRIJANJE
Proizvod kao: IMI Hydronics
Tip: MN-35
Zapremnina vode: 35 litara
Maks. radni tlak: 6 bar

EP2

3 barEP2 sabirnik NO50 razdjelnik NO50

CuØ22x1mmCu
Ø

42
x1

,5
m

mCu
Ø

28
x1

m
m

CuØ42x1,5mm

PB PLINSKI KONDENZACIJSKI BOJLER Q = 48 KW
Proizvod kao: Vaillant
Tip: ecoTEC plus VU 486/5-5

CuØ42x1,5mm

CuØ42x1,5mmCuØ54x2mm
Cu

Ø
54

x2
m

m

N
O

50

N
O

50

NO50 NO40

NO50 NO40

NO25

NO25

NO15 NO15

NO25

NO25

NO25

N
O

40

N
O

40

NO40

NO40

NO40

NO40

HS HIDRAULIČKA SKRETNICA
Proizvod kao: MARING
Tip: HWK 60-1 ¼"
Priključci: G 1 ¼" (G 1/2")

N
O

40

N
O

40
N

O
40

N
O

25

N
O

40

N
O

40

N
O

40

N
O

25

NO50

NO50

KK JEDINICA ZA PRIPREMU ZRAKA - KLIMA KOMORA
Proizvod kao: PRO-KLIMA, Samobor
Tip: Modular AHU KG Flex2015S
Protok zraka: 6500 m3/h
Omjer miješanja zraka: 1500 svježi + 5000 optočni = 6500 m3/h

CP1 CIRKULACIJSKA CRPKA
Proizvod kao: SALMSON
Tip: SIRIUX 32-40 PN10
Protok: 2,7 m3/h
Visina dobave: 3 m
El. snaga P2: 0,065 kW
El. struja: 0,7 A

CP2 CIRKULACIJSKA CRPKA - RADIJATORI
Proizvod kao: SALMSON
Tip: SIRIUX 32-60 PN10
Protok: 2 m3/h
Visina dobave: 4 m
El. snaga P2: 0,1 kW
El. struja: 1,1 A

CP3 CIRKULACIJSKA CRPKA - PTV
Proizvod kao: SALMSON
Tip: SIRIUX 25-30 PN10
Protok: 2 m3/h
Visina dobave: 1 m
El. snaga P2: 0,03 kW
El. struja: 0,35 A

CP4 CIRKULACIJSKA CRPKA
Proizvod kao: SALMSON
Tip: SIRIUX 32-60 PN10
Protok: 5,2 m3/h
Visina dobave: 2 m
El. snaga P2: 0,1 kW
El. struja: 1,1 A

CR CIRKULACIJSKA CRPKA
Proizvod kao: SALMSON
Tip: Thermo'clock-SB04-15T PN 10
Protok: 0,3 m3/h
Visina dobave: 0,3 m
El. snaga P2: 0,002 kW
El. struja: 0,25 A

N
O

50

M

M

M

N
O

50

TMV TROPUTNI MOTORNI VENTIL
Proizvod kao: SIEMENS
Tip: VXP459.32-16 + SSC619 aktuator
Priključak: unutarnji navoj 1"
-UGRADITI U PROSTORIJI KLIMA KOMORE

SPREMNIK PTV
Proizvod kao: VIESSMANN
Tip: Vitocell 100-V CVA 750
Zapremnina vode: 750 litara
Maks. radni tlak: 10 bar

PTV

NO40

NO40

NO25

DT DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA
Proizvod kao: DAIKIN
Tip: EWYT040CZP
Qh max / Qh nom = 49,6 / 41,4 kW
Qg max / Qg nom = 48,7 / 40,3 kW

grijanje/hlađenje polaz

grijanje/hlađenje povrat

LEGENDA OZNAKA

LEGENDA CJEVOVODA

dovod hladne vode

potrošna topla voda 60°C

recirkulacija PTV

PP slavina PP slavina

NO50

NO50

NO50

NO50

AS

AS AKUMULACIJSKI SPREMNIK
Proizvod kao: ZANI
Tip: AR ACR-3
Volumen vode: 300 l
Dimenzije (ØDxV): 610 x 1425 mm

PROSTORIJA KLIMA KOMORE

TMV

NO50

NO50
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