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1. OPCI DIO PROJEKTA

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 3



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

1.1. POPIS SURADNIKA

Projektant: Goran Zidari¢, mag.ing.aedif.

Suradnik: nema suradnika

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 4



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o.

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

1.2. POPIS SVIH MAPA | PROJEKTANTI KOJI SU IH IZRADILI

GLAVNI PROJEKTANT: Bojana Alavuk Pustijanac, dipl.ing.arh., A3369

MAPA PROJEKT BROJ IZRAPIVAC PROJEKTANT
PROJEKTA
1 ARHITEKTONSKI PROJEKT 1224-A ARHI D.o.0. BOJANA ALAVUK PUSTIJANAC
RizzIJEVA 34, PULA DIPL.ING.ARH.
A3369
2 GRADEVINSKI PROJEKT 111/24 TGI p.0.0. GORAN ZIDARIC
I.PROJEKT KONSTRUKCIJE MLETACKA 12, PULA  MAG.ING.AEDIF.
G4333
3 GRADEVINSKI PROJEKT 111/24 TGI p.o.0. FRANKO GRUBISIC
II.PROJEKT VODE | KANALIZACIJE MLETACKA 12, PULA DIPL.ING.GRAD.
G1654
4 PROJEKT ELEKTROINSTALACUA 2555/24-E URED OVLASTENOG ZEUKO TOMUENOVIE
JAKE | SLABE STRUJE INZENJERA ZELIKO DIPL.ING.EL.
TOMUENOVIC E927
MEDULINSKA 1A, PULA
5 PROJEKT STROJARSKIH 1185/24 PSV-ENGINEERING  SANDI VEDE
INSTALACIA D.0.0. DIPL.ING.STROJ.
PaLISINA 12, PuLA S$1781
POPIS ELABORATA KOJI SU PRETHODILI IZRADI GLAVNOG PROJEKTA
ELABORAT BROJ IZRAPIVAC OVLASTENA OSOBA
ELABORATA
1 ELABORAT ZASTITE OD POZARA 24976-Z0P URED OVLASTENE MIRJIANA KANJER
ARHITEKTICE DIPL.ING.ARH.
MIRJANA KANJER A65
DIPL.ING.ARH.
BRACE LEONARDELLI
31, PuLa
2 ELABORAT ZASTITE NA RADU 1224-ZNR ARHI b.o.o. BOJANA ALAVUK PUSTIJANAC
RizzIJEVA 34, PULA DIPL.ING.ARH.
A3369
Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 5




Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

1.3. REGISTRACIJA DRUSTVA

-~
-
-

TRGOVACKI SUD U PAZINU Datum: 14.09.2023

E REPUBLIKA HRVATSKA Elektroniéki zapis

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

040075284
0OIB:

55904075513
EUID:

HESR. 040075284
TVRTEA:

1 TGI, drustvo s ogranifenom odgovorno3éu za gradevinarstvo,
inZenjering i poslovanje nekretninama

1 TGI d. o. o.

SJEDISTE/ADRESA:
5 Pula (Grad Pula - Pola)
Mletacka ulica - Via Venezia 12

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
11 tgi@pu.t-com.hr

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranicéenom odgovornoscéu

PRETEZITA DJELATNOST:
12 41.20 - Gradnja stambenih i nestambenih zgrada

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

10 FRANKO GRUBIZIC, OIB: 11181452379
Pula, Medulinska cesta 15A
6 - ¢lan drustva

9 JADRANKA MIK3A, OIB: 36250853693
Pula, KRLEZINA 37
6 - ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

10 FRANKO GRUBISIC, OIB: 11181452379
Pula, Medulinska cesta 15A

4 - direktor

4 - zastupa samostalno i pojedinacno

12 Jadranka MikSa, 0OIB: 36250853693
Pula, KrleZina ulica 37

12 - direktor

12 - zastupa samostalno i pojedinacno

Izradeno: 2023-09-14 11:12:48 D004
Podaci od: 2023-09-14 Stranica: 1 od 4
Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 6



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

1.4.

Na temelju Zakona o gradnji ¢1.108,st.2,podst.2 (Narodne novine 153/13)

Ovlasteni inzenjer:  GORAN ZIDARIC, mag.ing.aedif., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera
pod brojem 4333 od 29.09.2009, Klasa: UP/I-360-01/09-01/4333; Urbroj: 500-03-09-1,
Zagreb, 15.10.2009.

kao projektant izdaje:

1ZJAVU

NAZIV PROJEKTA: PROJEKT KONSTRUKCIJE

INVESTITOR: GRAD PULA, Forum 1, Pula, OIB 79517841355

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

LOKACIJA: k.C. 6104/1, K.O. Pula

ZOP: 1224

da projekt ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu i propisane uvjete i i da je uskladen s odredbama
navedenih zakona i posebnih propisa i to:

- GUP-om Grada Pule (Sluzbene novine Grada Pule br. 5a/08, 12/12, 5/14, 8/14-
prociséeni tekst, 10/14, 13/14, 19/14-prociséeni tekst, 7/15, 9/15-procisceni tekst, 2/17,
5/17, 9/17-procisceni tekst, 20/18, 2/19-prociséeni tekst, 8/19, 11/19, 8/20, 3/21, 4/21,
6/21-procisSceni tekst i 16/24

1. Zakon o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i prateCi posebni propisi
2. Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)
3. Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti
(N.N. 80/13, 14/14, 32/19, 126/21)
4. Zakon o normizaciji (N.N. 80/13)
5. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17, 75/20, 07/22)
6. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje
(N.N. 78/15, 118/18, 110/19, 55/20)
7. Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(N.N. 78/15, 114/18, 110/19)
8. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (N.N. 35/18, 104/19)
9 Zakon o zaétiti od pozara (N.N. 92/10, 114/22)

10. Zakon o zastiti na radu (N.N. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Hrvatskim normama:

11. nizHRN EN 1990 Eurokod 0: Osnove projektiranja

12. niz HRN EN 1991  Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije
13. niz HRN EN 1992  Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija

14. niz HRN EN 1993  Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija

15. niz HRN EN 1994  Eurokod 4:Projektiranje spregnutih konstrukcija od Celika i betona
16. niz HRN EN 1995  Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija

17. niz HRN EN 1996  Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija

18. niz HRN EN 1997  Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje

19. niz HRN EN 1998  Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres

Projektant: .
GORAN ZIDARIC, mag.ing.aedif.

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 7



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

2. TEHNICKI DIO PROJEKTA
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

TEHNICKI OPIS KONSTRUKCIJE

OPCENITO

Predmet ovog projekta je izgradnja Skolske sportske dvorane. Gradevina se izvodi u sklopu
rekonstrukcije OS Tone Peruska — DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE. Konstrukcija
je projektirana kao jedna dilatacijska cjelina pravilnog tlocrta sa etazama podruma, prizemlja te
djelomi¢no sa prostorom galerije. U visini prizemlja gradevina je plo€om nadstreSnice povezana s
postojecom gradevinom Skole. Dogradnja dvorane nema nikakvog utjecaja na postojecu gradevinu
Skole. Oslanjanje plo¢e nadstreSnice na masivne zidove prizemlja je zanemarivo. Etaza podruma
izvodi se u velikoj povrsini gradevine, ali ne zauzima cijeli tlocrt. Gradevina se izvodi kao arm. bet.
konstrukcija prekrivena ¢eli¢nim krovistem.

Nosivost se ostvaruje preko horizontalnih i vertikalnih elemenata konstrukcije. Vertikalna djelovanja
preuzimaju Celi¢ni nosaci i pune arm. bet. plo€e. Reakcijama se opterecuju grede, nadvoiji, zidovi te
stupovi, da bi se u konacnici preko temelja i temeljnih betonskih traka opterecenje prenijelo u tlo.

Ukupni gabariti konstrukcije koja je predmet ovog proracuna iznose cca 36,80m x 16,0m. Visina
iznad tla do atike je cca 9,10m.

Dimenzioniranje je provedeno prema EC propisimaito za :
arm. bet. elementi konstrukcije prema EC-2 propisima niz HRN EN 1992,
zidani elementi konstrukcije prema EC-6 propisima niz HRN EN 1996,
¢elicéni elementi konstrukcije prema EC-3 propisima niz HRN EN 1993,

Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukciju uzeto je prema nizu HRN EN 1991.
Seizmicki proracun prema nizu HRN EN 1998
Proracun konstrukcije se izvodi programskim paketom Tower 7.

TEHNICKA SVOJSTVA MATERIJALA
Gradevina ima slijedece karakteristike i materijale:

Svi arm. bet. elementi konstrukcije izvode se razredom kvalitete betona C - 30/37. Celik za
armiranje B500B primjenjuje se u koli¢inama i razredu kvalitete prema stati¢kom proradunu.
Razred izloZenosti betona definiran je sa XC1. Armatura se ugraduje prema naputcima o
polozaju danim u statiCkom proradunu, a posebnu paznju treba obratiti na projektirani zastitni
sloj betona od 2,00 cm za suhe uvijete i 5,00 cm za vlaznu okolinu.

Kompletna Celi€na konstrukcija je izvedena od klase kvalitete Celika S—-235JR prema EN
10025-1.

Konstrukcija je KLASE IZVEDBE 2 ( EXC2 ) prema HRN EN 1090-2-:2011. Izvoda¢ je duzan
predoditi potvrdu da je sposoban za izradu konstrukcije klase EXC1.

Krovni paneli - ODABRANO KS1000 FF 200 tipa Kingspan debljine 200 mm. Odabrati isti ili sli¢an
istih karakteristika. Isporuditelj pokrova treba dimenzionirati spojna sredstva Profili - Sedvi¢ elementi

Antikorozivna zastita Celi¢ne konstrukcije:

Zastitu od korozije Celine konstrukcije izvesti zastitnim sustavom boja prema: HRN EN ISO
12944-5:2018 Priprema povrsine Celi¢nih elemenata abrazivom do stupnja Sa 2.5, prema HRN EN
ISO 8501-1:2007

KATEGORIJA KOROZIVNOSTI C2

Standard : HRN EN ISO 12944-5;2018 tabela C.2, sistem no. C2.05 (Durability — h)

Temeljni premaz dvokomponentni EP (epoksi) 1-2 premaza ukupno 80 mikrona

Zavrsni premaz PUR (poliuretan) 1 premaz ukupno 40 mikrona.

RAL zavrSnog premaza prema arhitektonskom projektu.

Ukupna debljina AKZ-a 120mic

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 9



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

KONSTRUKCIJA

Krovna konstrukcija je izvedena od sekundarnih &eli¢nih krovnih nosaca IPE 140 sve u osnim
razmacima od cca 145 cm. Krovni nosaci se izvode kontinuirano oslonjeni na glavne Celi¢ne
nosace izvedene u padu krova. Glavni nosaci sve profili HEA 400 na osnim razmacima od 5,45 m.
Pokrov je sendvi¢ panel debljine prema termi¢kom proracunu, a paneli su sidreni samonareznim
vijcima. Sidrenjem panela vijcima osigurava se bocno izvijanje krovnih IPE nosaa. Panel KS1000
FF 200 tipa Kingspan debljine 200 mm. Isporugitelj pokrova treba dimenzionirati spojna sredstva
Profili - Sedvi¢ elementi. Izvodenje Celicne konstrukcije sve prema izvedbenim nacrtima i
karakteristicnim detaljima.

Ravnina ¢eli¢ne krovne konstrukcije progibi GSU

Maksimalna vrijednost progiba konstrukcije iznosi z = 75,94mm < H/200 = 15400/200 = 77mm
Maksimalna vrijednost odizanja glavnog nosaca iznosi zanemarivih 1,27 mm

Maksimalna vrijednost odizanja rogova iznosi lokalno 6,27 mm < H/250 = 5450/250 = 21,8 mm

Glavna konstrukcija dvorane je armirano-betonska. Krovna €eli¢na konstrukcija se oslanja na arm.
bet. stupove i bo€no na arm. bet. zabatne zidove. Stupovi dimenzija 40/40 cm se po visini do
temeljne konstrukcije nastavljaju u nosive arm. bet. ili ope¢ne zidove sve debljine 30 cm.

Medukatne ploCe su projektirane kao pune arm. bet debljine h = 16 cm. Plo€e se izvode monolitno
na samom gradiliStu u drvenoj oplati te armiraju prema napomenama danim u statiCkom proracunu.
Plo€a preuzima tezinu slojeva i zidova koji svoja optereéenja ne prenose na temeljne trake. lzvodi
se konzolna plo¢a nadstre$nice ulaza uz pravilno sidrenje i nadviSenje. Plo¢a se izvodi debljine h =
20 cm. Zbog sidrenja konzole lokalno se takoder plo¢a iznad ulaznog hodnika izvodi debljine h =
20 cm, a sve do stepenista i sanitarija.

Ploce stepenica i podesta su projektirane kao pune arm. betonske debljine h =141 16 cm cm. Sve
pune ploCe izvode se monolitno na gradili§tu u drvenoj oplati te armiraju prema statickom
proracunu. U fazi formiranja oplate potrebno je dati nadvisenje ploce u vrijednosti L/300 ( za
konzole L/150). Plo€e se oslanjaju na arm. bet. grede i nadvoje odnosno direktno na zidove. Grede
se takoder oslanjaju direktno na zidove, vertikalne serklaze ili stupove.

Vertikalna nosivost se ostvaruje preko arm. bet. i opecnih zidova debljine d = 20 i 30 cm Zidovi su
simetri€no armirani mreZzama ili izvedeni od Supljih blok opeka marke MO-15 MN/m? u produznom
mortu marke MM-5,0 MN/m?2. Svi zidovi su u skladu sa Tehni¢kim propisom armirani i povezani
arm. bet. horizontalnim i vertikalnim serklazima. Armiranje se provodi prema statiCkom proracunu.

Pojedini vertikalni serklazi sluze kao vjeSalike ili kao poveznice u zajednic¢kom preuzimanju
optere¢enja kako plo€a tako i greda. Ujedno spre€avaju zasebno progibanje konstrukcije. Zidovi
su projektirani ve¢inom ortogonalno ili djelomi¢no sa otklonom od pravog kuta pa tako preuzimaju
sve horizontalne sile i prenose ih preko temeljne konstrukcije u tlo.

Neposredno prije poCetka radova potrebno je napraviti kontrolu postojeéeg zida u pogledu
dimenzija i kvalitete materijala od kojih je zid graden. Prema potrebi zid dodatno sanirati i ojacati
vertikalnim serklaZima.

Zidovi podruma se izvode kao seizmiCki arm. bet. debljine d = 30 cm te armiraju simetri€no
mrezama.

SEIZMIKA, VJETAR, SNIJEG

U pogledu horizontalnih utjecaja zgrada se nalazi na podrucju grada Pule.
Karte s tuma¢em (Dodatak C) su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998
(Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija).

Ocitani je iznos horizontalnih vrSnog ubrzanja tla tipa A (agr) za povratno razdoblje od Tp = 475
godina izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9.81 m/s2).
Oditan iznos provjeren je dodatno uvidom u kartu.

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 10
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

Minimalni broj modova
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CLl 140
Povratni period 475 god
ag/g 0,079, uzeto 0,1
Razred tla A
Razred vaznosti I (y=1,2)
Koeficijent prigusenja 0,05
Klasa duktilnosti DC'M”

Kombinacije od seizmickih sila uzete su:
1,06+06Q+1,0Sx+0,3Sy
1,06+0,6Q+1,0Sy+0,3Sx

smijer X
smjer Y

qo=3,0

Okvirni i dvojni dominantno okvirni sustav
ao=1,0
kw=1,0
g = qoxkw = 3,0

k=3Vn uzetou proradun k =9

Konstrukcija regularna po visini, sustav sa nepovezanim zidovima

Provjera u pogledu djelovanja potresa izvrSena je pomocéi programskog paketa Tower 7.

Zidovi podruma i prizemlja se izvode kao arm. bet. debljine d = 30 cm pa pri potresu preuzimaju

sve horizontalne sile bez prekoraCenja glavnih vlacnih naprezanja. Horizontalne sile potresa

prenose se preko zidova u temelje. Glavni stupovi krovne CeliCne konstrukcije seizmicki utjecaj
preuzimaju kao konzole sidreni u nosive zidove ili temelje

Zidovi su od Suplje blok opeke d = 30 i 20 cm i povezani sa horizontalnim serklazima.
Vertikalni serklaZi su projektirani na krajevima i sudarima zidova od opeke na gornjim etaZzama.

Pula, 11/2024.

Investitor: GRAD PULA
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

U pogledu utjecaja vjetra zgrada se nalazi u podrucju Ill kategorije izlozenosti terena. Opterecenje
vjetrom uzeto je prema HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012

Vjetrovna zona vref = 30,0 m/s

pzrak= 1,25 kg/m3

gref = 0,56 kN/m2
Kategorija terena IV ce=1,40 (h=cca8,0m)

Projektom je uzeto dominantno opterecenje vjetrom na procelja gradevine.

Prema HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 za snjezno podrucje | uz nadmorsku visinu do h=100,0m
sk = 0,50 kN/m2. Obzirom na karakteristiCan ravni i pripadni kosi krov gradevine predvida se
korisno opterecenje koje nadmasuje karakteristike te intenzitet opterecenja snijegom i vjetrom na
predmetne povrSine.

STABILIZACIJA

Horizontalna stabilizacija glavnog ¢€eli¢nog sustava izvodi se horizontalnim spregovima @ 20mm u
prvom i zadnjem polju gradevine. Horizontalna stabilizacija zidanog dijela gradevine izvodi se
preko medukatnih plo¢a. Sve horizontalne sile prenose se preko bo&nih oslonaca na vertikalne arm
bet zidove ili stupove. AB zidovi sve debljine 30 cm i stupovi 40/40 cm ¢ine ujedno i vertikalnu
stabilizaciju te prenose sve horizontalne sile u temeljnu konstrukciju.

HORIZONTALNI POMAK

Gradevina je za GSU proracunata uz pripadni horizontalni pomak. Pomak X u svojoj maksimalnoj
vrijednosti iznosi 0,56 mm, Pomak Y u svojoj maksimalnoj vrijednosti iznosi 5,33 mm. Za potres to
iznosi Pomak X - 5,23 mm, Pomak Y - 17,99 mm. H/500 = cca 22,0 mm. Pomaci gradevine su
unutar zadovoljavajuéih vrijednosti.

PROTUPOZARNA ZASTITA ARM. BET. KONSTRUKCIJE :

Prema zahtjevnosti zastite od pozara, a prema ¢lanku 4. Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju pozara (NN 29/13, 87/15). i to temeljem
karakteristika Elaborata zastite od pozara :

Osigurani su nosivi elementi minimalno otpornosti na pozar R90

Za provjeru zahtjeva pozarne otpornosti utvrdene u Elaboratu zastite od poZara pri proradunu
elemenata armirano betonske konstrukcije provjeriti ¢e se sukladno normama:

- HRN EN 1991-1-2:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a
djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije izloZzene pozaru (EN 1991-1-2:2002)

- HRN EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2:
Opc¢a pravila -- Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-
2:2004+AC:2008)

Nosivi elementi zadovoljavaju kriterij otpornosti na pozar R90 $to se moze provjeriti izmjerom
presjeka i osnih razmaka tabli€nim postupkom prema gornjoj normi. Pri tome se misli na minimalno
potrebni osni razmak od osi armature do najbliZzeg lica betona izloZzenog pozZaru. Ovim postupkom
dobiva se zadovoljavajuca sigurnost i ne traZi neizravna djelovanja od pozara.
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Armirano betonska konstrukcija projektirana je od betona kvalitete C-25/30 na bazi vapnenackog
agregata i vruce valjanih Sipki armature kvalitete B500B.

Razred tlacne &vrstoée C-30/37
Klasa izloZzenosti XC1,XC2
Agregat do 16,0mm
Zastitni sloj do armature za XC1 15mm, 20i 30 mm
Zastitni sloj do armature za XC2 20mm, 30 mm i 40mm
Vodocementni faktor za XC1 v/c=0,65,
za XC2 v/c=0,60,
Minimalna koli¢ina cementa za XC2 — 280 kg/m?
Razred konzistencije S3
Razred sadrzaja klorida Cl 0,20

PROTUPOZARNA ZASTITA CELICNE KONSTRUKCIJE :

Temeljem zahtjeva elaborata zastite od pozara i koncepta zastite od pozara predmetne gradevine
predvida se sustav za zastitu od pozara - strop iznad zadnjeg kata - R 60

Strop iznad zadnjeg kata:
Krov ¢e se izvesti od &eliénih profila s vatrootpornom oblogom - spusteni strop 2x1,5cm PP ploce
vatrootpornosti 60 minuta

Na ¢eliéne profile krovista ¢e se postaviti termoizolacioni sendvi¢ paneli odredene debljine, reakcije
na pozar min. B KROV (t1), s toplinskom izolacijom min. B.

IZVEDBENA DOKUMENTACIJA

Temeljeljem €lanka 74. Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 odreduje se obaveza
izrade izvedbenog projekta za potrebe izvodenja radova. Zahtijeva se izrada izvedbene
dokumentacije u okviru bitnih zahtjeva za gradevinu po pitanju mehanike otpornosti i stabilnosti.
Izrada plana oplate arm. bet. konstrukcije prema arhitektonskom projektu te izrada izvedbenih
armaturnih i radionickih nacrta prema ovom statickom proracunu.

TEMELJENJE

Geotehnicki istrazni radovi su vrSeni od strane firme GEOS d.o.0 Rovinj. Utvrdeno je temeljenje na
vapnenackoj stjenskoj podlozi na dubini od cca 2,0 m u okviru koje se nalaze temelji nove
gradevine. Povr3inske slojeve ukloniti, izvesti iskop nabacaja i eventualno zemlje crvenice. Iskop
temeljnih traka u okviru postojeceg nasipanog materijala — nabacaja izvesti do razine stijenske
podloge.

Temeljno tlo potrebno je odistiti od labavih blokova i crvenice, a prostor ispod temeljne konstrukcije
predlaze se poravnati podloznim betonom. Ukoliko je dubina dna temelja u odnosu na razinu
stijenske podloge veca potrebno je izvesti podbetoniravanje temelja do razine stijenske podloge
ispunom od kamena i betona, ali sa maksimalnim volumnim udjelom kamena u betonu do 30 %

U slucaju da se tijekom iskopa naide na manje pukotine, treba ih o istiti u dubini barem jednakoj
Sirini same pukotine, premostiti sa temeljnom konstrukcijom i zabetonirati zajedno sa temeljom. Po
izvr§enom iskopu potrebno je osigurati pregled temeljnog tla. Tek nakon pregleda temeljnog tla od
strane projektanta geomehani¢ara mozZe se pristupiti slijedeéoj fazi izvodenja - postavljanje
podloZznog betona i izvedbi temelja. Ukoliko stanje na terenu nakon izvedenog iskopa ukazuje na
bitna odstupanja od pretpostavljenog geomehanitkog profila potrebno je kontaktirati projektanta
geotehni¢kog elaborata.
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Temeljna konstrukcija
Temeljne betonske trake zidova i stupova su dimenzija :

60/60 cm za zidove debljine d =30 cm i
50/60 cm za zidove debljine d = 20 cm
80/60 cm za potporne zidove d = 30 cm na granici sa susjedom

Temelji samostalnih stupova koji se ne nastavljaju u etazu podruma izvode se u okviru temeljnih
traka i ekscenti¢no oja¢anih temeljnim stopama dimenzija :

120 x 140 x 60 cm za stup 40/40 cm.
Temeljne trake i stope su od betona klase C30/37. Armiranje se izvodi Celikom B500B.

Kompletno temeljno tlo treba prije betoniranja temelja pregledati ovlastena osoba (geomehanicar,
nadzorni inzenjer) i potvrditi pretpostavke o nosivosti temeljnog tla u ovom static¢kom racunu.

Temeljenje je predvideno na temeljnom tlu od vapnenacke stijene. Kontaktni naponi temel;j-tlo
nigdje ne prekoracuju dopustene vrijednosti 500,0kN/m2. Slijeganja su zanemariva u granicama
pretpostavljenih i uzetih u prorac¢un krutosti podloge (koeficijenta posteljice.)

Temelji gradevine u manjem dijelu postojeci! Potrebno je utvrditi stanje i izvrsiti kontrolu nosivosti
postojeceg stanja prije dogradnje i nadogradnje. Prema potrebi temelje sanirati.

UVIJETI TEMELJENJA NA GRANICI SA SUSJEDOM

Temeljenje konstrukcije uz susjeda izvesti na nacin da temelj kao takav nema nikakvog utjecaja na
susjeda. Radi prostornih ograni€enja u vidu blizine susjednih gradevina te granice gradevne
Cestice, iskop izvoditi vertikalno uz prema potrebi dodatnu zastitu na odredenim dijelovima, ako je
nuzno potrebno.

Prethodno izvedbi iskopa potrebno je izvesti jednu ili viSe sondaznih jama neposredno uz zidove
susjednih gradevina kako bi se verificirala predvidena dubina i stanje postojecih temelja susjeda.
Projektant ostavlja mogucnost prilagodbe projektnog rieSenja ovisno o stvarno utvrdenom stanju
nakon izvedbe sondaznih jama.

Temeljnu konstrukciju na granici sa susjedom izvesti generalno u visini postoje¢eg temelja susjeda.
NIJE DOZVOLJENO POTKOPAVANJE TEMELJA SUSJEDA !

Temeljnu traku izvesti do granice sa susjednom gradevinom, a zidove izvesti uz ugradnju
termoizolacije od 10 cm. Temeljenje izvesti prema potrebi kampadno. Predvida se ukopavanje u
postojeci teren do dubine stijene.

Moguce je uspostaviti monitoring na zidove susjedne gradevine, a sve kako bi se eventualni utjecaj
izgradnje mogao adekvatno kontrolirati. Nacin i pozicioniranje monitoringa izvesti u dogovoru s
nadzornim inzenjerom i projektantom. Monitoring u okviru ugradnje staklenih plocica, kontrole
slijeganje i geodetska izmjera.
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2.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE MATERIJALA

OPCI PODACI | DEFINICIJE :

Primjena op¢ih tehnickih uvjeta:

Ovi tehnicki uvjeti, program kontrole i osiguranje kvalitete sadrze tehniCke uvijete izvodenja radova,
tehnologiju izvodenja i nadin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i
za radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje
predmetne gradevine. Primjena tehni¢kih uvjeta je obavezna, a izradeni su sukladno Zakonu o
gradnji ( Narodne novine 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 ) i prate¢im propisima.

Svi sudionici u gradenju (investitor, izvoda&, nadzor i dr.) duZni su se pridrzavati odredbi
navedenog zakona i tehni¢kih propisa. Zahtjevi za pojedine elemente konstrukcije navedeni su
uz njihovu razradu u projektu.

Investitor je pravna ili fizicka osoba u cije ime se gradi gradevina, a duza je:

projektiranje, kontrolu projekata, gradenje i stru¢ni nadzor gradenja povijeriti osobama koje
ispunjavaju uvjete za obavljanje tih djelatnosti

osigurati stru¢ni nadzor gradenja gradevine

pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

lzvodac je osoba koja gradi ili izvodi pojedine radove na gradevini, a duzan je :

graditi ukoliko ispunjava uvjete za obavljanje djelatnosti gradenja
graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, Zakonom, tehnic¢kim propisima, posebnim
propisima, pravilima struke i pri tome:
= povjeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje
ispunjavaju propisane uvjete za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje
poslova
= radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi i uvjeti za gradevinu
= ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s ovim
Zakonom i posebnim propisima
= osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na
njihove bitne znacajke, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine
s temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati
ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za
koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova
za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena
Zakonom, posebnim propisom ili projektom
= gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilistu
sukladno propisima koji ureduju gospodarenje otpadom
= uporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu
sukladno propisima koji gospodarenje otpadom ureduju
= sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i 0 uvjetima odrzavanja
gradevine
gradevine za koje se ne izdaje gradevinska dozvola izvodad je duzan graditi u skladu s
glavnim projektom, Zakonom, tehni¢kim propisom, posebnim propisima i pravilima struke.
imenovati inZenjera gradiliSta, odnosno voditelja radova u svojstvu odgovorne osobe koja
vodi gradenje, odnosno pojedine radove. InZenjer gradiliSsta, odnosno voditelj radova
odgovoran je za provedbu obveza prema Zakonu o gradniji.
ako u gradenju sudjeluju dva ili viSe izvodaca, investitor ugovorom o gradenju odreduje
glavnog izvodacga koji je odgovoran za medusobno uskladivanje radova i koji imenuje
glavnog inzenjera gradilista. Glavni inZenjer gradilista odgovoran je za cjelovitost i
medusobnu uskladenost radova, za medusobnu uskladenost provedbe obveza iz Zakona
te ujedno koordinira primjenu propisa kojima se ureduje sigurnost i zdravlje radnika tijekom
izvodenja radova.
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UVUETI ZA IZVODENE GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

Izvodenjem gradevinskih konstrukcija mora se osigurati da gradevinska konstrukcija ima tehnicka
svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane Propisom za gradevinske konstrukcije u skladu s
tehnickim rieSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom, te da se omogucéi oCuvanje
tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja. Pri izvodenju gradevinske
konstrukcije izvodal je duzan pridrzavati se projekta gradevinske konstrukcije i uputa odnosno
tehnickih uputa proizvodaca za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda te odredaba Propisa.

Za izvodenje primjenjuju se pravila dana u hrvatskim normama, odnosno posebnim pravilima
propisanim Propisom za pojedine vrste konstrukcija ili jednakovrijedna. Jednakovrijednim smatra
se tehnicka specifikacija koja postavlja jednake ili stroze zahtjeve od onih danim normom.

Dokazivanje uporabljivosti gradevinske konstrukcije

Radi utvrdivanja tehnickih svojstava gradevinske konstrukcije potrebno je prikupiti odgovarajuce
podatke o gradevinskoj konstrukciji u opsegu i mijeri koji omogucavaju procjenu stupnja
ispunjavanja temeljnog zahtjeva mehaniCke otpornosti i stabilnosti, pozarne otpornosti i drugih
temeljnih zahtjeva za gradevinu prema odredbama posebnih propisa.
Dokazivanje uporabljivosti gradevinske konstrukcije treba provesti uzimajucéi pri tome u obzir:
o zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim
proizvodima ugradenim u gradevinsku konstrukciju
o rezultate kontrole koja se sukladno Propisu obvezno provodi prije ugradnje
gradevnih proizvoda u gradevinsku konstrukciju
o dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.)
koje je izvodac osigurao tijekom izvodenja gradevinske konstrukcije
o rezultate probnog opterec¢enja gradevinske konstrukcije ili njezinih dijelova i
o uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na gradiliStu te dokumentaciju koju izdaje
proizvodal gradevnog proizvoda, a mogu utjecati na tehni¢ka svojstva gradevinske
konstrukcije.

Gradevni proizvodi

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u gradevinsku konstrukciju moraju imati svojstva u odnosu na
njihove bitne znacCajke odredena projektom gradevinske konstrukcije, posebnim pravilima
propisanim Propisom za pojedine vrste konstrukcija i posebnim propisima kojima je uredeno
podruéje gradevnih proizvoda. Svojstva gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke
koji se ugraduju u gradevinsku konstrukciju moraju ispunjavati zahtjeve propisane Propisom.
TvorniCki proizveden gradevni proizvod moze se ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je za
njega dokazana uporabljivost u skladu s projektom gradevinske konstrukcije i ako ispunjava
zahtjeve posebnog propisa kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda. Gradevni proizvod
izraden na gradiliStu ili u pogonu izvan gradili§ta u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se
ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s projektom
gradevinske konstrukcije. Gradevni i drugi proizvodi od kojih se izvode gradevinske konstrukcije
moraju biti medusobno uskladeni na nacin da nakon izvodenja gradevinske konstrukcije
osiguravaju ispunjavanje svih zahtjeva. Neposredno prije ugradnje gradevnih proizvoda obvezno
se provode kontrolna ispitivanja u skladu s potrebama osiguranja kvalitete iz projekta gradevinske
konstrukcije, ili na temelju odredbi iz posebnih pravila propisanim Propisom za pojedine vrste
konstrukcija, ili u slu€aju sumnje. Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje gradevnih
proizvoda, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema normama za ispitivanje, odnosno metodom
iz programa kontrole i osiguranja kvalitete iz projekta gradevinske konstrukcije. Zabranjena je
ugradnja proizvoda koji nije zadovoljio zahtjeve kontrole prije ugradnje. Takvi proizvodi moraju se
ukloniti s gradilista.

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 16



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

UVJETI ZA OBAVLJANJE POJEDINIH RADOVA NA GRADILISTU:
UVJETI ZA ZEMLJANE RADOVE :

Ovisno o karakteristikama terena zemljani radovi se moraju izvoditi u skladu s pravilima struke,
vazecim propisima i standardima.

Zemljani radovi sadrZe i radnje koje je potrebno izvesti u vidu prevencije kao $to su osiguranje
bocnih strana iskopa, zastithne mjere oko iskopa i zastita radnika na radovima iskopa. Bo¢ne
stranice ako je potrebno treba podupirati, a radove prilagoditi dubini i nacinu iskopa. Sve bitne
karakteristike po pitanju iskopa potrebno je upisati u gradevinski dnevnik. Prije betoniranja
temeljnih traka i stopa potrebno je da predstavnik organizacije koja je vrsila geotehnicka ispitivanja,
pregleda tlo u temeljnoj jami (HRN U.B1.010) te upiSe u gradevinski dnevnik izvodaca da je
temeljno tlo u skladu s geotehnickim izvjeStajem.

Ako je potrebno provesti ispitivanje modula stiSljivosti Ms-mjereno kruznom plo¢om & 30 na
definiranim karakteristi¢nim tockama temeljnog tla.

Realne dubine nosive podloge mora upisati nadzorni inZenjer za svaku poziciju u gradevinski
dnevnik.

Sva odstupanja u tlu i iskopu se treba rjeSavati uz konzultacije sa nadzornim inZenjerom i
projektantom.

UVJETI ZA ZIDANE KONSTRUKCIE :

Za zidane konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskoj normi
HRN EN 1996-1-1, a Cija su svojstva u skladu s odgovaraju¢im tehni¢kim specifikacijama na koje
upucuje ova hrvatska norma i poseban propis.

Dodatni zahtjevi za zidne elemente:

— Zidni elementi na gradiliStu moraju biti sloZzeni po tipovima, skupinama i kategoriji i
osigurani od djelovanja atmosferilija (kiSe, snijega, leda).

— Zidni elementi se ne smiju tijekom gradenja postavljati na stropne konstrukcije na nacin da
prouzroCe trajnu deformaciju stropne konstrukcije.

— Mort za zidanje mora biti transportiran do gradiliSta i skladiSten na nacin da je zasti¢en od
utjecaje vlage i drugih Stetnih utjecaja na svojstva morta.

— Mort mora biti sloZzen po vrstama i razredima.

— Mort opée namjene se mora mijeSati strojno i ne smije se ugradivati ako je zapo€eo proces
stvrdnjavanja.

— Mortovi se ne smiju, bez prethodnih kontrolnih ispitivanja, ugradivati odnosno primjenjivati
nakon isteka roka uporabe.

— S gradevnim proizvodima koji se ugraduju u zidanu konstrukciju postupa se u skladu sa
uputom odnosno tehni€kom uputom proizvodaca.

Prije zidanja zida mora se provesti sljedece:
— provjera dokumentacije koja prati gradevni proizvod i oznake gradevnih proizvoda
sukladno posebnim propisima kojima se ureduju gradevni proizvodi
— provjera uskladenosti objavljenih svojstava gradevnog proizvoda u odnosu na njegove
bitne znacCajke sa zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije
— vizualna kontrola zidnih elemenata, morta i ostalih gradevnih proizvoda zbog utvrdivanja
mogucih odstupanja od svojstava i/ili oSte¢enja
— utvrdivanje kategorije zidnih elemenata (I ili Il) i
— utvrdivanje razreda izvedbe (1, 2 ili 3), odnosno osposobljenosti izvodaca za pojedini
razred izvedbe, a u skladu sa zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije.
Kontrolu prije zidanja zida provodi izvoda¢. Kontrolu razreda izvedbe provodi nadzorni inzenjer i
utvrduje da postoji osposobljenost izvodaca za provedbu projektom propisanog razreda izvedbe.
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Zidni elementi moraju biti povezani vezivom u skladu s pravilima struke i prema uputama odnosno
tehni¢kim uputama proizvodaca. Horizontalne i vertikalne sljubnice morta izradene od mortova
opc¢e namjene trebaju imati debljinu od 6 mm do 15 mm, a sljubnice morta od tankoslojnih mortova
trebaju imati debljinu od 0,5 mm do 3 mm. Pri izvedbi zida zidane konstrukcije sa zidnim
elementima s mortnim dZepovima, vertikalne sljubnice ispunjavaju se po punoj visini zidnog
elementa i u punoj Sirini mortnog dzepa, pri ¢emu Sirina mortnog dZzepa mora iznositi najmanje
40% Sirine zidnog elementa. Pri zidanju zida zidni elementi u pravilu se preklapaju za pola duljine
zidnog elementa, mjereno u smjeru zida, a iznimno za 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od
4 cm.

Omedeno zide mora imati vertikalne i horizontalne armiranobetonske ili armirane zidane
omedujuce vijence (serklaze) koji trebaju imati plostinu presjeka ne manju od 0,02 m2, s
najmanjom izmjerom od 150 mm u tlocrtu zida. Vertikalni serklazi pojedine etaze betoniraju se
nakon izvedbe zida te etaze. Obvezno je osigurati vezu zida i vertikalnih serklaza (osim u slucaju
izvedbe vertikalnih serklaza predgotovljenim zidnim elementima), bilo nac¢inom gradnje (istacima
zidnih elemenata svakog drugog reda za najmanje 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 4
cm) ili mehani¢kim spojnim sredstvima u skladu s projektom zidane konstrukcije.

Horizontalni serklazi u razini stropne konstrukcije betoniraju se zajedno s izvedbom stropne
konstrukcije. Tijekom gradenja osigurava se opca stabilnost konstrukcije i pojedinih zidova.
DovrSeno zide koje je izravno izloZeno padalinama treba zastititi od mocenja kako bi se sprijecilo
ispiranje morta, usporilo sazrijevanje (oCvrScivanje) te kako bi se izbjegli moguéi ciklusi
zamrzavanja i odmrzavanja i time oslabilo zide. Zastitu je potrebno postaviti to je prije moguée
nakon zavr$enog zidanja. Novoizvedeno zide treba odrzavati vlaznim i zastititi od isuSivanja zbog
visokih temperatura i vjetra dok cement u mortu ne hidratizira te po potrebi na odgovarajuci nacin
pridrzati do povezivanja u konacno projektirano stanje.

Prilikom izvodenja zidnih kanala vazno je voditi raCuna da se ne ugrozi stabilnost zida. Zidni kanali
ne smiju prolaziti kroz nadvoje ili druge konstrukcijske elemente. Temperatura svjezeg morta ne
smije biti niza od +5°C, niti visa od +35°C. Kada je srednja dnevna temperatura zraka manja od
+5°C ili viSa od +35°C, zidanje zida treba izvoditi pod posebnim uvjetima.

Dokazivanje uporabljivosti zida

Dokazivanje uporabljivosti zida provodi se prema projektu zidane konstrukcije te odredbama
Propisa za gradevinske konstrukcije i ukljucuje:

— kategorije zidnog elementa i

—razred izvedbe.

UVJETI ZA BETONSKE | ARMIRANO BETONSKE KONSTRUKCIJE :

Svojstva betona u odnosu na njegove bitne znalajke specificiraju se prema odgovaraju¢im
tehnickim specifikacijama za beton. Svojstva Celika za armiranje u odnosu na njegove bitne
znacajke specificiraju se prema odgovaraju¢im tehni¢kim specifikacijama za Celik za armiranje
betona, a svojstva predgotovljenih betonskih elemenata u odnosu na njihove bithe znalajke
specificiraju se prema odgovarajuc¢im tehnic¢kim specifikacijama za gradevne proizvode od kojih se
element sastoji te prema odgovarajucoj tehnickoj specifikaciji za predgotovljene betonske
elemente.

Zahtjevi za izvodenje betonske konstrukcije

Za izvodenje betonskih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi za izvodenje gradevinskih konstrukcija
pri éemu posebnu paznju treba posvetiti kontroli i napomenama vezano za gradevne proizvode.

Izvodenje betonske konstrukcije, ugradnja betona, armature i predgotovljenih betonskih elemenata
u betonsku konstrukciju provodi se prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN
13670/NA. Kontrola betona prije ugradnje u betonsku konstrukciju, provodi se u skladu s
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odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama za beton, normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA
te Propisom za gradevinske konstrukcije.

Dokumentacija s kojom se isporuCuje gradevni proizvod mora sadrzavati podatke kojima se
osigurava sljedivost identifikacije gradevnog proizvoda i isprava o sukladnosti za taj proizvod,
podatke koji su u vezi oznaCavanja gradevnih proizvoda propisani Propisom, te druge podatke
znac&ajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladiStenje, ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te
njegovog utjecaja na svojstva i trajnost betonske konstrukcije.

KONTROLNI POSTUPCI:

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstva svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i
projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
konzistencije kod svake dopreme.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoce o€vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta, ali ne
manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

e Ako je koli¢ina ugradenog betona veéa od 100 m®, za svakih sljedecih ugradenih 100 m®
uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

e Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih
svojstava i istog proizvodala evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog
betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obavezno navodenje
oznake pojedinacénog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske
konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzorka.

Dodatno, za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlatne C&vrsto¢e betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nepotvrdenog razreda tlatne CvrstoCe provesti naknadno
ispitivanje tlacne cvrstoce betona u konstrukciji prema nizu hrvatskih norma HRN EN 12504 i
ocjenu sukladnosti prema hrvatskoj normi HRN EN 13791 i normama na koje te norme upucuju, ili
jednakovrijedno.

SPECIFIKACIJE ZA PROJEKTIRANI BETON:

razredi tlacne Cvrstoce su iskazani u tehnickom opisu

maksimalna normirana veli¢ina zrna agregata Dmax iznosi 16 mm
maksimalni sadrzaj klorida CI 0,20

razred konzistencije S2

razred izlozenosti betona

- Min. .
Razred Min - Min
izlozeno| MAXVIC | razreq ::r'\["::; kolicina |  Drugi zahtjevi
sti J évrstoce (kg/m?) zraka (%)

Nema rizika korozije
X0 | - | C20/25 | - | - | -

Korozija karbonatizacijom

XC1 0,65 C25/30 260 -
XC2 0,60 C30/37 280 -
XC3 0,55 C30/37 280 -
XC4 0,50 C30/37 300 -

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 19



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

Materijali za spravljanje betona moraju biti u skladu sa slijede¢im propisima i normama:
Betonski celik

Celik za armiranje betona treba zadovoljiti uvijete HRN EN 10080, HRN 1130 i uvijete projekta
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi
trebaju zadovoljavati uvijete HRN EN 1992-1-1. U projektu se nastavci predvidaju preklapanjem.

Za armiranje betonskih konstrukcija koriste se Celici pod nazivom: &elik za armiranje, armaturni
Celik ili betonski Celik. Ovi Celici se dijele: na zice (J<16 mm), Sipke (J>16 mm) i mreze. Prakticna
razlika izmedu Zica i Sipki je ta 8to se Sipke mogu nabaviti namotane u kolut, a Sipke se proizvode
samo kao ravni elementi, uobiajene duljine do 12 m.

Osim u obliku Sipki (zica) armatura se isporucuje u obliku zavarenih mreza. Standardne proizvodne
dimenzije mreza su 600x 215 mm. Generalno se proizvode dva tipa mreza (Slika 2.12) (iako neki
proizvodadi imaju puno viSe tipova):
- Q- mreze — su mreze sastavljene od istih profila Sipaka u oba smjera koji su postavljeni
na jednakom razmaku (100 ili 150 mm). Ove mreZe imaju istu nosivost u oba smjera
- R- mreZe — su mreZe sastavljene od razli€itih profila. U duzem smijeru su jaci profili i duzi
smjer je nosivi smjer. U duzem smjeru su profili postavljeni na razmaku 100 ili 150 mm. U
kraéem smijeru su slabiji profili na razmaku 200 ili 250 mm.

Ugradeni beton

Izvodac je duzan izraditi projekt betona u skladu sa vrstama betona iz statickog proracuna.
Kontrolu kvalitete ugradenog betona treba vrsiti ovlastena organizacija, uzimanjem betona na
pojedinim konstruktivnim elementima. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje
svojstava svjezeg betona provodi se prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstava
oCvrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.

Na objektu se mora obavljati kontrola projektom uvjetovanih svojstava o€vrsnulog betona i davati
ocjena suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije i tu vrstu kontrole duzan je provoditi izvoditelj
radova. Temperatura svjezeg betona prilikom ugradnje ne smije biti niza od 5°C. U uvjetima kad su
srednje dnevne temperature nize od 5°C i viSe od 30°C, treba poduzeti posebne mjere betoniranja
u hladnim i toplim uvjetima.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svjeZeg betona provodi se
prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstava o€vrsnulog betona prema normama
niza HRN EN 12390.

Kontrole prije betoniranja:

pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i ostale mjere predvidene ovim projektom

prema potrebi izvesti po¢etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom

sve radnje provjeriti i dokumentirati prije ugradnje betona

konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navliazene. Oplatu treba ocistiti od prijavstine

ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zaédltititi od mijeSanja s tlom i

gubitka vode

e konstrukcijske elemente treba podloZnim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti odvojiti od
temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

e temeljno tlo , stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira
trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no sto dostigne
dovoljnu otpornost na smrzavanje

e predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanija, treba planirati mjere zastite od oStecenja smrzavanjem

e povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C.

e ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju

njegovanja, treba planirati mjere zaStite betona od tih negativnih djelovanja.
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Ugradnja i zbijanje :

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate i osigura
zastitni sloj unutar propisanih tolerancija, a beton dobije trazenu &vrstoCu i trajnost. Posebnu
paznju treba posvetiti i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja, uz otvore, na
mjestu zgusnute armature i prekida betoniranja

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorom. Beton treba uloZiti Sto blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu.
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plastiénog slijeganja
betona ispod gornjih Sipki armature. Najve¢a debljina sloja u vertikalnim elementima je 60 cm.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeéi.
Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba
prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je
dodatno vibriranje povrsina uz podupore

Brzina ugradnje i zbijanje betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno
niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skele. Hladna spojnica se
moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja
narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih
zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom
ugradnje i zbijanja zastititi od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno
dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zastita:
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na minimalnu mjeru,

da se postigne potrebna povrsinska c¢vrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecenja.

Pogodni su slijedec¢i postupci njegovanija primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

e drZanje betona u oplati,

e pokrivanje povrsSine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrséenim i osiguranim
na spojevima i na krajevima,

e pokrivanjem vlaZznim materijalima i njihovom zastitom od suSenja,
drZzanjem povr$ine betona vidljivo vlazZnom prikladnim viaZzenjem,
promjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem.

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati
povrsinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju
potrebnog njegovanja takvi da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u viaznom,
kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po
zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja
svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru ¢vrstoce i zrelosti te oslobodene topline i
ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
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NADZOR :

Nadzor nad izvodenjem gradevinskih konstrukcija provodi se sukladno odredbama posebnog
propisa koji ureduje struéni nadzor gradenja. Gradevine sa slozenim gradevinskim konstrukcijama,
za one koje je propisana provedba kontrole projekta glede mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti,
sukladno posebnom propisu koji ureduje podru€je kontrole projekata. Nadzorni inZenjer
neposredno prije ugradnje gradevnog proizvoda u gradevinsku konstrukciju mora:
— provjeriti je li za gradevni proizvod, izraden prema projektu gradevinske konstrukcije,
dokazana njegova uporabljivost u skladu s projektom
— provjeriti postoji li za gradevni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji valjana
prate¢a dokumentacija i oznaka u skladu s posebnim propisima kojima se ureduje podrucje
gradevnih proizvoda, te je li gradevni proizvod sukladan zahtjevima iz projekta gradevinske
konstrukcije
— provijeriti je li gradevni proizvod postavljen u skladu s projektom gradevinske konstrukcije ili
s uputom odnosno tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu i
— dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik

Nadzor prije betoniranja :
Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:

geometriju oplate,

stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

nepropusnost oplate,

uklanjanje necistoca s dijela koji ¢e se betonirati

obradu lica konstrukcijskih spojnica,

uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,
pripremu povrsine oplate,otvore u oplati.

Nadzor armature :
Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovaraju¢im nadzornim razredom treba potvrditi da je :

e armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavijena u projektiranu
poziciju,

zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

armatura nezagadena uljem, mastima, bojom, ili drugim Stetnim materijalima,

armatura ispravno ucvrséena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

razmak izmedu Sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

ugradena armatura popracena odgovarajucom potvrdom sukladnosti sa svojstvima
uvjetovanim u EN 10080.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuée potvrde sukladnosti
s uvjetima svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovaraju¢eg broja uzoraka
dopremljenih profila.

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna armatura u projekthnom
polozZaju.

Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati. Planiranje nadzora
prema planu nadzora, procedurama i instrukcijama prema specifikacijama. Nadzor moze biti
osnovni i povremeno detaljni. Svi elementi se dokumentiraju. Dokumenti planiranja, izvjestaji o
svim nadzorima te izvjestaji o nesukladnostima i popravnim mjerama.
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UVJETI ZA CELICNE KONSTRUKCIJE :

Prilikom izvodenja Celi¢nih konstrukcija moraju se ispunjavati zahtjevi iz odgovarajuce tehnicke
specifikacije za izvedbu &eli¢nih konstrukcija, zahtjevi iz normi na koje ova specifikacija upucéuje te
zahtjevi iz ostalih normi vezanih za njihovo izvodenje. U tehniCkoj dokumentaciji (radionicka,
montazna i statiCki proraun) predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba
izraditi. Materijal druge vrste i kvalitete ne moZe se upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja
projektanta. U istoj tehni¢koj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za svaku promjenu
potrebno je prethodno ishoditi odobrenje projektanta. Izvoditelj radova duzan je prije poletka
radova izraditi i predoc€iti nadzornom inZenjeru ili projektantima plan montaze konstrukcije u kojem
¢e biti razraden nacin i redoslijed montaze.

Celitna konstrukcija se ovisno o trazenim zahtjevima izvedbe svrstava u jedan od razreda izvedbe
(EXC1, EXC2, EXC3 ili EXC4), sukladno odgovarajucoj tehnickoj specifikaciji za tehnicke zahtjeve
za Celi¢ne konstrukcije i hrvatskoj normi HRN EN 1990.

Izrada Celicne konstrukcije mora se povjeriti onom izvodacu koji ima odgovarajuée reference vec
izvedenih sli¢nih objekata. 1zvoda¢ mora biti osposobljen za adekvatnu razinu izvedbe.

Izvoda€ radova duzan je prije poCetka radova predoc€iti nadzornom inZenjeru sliedeéu vazecu
dokumentaciju:

uvjerenja o kvaliteti osnovnog i dodanog materijala, sredstva za spajanje te sredstva za
antikorozijsku zaétitu,

uvjerenje o podobnosti pogona za izvodenje zavarivackih radova,

uvjerenja zavariva¢a koji ¢e raditi na izradi konstrukcije za vrstu zavarivackih radova koja
Ce se primjenjivati, za traZzenu debljinu, materijal i poloZaj zavarivanja,

specifikacija postupaka zavarivanja i odobrenje o primjeni postupaka zavarivanja,
uvjerenja o ispravnosti strojeva za izvodenje zavarivackih radova,

plan izvodenja zavarivackih radova,

uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje antikorozijske zaétite,

ovlastenja svih odgovornih osoba u sustavu interne kontrole izvodaca,

plan rada interne kontrole izvodaca.

Prije pristupanja radovima na montazi potrebno je predociti odobreni Projekt montaze.

Navedena je dokumentacija sastavni dio dokumentacije za tehnicki pregled konstrukcije. Tijekom
izrade i montaze konstrukcije izvodac radova duzan je voditi zakonom propisane dnevnike, koje je
uz internu kontrolu izvodaga duzan ovjeriti i nadzorni inzenjer. Ako se materijal za izradu
konstrukcije nabavlja i tijekom izrade Celicne konstrukcije, potrebno je nadzornom organu staviti na
uvid odgovarajuca uvjerenja o kvaliteti.

Prije isporuke konstrukcije na gradilite vrSi se prijem konstrukcije u radionici uz pribavljenu
kompletu dokumentaciju o kvaliteti. O prijemu konstrukcije sastavlja se zapisnik koji ovjeravaju svi
sudionici izgradnje: investitor, izvoda¢ radova u radionici, nadzorni inZenjer te predstavnik izvodac¢a
radova na montaZi konstrukcije.

Opc¢e napomene za izradu ¢eli¢ne konstrukcije u radionici

Prilikom rezanja materijala treba paziti na mogucnost pojave lokalnih zareza, narocito kod vla¢no
napregnutih elemenata. Svaki uoCeni zarez potrebno izbrusiti ili dovariti i izbrusiti.

Svi elementi trebaju biti izgradeni u granicama dopustenih odstupanja. Premase li odstupanja
grani¢ne vrijednosti, potrebno je zatraziti suglasnost projektanta na izvedeno stanje.

Kod zavarivaCkih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon izvedenih
radova. PovrSine za zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljene i bez masnoce, rde i druge
prljavstine. Poslije izvedenih radova potrebno je obaviti dimenzionalnu vizualnu kontrolu te kontrole
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predvidene projektom. Po potrebi, izvodi se probno sklapanje o ¢emu se sastavlja zapisnik, kojega
ovjerava nadzorni inzenjer. Prilikom izvodenja zavarivackih radova potrebno je voditi raCuna da
konstrukcija nakon hladenja ne poprimi nezeljeni deformirani oblik. Ne dopusta se zavarivanje na
temperaturi nizoj od 0°C.

Prilikom rezanja treba paziti na moguénost pojave lokalnih zareza, narocito na vlacnim elementima.
Svaki zarez potrebno je izbrusiti ili dovariti i izbrusiti.

Za radove koji nakon potpunog sklapanja konstrukcije neée biti vidljivi, radi se zapisnik o
preuzimanju u trenutku dostupnosti svih dijelova konstrukcije pregledu.

Dijelovi konstrukcije moraju se prije transporta na gradiliSte oznaditi i osigurati od oStecenja prije i u
toku transporta na gradiliste.

Elementi konstrukcije

Elemente konstrukcije potrebno je izraditi u svemu prema specifikacijama, crtezima i napucima iz
ovog dijela projekta.

Materijal za izradu konstrukcije

Materijali za izradu konstrukcije navedeni su u statickom proracunu. Cjelokupan koristeni materijal
mora imati odgovarajuéa uvjerenja o kvaliteti, a na osnovhom materijalu se mora vidljivo oznagiti
broj sarze i lima sa uvjerenja. Prilikom razrezivanja proizvoda valjanja na manje dijelove potrebno
je za vaznije elemente nosive Celicne konstrukcije prenositi i broj sarze i lima. Na elemente
osjetljive na umaranje materijala, prenoSenje osnovnih podataka mora se izvrsiti bez utiskivanja
oznaka, npr. bojom.

Antikorozivna zastita

Antikorozijsku zastitu smije se nanositi strogo prema zahtjevima projekta i propisa. Posebnu paznju
treba obratiti na vlaznost zraka i temperaturu. Nakon zavrSene izvedbe svakog sloja potrebno je
provjeriti debljinu prionljivost premaza.

Prijem elemenata celicne konstrukcije

Prijem elemenata CeliCne konstrukcije u radionici obavlja se prije isporuke na gradiliSte na temelju
radionickih crteza i specifikacije. Prilikom prijema radova potrebno je uz dokumentaciju navedenu u
Uvjetima za izradu Celicnih konstr. staviti na uvid i sliedece:

radioni¢ke nacrte sa specifikacijama,

dnevnik izrade u radionici,

dnevnik zavarivackih radova u radionici,

dnevnik izvodenja antikorozijske zastite,

izvje$ce interne kontrole o kvaliteti izvedenih radova.

Prijem montirane celicne konstrukcije na gradilistu obavlja se na temelju radioni¢kih crteza i
projekta montaze. Prilikom prijema izvedene konstrukcije potrebno je staviti na uvid i sljedece
dokumente:

kompletnu dokumentaciju sa primopredaje konstrukcije u radionici,
projekt montaZe,

radioni¢ke nacrte sa specifikacijama,

dnevnik izvodenja radova na montaZi,

dnevnik zavarivackih radova na montazi,

dnevnik izvodenja antikorozijske zastite,

dnevnik izvodenja protupoZarne zastite,

izvjeSce interne kontrole o kvaliteti izvedenih radova,
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e uvjerenja o kvaliteti dodanih materijala, sredstva za spajanje te sredstva za atikorozijsku i
protupoZarnu zastitu,

e uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje radova na montaZi,

uvjerenja zavariva¢a koji ¢e raditi na izradi i montazi konstrukcije za vrstu zavarivackih

radova koja ¢e se primjenjivati, za traZzenu debljinu, materijal i poloZaj zavarivanja,

specifikacija postupka zavarivanja i odobrenje o primjeni postupaka zavarivanja,

uvjerenje o ispravnosti strojeva za izvodenje zavarivackih radova,

uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje antikorozijske zaStite,

uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje protupoZarne zastite,

ovlastenja svih odgovornih osoba u sustavu interne kontrole izvodaca,

plan rada interne kontrole izvodaca.

UVJETI ODRZAVANJA :

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Propisom, te drugi temeljni
zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisima.

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije provode se redoviti pregledi, koji se
obzirom na vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

1. osnovni pregledi

2. glavni pregledi

3. dopunski pregledi

Izvanredno odrZavanje gradevinske konstrukcije potrebno je provesti poslije izvanrednih dogadaja,
sukladno odredbama posebnog propisa koji ureduje odrzavanje gradevina.

Za gradevine sa sloZzenim gradevinskim konstrukcijama vlasnik je duzan izraditi plan i program
odrzavanja koji odreduje koje ¢e se radnje redovitog odrzavanja provoditi u razdoblju od pet
godina, uzimajuéi u obzir pripadne specifi¢nosti gradevine.

Za gradevine sa slozenim gradevinskim konstrukcijama, vlasnik gradevine mora voditi i Cuvati
dokumentaciju o odrZzavanju u kontinuitetu rednih brojeva i datuma provedenih radnji, koja sadrzi
sve podatke o izvrSenim pregledima i provedenim radovima, podatke o svojstvima gradevnih
proizvoda koji su ugradeni u konstrukciju tijekom odrZavanja, radovima na ugradniji, izvjeS¢ima o
ispitivanjima koja su provedena tijekom odrZavanja, osobama koje su provodile odrzavanje,
projektima koji su izradeni u svrhu odrZavanja gradevine te ostaloj dokumentaciji kojom je tijekom
odrzavanja gradevinske konstrukcije bilo potrebno dokazati uporabljivost konstrukcije.

Ucestalost pregleda gradevinskih konstrukcija

Vremenski razmak izmedu pojedinih redovitih pregleda konstrukcije ne smije biti duzi od:

1. osnovni pregledi — 1 godina (odnosno kraée prema pravilima za pojedine vrste konstrukcija)
2. glavni pregledi — 10 godina za zgrade, 5 za druge inZenjerske gradevine

3. dopunski pregledi — prema posebnim pravilima za pojedine vrste konstrukcija.

Sadrzaj pregleda gradevinskih konstrukcija

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija kojima je svrha utvrdivanje op¢eg stanja konstrukcije,
moraju obuhvatiti uvid u raspoloZivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata
konstrukcije koji su bitni za nosivost i otpornost na pozZar konstrukcije u cjelini te za pravilno
funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosaci,
zatege, i sl.), a Cijim otkazivanjem moze biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine i/ili
prouzro€ena znacajna materijalna Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija kojima je svrha utvrdivanje stanja konstrukcije i
materijala, obavezno moraju obuhvatiti kontrolu:

— temelja — pregled stanja dostupnih dijelova temelja, a za temelje u vodi i podvodni pregled te
posrednu kontrolu putem provjere ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine
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— stanja elemenata nosive konstrukcije — detaljan pregled za elemente konstrukcije koji su bitni za
nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine

— geometrije konstrukcije, koja je obavezna za sve one dijelove Cija bi promjena oblika ili dimenzija
u odnosu na izvorno izvedeno stanje mogla utjecati na sigurnost ili funkcionalnost gradevine

— stanja lezajeva i oslonaca — pravilnost polozZaja, pritegnutost, Cisto¢a, ostecenja i funkcionalnost
— stanja zastite od korozije

— stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.)

— stanja sustava za odvodnju i drenazu

— stanja priklju€aka instalacija i opreme na elemente konstrukcije

— stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao $to su ograde, penjalice, lednici, vodilice i
— ugradene opreme za opazanje i mjerenje ponasanja gradevinske konstrukcije (monitoring).

Kod provedbe osnovnih pregleda mogu se prema potrebi zatraziti i dodatne kontrole i ispitivanja.
Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije, utvrdivanje Cinjenica se provodi vizualnim pregledom,
mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna
dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde, izvijeS¢a, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici,
otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehni¢kim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se
provesti naknadno dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zateCenom stanju ispunjava
minimalno zahtjeve propisa i pravila u skladu s kojima je projektirana i izvedena.

Ako posebnim propisom nije drukcije propisano, uporabni vijek konstrukcije gradevine prema HRN
EN 1991-1 je uz pravilno i redovito odrZzavanje najmanje 50 godina.

POPIS ZAKONA NORMI | TEHNICKIH PROPISA

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i prateCi posebni propisi

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20)

Zakon o normizaciji (Narodne novine 80/13)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14,
32/19, 126/21)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje

(NN 78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19)

Zakon o zastiti na radu ( NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara ( NN 92/10)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

0. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

PwnNPE

o

o

B oo~

PROJEKTIRANJE

11. HRN EN 1990 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija

12. HRN EN 1990/NA Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak

13. HRN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opc¢a djelovanja --
Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna opterecenja zgrada

14. HRN EN 1991-1-1/NA Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja -
- Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna opterec¢enja za zgrade -- Nacionalni
dodatak

15. HRN EN 1991-1-2 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja --
Djelovanja na konstrukcije izloZene poZaru

16. HRN EN 1991-1-2/NA Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opc¢a djelovanja -
- Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru -- Nacionalni dodatak

17. HRN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opc¢a djelovanja --
Opterecenja snijegom

18. HRN EN 1991-1-3/NA Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opc¢a djelovanja -
- Opterecenja snijegom -- Nacionalni dodatak
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19. HRN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja --
Djelovanja vjetra

20. HRN EN 1991-1-4/NA Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja -
- Djelovanja vjetra -- Nacionalni dodatak
PROJEKTIRANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

21. HRN EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a
pravila i pravila za zgrade

22. HRN EN 1992-1-1 /NA Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a
pravila i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

23. HRN EN 1992-1-2 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a
pravila -- Proracun konstrukcija na djelovanje pozara

24. HRN EN 1992-1-2/NA Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a
pravila -- Proracun konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

25. HRN EN 1504-9 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija --
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 9. dio: Opca nacela za
uporabu proizvoda i sustava
PROJEKTIRANJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA

26. HRN EN 1996-1-1 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila
za armirane i nearmirane zidane konstrukcije

27. HRN EN 1996-1-1/NA Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a
pravila za armirane i nearmirane zidane konstrukcije -- Nacionalni dodatak

28. HRN EN 1996-1-2 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila --
Proracun konstrukcija na djelovanje pozara

29. HRN EN 1996-1-2/NA Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca
pravila -- ProraCun konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

30. HRN EN 1996-2 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje,
odabir materijala i izvedba zida

31. HRN EN 1996-2/NA Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje,
odabir materijala i izvedba zida -- Nacionalni dodatak

32. HRN EN 1996-3 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene
proradunske metode za nearmirane zidane konstrukcije

33. HRN EN 1996-3/NA Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio:
Pojednostavnjene proracunske metode za nearmirane zidane konstrukcije -- Nacionalni
dodatak
PROJEKTIRANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

34. HRN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opéa pravila i
pravila za zgrade

35. HRN EN 1993-1-1/NA Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a
pravila i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

36. HRN EN 1993-1-2 Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -
- Proragun konstrukcija na djelovanje poZara

37. HRN EN 1993-1-2/NA Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a
pravila -- Proracun konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

38. HRN EN 1993-1-3 Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-3: Op¢a pravila -
- Dodatna pravila za hladno oblikovane elemente i limove

39. HRN EN 1993-1-3/NA Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-3: Op¢a
pravila -- Dodatna pravila za hladno oblikovane elemente i limove -- Nacionalni dodatak

40. HRN EN 1993-1-4 Eurokod 3: Projektiranje Celi€nih konstrukcija -- Dio 1-4: Opéa pravila -
- Dodatna pravila za nehrdajuce Celike

41. HRN EN 1993-1-4/NA Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-4: Opca
pravila -- Dodatna pravila za nehrdajuce Celike -- Nacionalni dodatak

42. HRN EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektiranje Celiénih konstrukcija -- Dio 1-8: Proracun

priklju¢aka
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43. HRN EN 1993-1-8/NA Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-8: Proracun
priklju¢aka -- Nacionalni dodatak
GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE

44. HRN EN 1997-1 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 1. dio: Opc¢a pravila

45. HRN EN 1997-1/NA Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 1. dio: Opc¢a pravila --
Nacionalni dodatak

46. HRN EN 1997-2 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje
temeljnoga tla
PROJEKTIRANJE POTRESNO OTPORNIH GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

47. HRN EN 1998-1 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Op¢a
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade

48. HRN EN 1998-1/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio:
Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

49. Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne
konstrukcije i geotehnicka pitanja

50. HRN EN 1998-5/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehni¢ka pitanja -- Nacionalni dodatak
POPIS NORMA ZA IZVODENJE | ODRZAVANJE GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA
POPIS NORMA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE

51. HRN EN ISO 17660-1 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 1. dio: Nosivi
zavareni spojevi

52. HRN EN ISO 17660-2 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 2. dio: Nenosivi
zavareni spojevi

53. HRN EN 13670 Izvedba betonskih konstrukcija

54. HRN EN 13670/NA lzvedba betonskih konstrukcija — Smjernice za primjenu norme HRN
EN 13670

55. HRN EN 1504-10 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija --
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 10. dio: Primjena
proizvoda i sustava na gradilidtu i kontrola kvalitete radova

56. HRN EN 137910cjena in-situ tlaéne &vrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim
betonskim dijelovima
POPIS NORMA ZA CELICNE KONSTRUKCIJE

57. HRN EN 10027-1 Sustavi oznacivanja za Celike -- 1. dio: Nazivi Celika

58. HRN EN 10027-2 Sustavi oznacivanja Celika -- 2. dio: Broj¢ani sustav

59. HRN EN ISO 3269 Spojni elementi -- Prijamno ispitivanje

60. HRN EN ISO 9013 Toplinsko rezanje -- Razredba rezova -- Geometrijska specifikacija
proizvoda i dozvoljena odstupanja kakvoce

61. HRN EN ISO 286-2 Geometrijske specifikacije proizvoda (GSP) -- ISO-ov kodni sustav za
tolerancije linearnih izmjera -- 2. dio: Tablice normiranih razreda tolerancija i grani¢nih
odstupanja za provrte i rukavce

62. HRI CEN/TR 10347 Uputa za oblikovanje konstrukcijskih ¢elika u proizvodnji

63. HRN EN 287-6 Provjera osposobljenosti zavariva¢a -- Zavarivanje taljenjem -- 6. dio:
Lijevano Zeljezo

64. HRN EN 1011-1 Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 1. dio:
Opce smjernice za elektrolu¢no zavarivanje

65. HRN EN 1011-2 Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 2. dio:
Elektrolu€no zavarivanje feritnih Celika

66. HRN EN 1011-3 Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 3. dio:
Elektroluéno zavarivanje nehrdajucih Celika

67. HRN EN ISO 14732 Zavarivactko osoblje -- Provjera osposobljenosti rukovatelja
zavarivanja i podeSavatelja uredaja za mehanizirano i automatizirano zavarivanje
metalnih materijala

68. HRN EN ISO 4063 Zavarivanje i srodni postupci -- Nomenklatura postupaka i referentni

brojevi
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.
80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

HRN EN ISO 5817 Zavarivanje -- Zavareni spojevi nastali taljenjem u ¢eliku, niklu, titanu i
njihovim legurama (osim zavarivanja elektronskim snopom i laserom) -- Razina kvalitete s
obzirom na nepravilnosti

HRN EN ISO 9692-1 Zavarivanje i srodni postupci -- Vrste pripreme spoja -- 1. dio:
Ruc€no elektroluéno zavarivanje, MIG/IMAG zavarivanje, plinsko zavarivanje, TIG
zavarivanje i zavarivanje Celika elektronskim snopom

HRN EN ISO 9692-2 Zavarivanje i srodni procesi -- Priprema spoja -- 2. dio: Zavarivanje
Celika pod praskom

HRN EN ISO 13916 Zavarivanje -- Upute za mjerenje temperature predgrijavanja,
meduslojne temperature i odrZzavanje temperature predgrijavanja

HRN EN ISO 14373 Elektrootporno zavarivanje — Postupak za to¢kasto zavarivanje
nezasti¢enih i zasti¢enih niskouglji¢nih Celika

HRN EN ISO 14554-1 Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja -- Elektrootporno zavarivanje
metalnih materijala -- 1. dio: Sveobuhvatni zahtjevi za kvalitetu

HRN EN ISO 14554-2 Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja -- Elektrootporno zavarivanje
metalnih materijala -- 2. dio: Osnovni zahtjevi za kvalitetu

HRN EN ISO 14555 Zavarivanje -- Elektroluéno zavarivanje svornjaka od metalnih
materijala

HRN EN ISO 3452-1 Nerazorno ispitivanje -- Ispitivanje penetrantima -- 1. dio: Op¢a
nacela

HRN EN ISO 17637 Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Vizualno ispitivanje
zavarenih spojeva nastalih taljenjem

HRN EN ISO 17638 Nerazorno ispitivanje zavara -- Ispitivanje magnetnim ¢esticama
HRN EN ISO 17636-1 Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Radiografsko ispitivanje
-- 1. dio: Tehnike snimanja rendgenom i izotopom primjenom filma

HRN EN ISO 17636-2 Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Radiografsko ispitivanje
-- 2. dio: Tehnike snimanja rendgenom i izotopom primjenom digitalnih detektora

HRN EN ISO 23279 Nerazorno ispitivanje zavara -- Ultrazvuéno ispitivanje --
Karakterizacija indikacija u zavarima

HRN EN ISO 17640 Nerazorno ispitivanje zavara -- Ultrazvu¢no ispitivanje -- Tehnike,
razine ispitivanja i ocjenjivanje

HRN EN ISO 8501-1Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda --
Vizuelna procjena Cisto¢e povrsine -- 1. dio: Stupnjevi hrdanja i stupnjevi pripreme
nezasti¢enih eli¢nih povrsina i Eeli¢nih povrdina nakon potpunog uklanjanja prethodnih
previaka

HRN EN ISO 8501-2 Priprema ¢eli¢nih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda -
- Vizualna procjena Cistoc¢e povrsine -- 2. dio: Stupnjevi pripreme prethodno zasti¢enih
Celicnih povrsina nakon mjestimi¢nog uklanjanja prethodnih prevlaka

HRN EN ISO 8503-1 Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -
- Svojstva hrapavosti povrsina ¢eli¢nih podloga €is¢enih mlazom abraziva -- 1. dio:
Specifikacije i definicije ISO komparatora profila povrSine za procjenu povrsina ¢is¢enih
mlazom abraziva

HRN EN ISO 8503-2 Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -
- Svojstva hrapavosti povrsina ¢eli¢nih podloga €iS¢enih mlazom abraziva -- 2. dio:
Metoda stupnjevanja profila povrSine ¢elika ¢iS¢enog mlazom abraziva -- Postupak s
komparatorom

HRN EN ISO 12944-1 Boje i lakovi -- Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija zastitnim
sustavom boja -- 1. dio: Op¢i uvod

HRN EN ISO 12944-2 Boje i lakovi -- Zastita od korozije ¢eli¢nih konstrukcija zastitnim
sustavom boja -- 2. dio: Razredba okolisa

HRN EN ISO 12944-3 Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim
sustavom boja -- 3. dio: Razmatranje oblikovanja

HRN EN ISO 12944-4 Boje i lakovi -- Za&tita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim
sustavom boja -- 4. dio: Vrste povrSina i priprema povrsina

HRN EN ISO 12944-7 Boje i lakovi -- ZaStita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim
sustavom boja -- 7. dio: Izvodenje i nadzor radova bojenja

HRN EN ISO 12944-8 Boje i lakovi -- ZaStita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim
sustavom boja -- 8. dio: Razvoj specifikacija za nove radove i odrzavanje
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94. HRN EN ISO 14713-1 Cinkove prevlake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije
konstrukcija iz zeljeznog lijeva i Celika -- 1. dio: Opc¢a nacela projektiranja i korozijske
otpornosti

95. HRN EN ISO 14713-2 Cinkove prevlake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije
konstrukcija iz Zeljeznog lijeva i Celika -- 2. dio: Vru¢e pocinavanje

96. HRN EN ISO 14713-3 Cinkove prevlake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije
konstrukcija iz Zeljeznog lijeva i elika -- 3. dio: Serardiziranje

97. HRN ISO 19840 Boje i lakovi -- Zastita Celi¢nih konstrukcija od korozije sustavima
zastitne boje -- Mjerenje i kriterij prihvacanja debljine suhih filmova na hrapavim
povrSinama

98. HRN EN ISO 8501-3 Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -
- Vizualna procjena Cistoce povrsine -- 3. dio: Stupnjevi pripreme zavarenih spojeva,
rubova i drugih povrsina s povrSinskim nepravilnostima

99. HRN EN ISO 13920 Zavarivanje -- Op¢a dopustena odstupanja za zavarene konstrukcije

-- Dimenzije za duzine i kutove -- Oblik i polozaj

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 30



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

2.3. PRORACUN MEHANICKE
OTPORNOSTI | STABILNOSTI
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OPRERECENJE NA KROVNI PANEL - LOKALNO

OPTERECENJE : LOKALNO - termopanel PRITISAK

Stalno opterecenje

1. Termopanel + dodatno stalno g= 0,20 kN/m?
2. Podgled i obloga g= 0,40 kN/m?
r = 0,60 kN/m?
Promjenijivo opterecenje maksimalni pritisak lokalno
2. Promjenjivo opterecenje snijegom S=SkXMXCexCi= 0,40 kN/m?
Prema HRN EN 1991-1-1:2011 i HRN EN 1991-1-1:2012/NA, pokretno optereéenje
kategorije krova "H", nedostupni krovovi, osim za redovito odrzavanje
3. Pokretno g= 0,75 kN/m?
KOMBINACIJE :
KGS 1,35 X (stano opt.) + 1,50 X (snijeg) + 1,50 X 0,60 X (krov "H") 2,09 kN/m?
1,35 X (stano opt.) + 1,50 X (krov "H") + 1,50 x 0,70 X (snijeg) 2,36 kN/m?
GSU 1,00 X (stano opt.) + 1,00 X (snijeg) + 1,00 x 0,50 X (krov "H") 1,38 kN/m?
1,00 X (stano opt.) + 1,00 X (krov "H") + 1,00 x 0,20 X (snijeg) 1,43 kN/m?

ODABIR TERMOPANELA NA LOKALNI MAKSIMALNI PRITISAK

sheet thickness ext./int. - 0.6/0.5 mm, S280GD, according EN 14509

Load
value

Syst. Colour characteristic compressing load, e.g. snow or wind pressure [kN/m?] L/
stem T
group 025 050 075 1.00 125 150 175 200 225 250 275 3.00 325 350 375 4.00 425 450 475 5.00 <
Single LI &7 B0 B3 84 86 a7 88 89 90 92 a3 a4 a5 96 98 99 100 101 103 104
] iRl 862 6095 548 447 379 330 294 265 242 223 207 194 182 172 164 156 1.49 143 138 133
43 64 83 84 as a7 828 89 a0 22 a3 94 a5 96 98 99 100 101 103 103
1H) 556 556 547 446 378 330 293 264 242 223 207 184 182 172 164 156 149 143 138 132
56 128 166 168 171 173 176 i78 161 183 185 188 180 192 196 198 200 202 205 206
Double 43 64 83 B84 a5 a7 B8 89 a0 92 a3 94 a5 96 98 99 100 101 103 103
5 1l {f) 556 556 547 446 378 330 293 264 242 223 207 184 182 172 164 156 149 143 138 132
pan 56 128 166 168 171 173 176 i78 181 183 185 188 180 192 196 198 200 202 205 206
40 40 40 46 35 64 73 82 a0 92 a3 94 a5 96 98 99 100 101 103 103
11 (f) 242 242 242 242 242 242 242 242 242 223 207 184 182 172 164 156 149 143 138 132
60 60 73 91 109 127 145 163 181 183 185 188 190 192 196 198 200 202 205 206
55 B0 83 84 a5 a7 88 89 o0 92 a3 94 a5 96 98 99 100 10 103 103
1{f) 7.07 695 547 446 378 330 2093 284 242 223 207 194 182 172 184 15 149 143 138 132
110 158 166 168 171 173 176 178 181 183 185 188 180 192 196 108 200 202 205 206
Mukti 55 B0 B3 84 a5 a7 88 89 90 92 a3 a4 a5 96 98 99 100 101 103 108
s u 1 (f) 7.07 695 547 446 378 330 293 264 242 223 207 194 182 172 164 156 [1.49] 143 138 132
pan 110 159 166 168 171 173 176 i78 181 183 185 188 180 192 196 198 200 202 205 206
55 B0 B3 84 a5 a7 88 89 a0 02 a3 94 a5 96 98 99 100 10 103 103
11 {f) 7.07 695 547 446 378 330 293 264 242 223 207 194 182 172 164 156 149 143 138 132
110 158 166 168 171 173 176 i78 161 183 185 188 180 192 196 198 200 202 205 206
h

\
Color group (glassification according to RAL shade) rremmaennaee

where L is span between the supports

AA - the minimum width of end supports

X_XX — maximal span for given nad|

BB - e minimum width of intermediats supporns
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OPRERECENJE NA KROVNI PANEL - LOKALNO

OPTERECENJE :

Stalno optereéenje

LOKALNO - termopanel ODIZANJE

1. Termo panel g= 0,20 kN/m?
z = 0,20 kN/m2
Promjenjivo opterecenje maksimalno odizanje lokalno
2. Promijenjivo opterecenje snijegom S=SkX M XCexCi= 0,40 kN/m2
3. Promjenjivo opterecenje vjetrom sr. kr. vrijednost ~ Wep = Qe X Ce(Ze) X Cpe = -1,03 kN/m?
4. Promijenijivo opterecenje vjetrom sr. vrijednost -0,55 kN/m?
KOMBINACIJE :
KGS 1,00 X (staino opt.) + 1,50 X (vjetar odiz.) -1,34 kN/m?
1,35 X (staino opt.) + 1,50 X (snijeg) + 1,50 X 0,60 X (vjetar odiz.) -0,05 kN/m?
1,35 X (staino opt.) + 1,50 X (vjetar odiz.) + 1,50 X 0,70 X (snijeg) -0,85 kN/m?
GSU 1,00 X (staino opt.) + 1,00 X (vjetar odiz.) -0,83 kN/m?
1,00 X (staino opt.) + 1,00 X (snijeg) + 1,00 x 0,50 X (vjetar odiz.) 0,09 kN/m?2
1,00 X (staino opt.) + 1,00 X (vjetar odiz.) + 1,00 x 0,20 X (snijeg) -0,71 kN/m?
ODABIR TERMOPANELA NA LOKALNO MAKSIMALNO ODIZANJE
I . e _
[
Roofpanel KS1000 FF 200
sheet thickness ext./int. — 0.6/0.5 mm, S280GD, according EN 14509
vaiue
|
5 Colour characteristic uplifting load, e.g. wind suction [kN/m?] .-"I
System  “group 5560580 076 100 128 1B 178 500 225 250 275 300 325 280 476 400 426 A0 478 Eoo <
Single LI 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
span "MW@ 955 920 se2 730 638 537 455 395 350 315 2.85 263 244 227 213 201 190 180 172 164
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
1R 556 556 499 360 292 250 221 200 183 170 158 149 140 133 127 121 116 112 1.08 104
64 B4 64 B2 81 B0 6O 60 60 =) 60 &0 80 B0 B0 60 B0 60 B0 =)
Double 40 40 40 40 ko 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
S It (f) 556 556 300 250 222 203 189 178 166 155 146 138 130 124 119 114 110 106 1.02 099
pan 64 B4 &1 B0 &0 B0 B0 60 60 (=1] 60 &0 g0 B0 80 B0 80 60 (=] (=1]
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Mm@ 208 188 175 164 156 149 142 137 132 128 124 120 117 113 108 104 101 088 095 092
60 60 60 60 &0 60 6O 60 60 60 60 60 60 60 80 60 80 60 (=] 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
1{f) 707 707 648 450 351 2981 252 223 202 185 171 160 150 142 135 129 123 118 114 110
62 62 &80 80 B0 B0 B0 60 60 60 60 &0 80 B0 B0 [=4] B0 60 B0 60
. 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
g‘““’ I (f) 707 707 576 308 311 260 226 202 184 160 158 |148] 140 133 127 121 116 112 108 104
= 62 62 &80 80 B0 B0 B0 60 60 60 60 &0 80 B0 B0 [=4] B0 60 B0 60
40 40 40 42 43 43 43 43 43 43 42 42 42 41 41 40 40 40 40 40
m{{ 707 707 302 226 107 179 1.66 156 1.48 142 136 131 126 120 116 111 107 104 100 098
62 62 60 80 B0 B0 60 60 60 60 60 &0 &0 B0 B0 60 (=) 60 60 60
¥
“-.
Color group (glagsification accordingto RALshads) e AA 1 _ the minimurm width of end supports

where L is span between the sup ;15

X_XX —maximal span for given load

BB - the minimum width of intarmediats supports

Za rubno odizuée djelovanje vjetrom osigurati dodatno sidrenje prema analizi dobavljac¢a krovnih
panela, a sve prema ulaznim parametrima opterecenja vjetrom

Isporucitelj pokrova treba dimenzionirati spojna sredstva Profili - Sedvi¢ elementi
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VIJETAR NA KROVNU KONSTRUKCIJU prema HRN EN 1991-1-4:2012

NACIJONALNI DODATAK prema HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012
Republika Hrvatska |

~ Karta osnovne brzine vjetra
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VIJETAR NA KONSTRUKCIJU - vertikalna procelja gradevine

referentni pritisak vjetra

pzraka = 1,25 kg/m? vref = 30,0 m/s Qref=p/2 X VZret = 0,563 KkN/m?
dimenzije gradevine h<b
v f
b= 37,00 m h= 8,00 m W
A o/
d= 16,10 m Ze= 8,00 m "V =
SN A
kategorija terena : \ I W
Pritisak vjetra na povrSinu procelja Sirine b : x—bx
ce(Ze)= 1,40 e<d Tlocrt Pogled za e<d
d
vjetar
e=min(b;2h) + — Al B | € Th
e= 16,00 m 7.
— /TV e /TV d_e ITV
e/5= 3,20 m vjetﬁ . N ef5 . 4f5e
A= 2560m* -
B= 102,40 m? vietar h
cC= 080m? ear A B C
D= 296,00 m? g
E= 296,00 m? Lo pogled -4 T -
Zah/d= 0,50 kao vrijednost koja je0,25>h/d<1
A Cpelo = -1,20 We = Qref X Ce(ze) X Cpe = -0,95 KN/m?
B Cpe10 = -0,80 We = (ref X Ce(Ze) X Cpe = -0,63 kN/m?
C Cpel = -0,50 We = Qref X Ce(Ze) X Cpe = -0,39 kN/m?
D Cpe10 = 0,74 We = (ref X Ce(Ze) X Cpe = 0,58 kN/m?
E Cpe10 = -0,38 We = Qref X Ce(Ze) X Cpe = -0,30 kN/m?
Sila trenja: aref =min (2b ; 4h) aref= 32,00 m
Afr= 257,60 m? cfr= 0,02 We = Qref X Ce(ze) X cfr = 0,02 kN/m? Fir= 4,06 kN
Pritisak vjetra na povrSinu procelja Sirine d :
ce(Ze)= 1,40 e<b Tlocrt Pogled za e<b
vjetaN / vi
. jetar
e=min(d; 2h) > D < — | A B C Th
e= 16,00 m i >
} ﬂy e ﬂy b_e ﬂy
e/5= 3,20 m ‘ 5. 4PBe . .
pogled b # # # #
A= 2560 m ‘
= 102,40 m? 3 vietar h
= 168,00 m? ! eer A B C
= 128,80 m? | E
’ ‘ * 7 7
E= 128,80 m? b d . b T
Zah/b= 0,22 kao vrijednost koja je <0,25
A Cpe10 = -1,20 We = (ref X Ce(Ze) X Cpe = -0,95 kN/m?
B Cpel10 = -0,80 We = (ref X Ce(Ze) X Cpe = -0,63 kN/m?
C Cpel0 = -0,50 We = (ref X Ce(Ze) X Cpe = -0,39 kN/m?
D Cpe10 = 0,70 We = (ref X Ce(Ze) X Cpe = 0,55 kN/m?
E Cpe10 = -0,30 We = (ref X Ce(Ze) X Cpe = -0,24 kN/m?
Sila trenja: aref=min (2d ; 4h) aref= 32,00 m
Afr= 512,00 m? cfr= 0,02 We = Qref X Ce(ze) X cfr = 0,02 kN/m? Fir= 8,06 kN
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VJETAR NA KONSTRUKCIJU - ravni krov, kosina od -5° do 5°

referentni pritisak vjetra

pzraka = 1,25 kg/m? vref = 30,0 m/s Qref=p/2 X VZret = 0,563 KkN/m?
dimenzije gradevine h<b
710070575077407:
b= 37,00 m h= 800m /;;/Z f
d= 16,0 m Ze=  8,00m N4
700750400
kategorija terena : \ W
Vrsta krova: S nadozidima hp = 0,80 m hp/h= 0,100 b
Pritisak vjetra na povrSinu procelja Sirine b :
Ce(Ze)= 1,40 Tlocrt —a
e=min (b:2h) e/“I -
e= 16,00 m
e/10= 1,60 m vew= ||, b
eld = 4,00 m e
F= 6,40 m? .
G= 46,40 m? e/{ F
H= 236,80 m? e/l *
@Ol= 299,70 m? *%/g
@ 1= 299,70 m?
F Cpel = -1,80 We = Qref X Ce(ze) X Cpe = -1,42 KN/m?
G Cpe10 = -0,80 We = (ref X Ce(Ze) X Cpe = -0,63 kN/m?
H Cpe10 = -0,70 We = Qref X Ce(Ze) X Cpe = -0,55 kN/m?
o1 Ccpe10 = -0,60 We = (ref X Ce(Ze) X Cpe = -0,47 kN/m?
QL cpel0 = 0,20 We = Qref X Ce(ze) X Cpe = 0,16 kKN/m?
Sila trenja: aref =min (2b ; 4h) aref= 32,00 m
Afr = 595,70 m? cfr= 0,02 We = Qref X Ce(ze) X cfr = 0,02 kN/m? Fr= 9,38 kN
Pritisak vjetra na povrSinu procelja Sirine d :
ce(Ze)= 1,40 Tlocrt vjetar
e/A \ l / e/4
_ — o
e=min(d; 2h) eﬁOI AR <
e= 16,00 m
e/2
e/10 = 1,60 m H
el4 = 4,00 m b
F= 6,40 m?
G= 1296 m? [
H= 103,04 m?
(l= 466,90 m? g .
#1= 466,90 m? # #
F Cpel = -1,80 We = (ref X Ce(Ze) X Cpe = -1,42 kN/m?
G Cpel10 = -0,80 We = (ref X Ce(Ze) X Cpe = -0,63 kN/m?
H Cpel0 = -0,70 We = (ref X Ce(Ze) X Cpe = -0,55 kN/m?
(1 cpe10 = -0,60 We = (ref X Ce(Ze) X Cpe = -0,47 kN/m?
@1 Cpe10 = 0,20 We = Qref X Ce(Ze) X Cpe = 0,16 kN/m?
Sila trenja: aref=min (2d ; 4h) aref= 32,00 m
Afr= 515,20 m? cfr= 0,02 We = Qref X Ce(ze) X cfr = 0,02 kN/m? Frr= 8,11 kN
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SNIJEG NA KROVNU KONSTRUKCIJU

prema HRN EN 1991-1-3:2012

NACIJONALNI DODATAK

prema HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012

Republika Hrvatska

vernic csaemag kertogtiog priar £ Gotallian
Woo »
Dliuna geotmiscs uprinn ) > g3 e

Ouliivermici: DNAGES

Karta snjeznih podrucja bl
o ey \
N
ok ™ s ey
W R L
S e - M ‘
, S . A e
. 4 ¢ -
o\ o = -
, S A o % &
\\ / p o ooy, [RS— e
A ; A e
o Snyeza pocnds P
- =
1 Prckale ione
2 Zaimde Dabmacye. Prwoep | lste
Karks adoc _ lzchipse 1500 m
21 HZIN ot mdss e
e theonss ok
i o “% Vida o4 50 000 stanaunka
ok, a5 Wil Laga ne 10000 co 50 000 stanownka
Maena Rajdbove dgl ng o 5000 co 10 000 statovnika
06 &, 52, Draden Tubt =7
e e
Gendetski S hu! Etiaisncie 0 m

Slika 1. Karta snjeznih podrucja

Tablica 1 — Optereéenje snijegom za snjeZna podruéja i pripadajuée nadmorske visine

. 1. podruégje — Z. podrucje . 3. podruéje - 4. podruéje -
Nadmggs[k';]wsma priobalje i otoci z?;‘:‘ﬁalﬂag“e‘ kontinentalna gorska Hrvatska

[kN/m?] [k,jfm'gls | Hrvatska [kN/m?] [kNim?]
100 0,50 0,75 1,00 1,25
200 0,50 0,75 1,25 1,50
300 0,50 0,75 1,50 1,75
400 0,50 1,00 1,75 2,00
500 0,50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 2,75 4,00
900 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00
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SNIJEG NA KROVNU KONSTRUKCIJU DVOSTRESNI KROV
Opterecenje snijegom na krov prema HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012
snjezno podrudje : 1 toplinski koeficijent Ct= 1,0
nadmorska visina : 100 m koeficijent izlozenosti Ce= 1,0
karakteristi¢no opt. snijegom : sk = 0,50 kN/m?
nagib krova : a1 = 3° a2 = 3°

Opterecenje snijegom na krov prema izrazu s = sk X Ji X Ce X Ct =

Kombinacije

1. kombinacija p1 (az) M1 (a2)

2. kombinacija 0,5 x p1 (az) | M1 (02)

3. kombinacija p1 (az) IRRRRERERREREREN 0,50 x p1 (a1)

o1 o2
[KUT nagiba krova | 0° <a<30° | 30° <a<60° | a > 60° |
[Koeficijent oblika p1 | 0,80 | a=3° | a=3° |
[Koeficijent oblika p2 | 0,88 | a=3° | a=3° |
ZA a1 ZA a2

1. slucaj M1 = 0,80 M1 = 0,80

2. slucaj 0,5xu = 0,40 M1 = 0,80

3. slucaj M1 = 0,80 M2 = 0,40

1. kombinacija S1= 0,40 kN/m? S1= 0,40 kN/m?

2. kombinacija S2= 0,20 kN/m? S2= 0,40 kN/m?

3. kombinacija S3 = 0,40 kN/m? S3 = 0,20 kN/m?
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Lista slu¢ajeva optereéenja

Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Ulazni podaci - Opterecenje

Broj projekta: 111/24

Nivo: Krov [0.00 m]

LC Naziv LC Naziv
1 Stalno (g) 12 Komb.: [+IV+0.5xVI
2 Dodatno stalno 13 Komb.: [+0.2xIV+V
3 Pokretno krov 14 Komb.: [+0.2xIV+VI
4 Snijeg 15 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xlI
5 Vjetar X 16 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIV
6 Vjetar Y 17 Komb.: I+1.5xV
7 Komb.: [+11+Ill 18 Komb.: I+1.5xVI
8 Komb.: [+]1+IV 19 Komb.: 1.35xI+1.5xIV+0.9xV
9 Komb.: 1+V 20 Komb.: 1.35xI+1.5xIV+0.9xVI
10 Komb.: |+VI 21 Komb.: [+1.05xIV+1.5xV
11 Komb.: [+IV+0.5xV 22 Komb.: [+1.05xIV+1.5xVI
Opt. 1: Stalno (g)
p=-0.03 p=-0.03 p=-0.03 p=-0.03 p=-0.03
P18 T P18 1 1253 AL 1 1253 AL T P18
[ o 2 2 o
Ss, p=-0.29 - ’ p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29
AR {23 {2} {23 {2}
FE 2N
41’:‘?%29. p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29
S 2 {23 2 23 {23
p=-0.29 MY p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29
{23 L0 {2} {23 {23 {2}
" ~p=0,29"" p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29
- .~ {2} {23 {23 {2}
p=017  "xq p=0.17. p=-9.17. p=-9.17. p=9.17 L
=t = =67 = =t = =617 = =617 )
i) .0 {2 23 23 {23 r
“p=0.29" p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29
- .~ {23 23 23 {23
p=-0.29 et p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29
2 P {23 23 23 {23
s p=-0.29 - ’ p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29
SN2 {2} {23 {23 {2}
BN
p’:%?’& p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29 p=-0.29
ARV BN {2} {2} {23 {2}
p=-0.18 o p=-0.18 R p=-0.18 R p=-0.18 | p=-0.18
P03 . PR3- ne P=703 L P=703 »e P=79703
T 2] 1] 1] 1
Nivo: Krov [0.00 m]
Opt. 2: Dodatno stalno
p=-0.07 p=-0.07 p=-0.07 p=-0.07 p=-0.07
P36 T PR30 T D736 T P=7536 T P30
2 2 2] | 2 1 5} N 5}
s p=-0.58 ’ p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
N3z, {23 2 23 {23
[ 2CN
p’:%?’!?& p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
S 2 {23 {23 {2} {23
p=-0.58 MY p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
{2} e {2} {2} {2} {2}
p=:0,58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
- .~ {23 {23 {23 {2}
P35 " p=0.35 =035 =035 p=0. L
TR = T3 = TR = TR = T3 =
i) -0 3} {21 {21 3} I~
~o=c0.58" p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
- %ﬁ~ R {23 {23 {2} {23
p=-0.58 hoY p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
{23 P {2} {23 {23 {2}
Ss p=-0.58 - ’ p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
ARV {2} {23 {23 {2}
FE 2O
41':‘6%5& p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
AR BN {2} {23 {23 {2}
p=-0.36 ol p=-0.36 P p=-0.36 P p=-0.36 p p=-0.36
P=rhU7 D=rohU/ L D=hU/ L D=hU/ - D=rohU/
4 4 ] ] 4

Tower - 3D Model Builder 8.5
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Opt. 3: Pokretno krov
p=-0.13 p=-0.13 =-0.13
1 P=T&07 T P07 T P=707
{2} {2} 123
p=-1.09 p=-1.09 p=-1.09
{23 {23 {2}
p=-1.09 p=-1.09 p=-1.09
2 23 {23
p=-1.09 p=-1.09 p=-1.09
{23 {23 {2}
p=-1.09 p=-1.09 p=-1.09
{23 {23 {2}
- Berd:ot- = Berd:ot- = perd:6e- 3
23 23 {23 ~
p=-1.09 p=-1.09 p=-1.09
23 {23 {23
p=-1.09 p=-1.09 p=-1.09
23 {23 {23
p=-1.09 p=-1.09 p=-1.09
23 {23 {2}
p=-1.09 p=-1.09 p=-1.09
{23 {23 {2}
R p=-0.67 R p=-0.67 | p=-0.67
ne ELIEN L ELTIEN »e PR T3
{4 {4 4]
Nivo: Krov [0.00 m]
Opt. 4: Snijeg
p=-0.07 p=-0.07 p=-0.07 p=-0.07
PR30 T D736 T D736 T P36
2] h {23 h {23 N 2]
p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
23 {23 {23 {23
p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
{23 {2} {23 {23
p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
{2} {23 {23 {2}
p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
{2} {2} {23 {2}
p=-Q.33 p=-0.33 p=-0.33 p=-Q. s
| it S = o = o = | it S =
3} {21 {21 3} r
p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
{23 {23 {23 {23
p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
{2} {23 {23 {2}
p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
{2} {2} {23 {2}
p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58 p=-0.58
[73) {23 {23 {2}
p=-0.36 % p=-0.36 % p=-0.36 e p=-0.36
P=roRuU/ 1L P=ronyU/ L P=ronyU/ L P=roRuU/
4 1G] {4 4
Nivo: Krov [0.00 m]

Tower - 3D Model Builder 8.5
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DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

Opt. 5: Vjetar X

.03 0 o —p0R0B _p-05
- —
B1 S p=126 ’/
- p=0.68P=003 n 080 [ Z»0B3003 5-2.06
=
7 N
- p-0.68P=0.03 n 080 [ =p=t49]
{23 21 s,
.
.
- p<0.68P=003 h080 [0 _p-0B0003_ <—p=0%.
@ .. @ ..
~p-0.68P005 poge [ 5 0BI003 " p0.04

Nivo: Krov [0.00 m]

Opt. 6: Vjetar Y

Nivo: Krov [0.00 m]

; p=0. p=0.08 p=0.08 p=0.08 p=0.08 p=0.08 )
S O 5. N S, SO . T T T T T T T S, S SO O .S N, D S0
4 p O % N p2B9 p2B9 7 };% o, %% e

N .
Ss p=0.68 - p=0.68 p=0.68 p=0.68 p=0.68 N p=0.68 ,-°
SN2 {23 {23 {23 {23 S{23,-
FE2CN 250
PN p=0.68 p=0.68 p=0.68 p=0.68 5868
AR V3 BN {23 {23 {23 {23 2 AN
. N N
p=0.68 p=0.68 p=0.68 p=0.68 p=0.68 p=0.68 0
o {23 s {23 {23 {23 {23 O {23 PR
" p<0.58" p=0.68 p=0.68 p=0.68 p=0.68 T 068"
» - 2 2 @ 2 T
fa p=0.41 e p=0.4 p=0.4 p=0.4 p=0.4 ” p=0.41 oV 11
2 = 12 = 1% = 12 = 12 = Pt e
SN e N _ O
“~ps0.88”” p=0.80 p=0.80 p=0.80 p=0.80 "~ ps0.80”
A~ [ [ [ [ ,,Ewi\
oal p=0.80 hieY p=0.80 p=0.80 p=0.80 p=0.80 o’ p=0.80 be!
O {23 LR {23 {23 {23 {23 % {23 Re
. .
S\ p=0.80 - p=0.80 p=0.80 p=0.80 p=0.80 s p=0.80 .
SN2 {23 {23 {23 {23 \\{21/
[N [N
SRB p=0.86 p=0.86 p=0.86 p=0.86 PrACIAN
SR U5 B {23 {23 {23 {23 LB 73 BN
R . »* S
p=1.28 p=0.57 p=0.57 Ve p=0.57 p=0.57 LO' p=1.28 Q.
o D=9 b5 D=Gar T 1 P=8ar1 B 1 SBCE !
ki Z 7] 7] 7] 7] Z
p=0.76 p=0.76 p=0.76 p=0.76 p=0.76 p=0.76
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Staticki proracun
Opt. 23: [GSU krov] 7-14
5 Q
2 =7 R i T — T T 70w T P, T ir0-22
" gof .~ § s 24 g B S f s ¥
\,\ N o ’/ 'T ul) 0 IT N, o= ’/
N =7 7 Y < pd
%% — SRR R AR R SRR R e AN
b A 3 - > .
TR = 5 5 5 LB
--O“‘?—‘“{Aw\ T T T T T T T T 1T T T T Joa T T T T} Tl T T T T 1 I I I 3 S
PPN j—L éﬁ% j =2 j—u—L 2 q J@L
L ) . 3 3 : -
! - Q g g g g
S i\LJ_U 7T I ) O O O 7
‘\. o .f’ ] © v \é
Sl e N 3 3 P
I o % q 3 q N q %
W ' T T T T TTT T T T Ty TT T {2%
,vf' ™ '~ o~ ~ n
g R y & & 2
= g IO I 5on O =
Yo A A éﬂ*ﬁ 1 %»% (e 3)
~ O 7 O O O O 0 O O 7 r
g ' - d i |
™ > N o
- L ' T T T TTTT I T T Ty TT T T '
7o ~. 0 ~ %) <
i W I - -
' Ty ] I 7 7
. & v N Jeo ~ &
BN - el 38 = e
N v I T T 1T '\{7}\ CTT T T T T 1T \{’r‘l\ I I T J_‘—‘—‘Eﬁ—‘—_‘_‘_‘»
25, ~
S N G N G
gd hS Lo [e)
ARCERN 3 D] @ P 7]
e N = g a = ©
IR Q 2 9 S s —
23 x af2 L IS x 21 1
' %{ 2o
L 3K b TN S
t e = 'S < " e s

Nivo: Krov [0.00 m]
Utjecaiji u gredi: max Zp= 6.27 / min Zp= -495.94 m / 1000
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Opt. 9: 1+V
S
S e T o T = 7 T 0 T 7T 0.20
G g T4 B e
W Z L 9 b
SNJ23,7 {23 R 23 23 3 23
LR b N
AR RS 23 {23 {23 [
S M. R
S Q
Rz LA [ E [ [ [
N -~ o
O Ny 7
AN 7 E T i T 7
[N \O +3 T - L0 7 -6t 7 i [o¥] AL §
o0 {73 3 73 i 73 73] I~
) e =
T e =
o ‘\ r’ N
o B3] B @ @ @
=] \\O R
o & ) [ 4 3 2 {23
& 3
N2 {23 o {23 {23 [
SO ]
AN N 2} o 23 23 9 {23
g ‘Q( ~ 9
o1 i 20 ﬁ o1 ﬂ\% o h 20
@ s | s & s 4~
S e ' S ' < ' S
Nivo: Krov [0.00 m]
Utjecaji u gredi: max Zp= 4.14 / min Zp= -466.54 m / 1000
Opt. 10: [+VI
5 3
i = gus 022 0 T ) 4 T 1 T F7TE I_n - d i 0.22
N i3 E U B i 3 G -
. N e [= [= N :l "’z
N2, e {23 3 {23 {23 g 23 SN2
oy T i B
RN 2} 2} g 23 = {23 PR N
s o ~. 4 ] .
e « S 4 4 J e < N
- Q O -
el B P {23 s 23 = 23 9 {23 One @ -
ST 7 - An q S0 /a’
- .~ {23 of TV 23 4" 23 = R {23 /.njﬁ\
pid g \0; M N M - e . L
S = ) j% 7 3 7 & S
2 ~a LT A <1 ST
P @ = @ = @ s @ A
o S 9 9 9 0.48 " ~ Sy
& ] 7§ 7 73 7 |~ g
a7 ] 5 3 N N R
Swi2},” {23 9 {23 g 23 o {23 N
PN 2 4 R 4 S5
o o
// '3.{2} \\ 'g 23 E{2} Z {Zu% {2} § // {ig \\
‘ 0 * S S o = N
d £22 3.0 o 12 3 £21 o, £21 & 21 o 4-U.T0 £22 A
P o 4 = fZH] S 4 4 = M 3 P
' = ' 5 = = =g S j
Nivo: Krov [0.00 m]
Utjecaiji u gredi: max Zp= 6.27 / min Zp= -465.77 m / 1000
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Opt. 17: 1+1.5xV

2 3 7
E: - = o E:
) T it . s T
-0.11 T T T T
f S
A . S
S S
4 174 2
oK ¥, N N
-0 g S S
ool 27 @ . & o
-0.01|¢ = S P = = ~
-0.0 V3] A ot} b= & b=
Sl @ Pl F N s
-0.0 P s S
AP~ 2 R 3 71} =
0.01-°" & = Q R @ R
0.01 2 2315 2 -29.24 2 o710
Y 3157 07 2974 = [o% 2710 =
.61 2 -~ a 3
~N d
o
-0.0. i
23 =
~ .
-0.0 <
-0.104k P 3 Z I 0

Nivo: Krov [0.00 m]
Utjecaji u gredi: max M3= 16.47 / min M3= -50.10 kNm
Opt. 18: 1+1.5xVI

5 8 By S ot
o < © ~N ©
R D 2 - < - < - 2 T R
i ) § 1 \‘T'an"_"’ T —Iql ) { —ll 1 i 7 W |
ol Bt —& = o B = o B g
= s ° S S s RN
B W27 w2 & & @ M 2L
g e £ 3 5 3 = . p - o8
§§ ${2} o9 {23 A 2 4 12} A {2} 4 L {é}
:0:0 < * O‘: S N : N g ] S N D/ )
0.0 7l e 23 o ] = KA 3 3 O @
1 APt s i S i s i s i R
2 i N Na E @ & E 7L ERNEL S
i i ] s A T
s row = ST W= ro = AT o rZh
-0.01 Sao 7 q = R q R q = i I= Sao et
S r a5 08 : © .3gn4 < =45 95 SO
00[pl A~ [ 7] 7] 3 7] o @ S
.02 .- = = o S 4 S ~ =N - - -
37 o Lo S S S \j S Voas ol %
-0.08 13 ] o2 © o B 5 @ E [ 2l 7R
I It 3 s i s a 5 i R s v
‘E{Z}/ als 73] 7] S 73] = 7] =5 L
~, - - <~ ql=
0.0 SR al < i < - S i 3, 0
001 I EEEN {2} oot2} {Zé @ {2} ] {2}5 h 001
' s : s ol v
0.1 = 2 —Tolor— IoTl 0f5
3 ~ > S \‘T‘—;{Z}J :: : ~
M < % % s 3

Nivo: Krov [0.00 m]
Utjecaiji u gredi: max M3= 16.70 / min M3= -45.95 kNm
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Opt. 17: 1+1.5xV

8 N 3 3 3 P
N = < = ks <
" BTy [T T 1278 [-0.54
Sk t ,,%E o 3 73] E 3] 5 2 225 2 0.4 10.
BEN R Sl SI% = I 2 :
22 S8 L -7.49 .7.27 -8.11 ]~ .-~ 0281 f0:
v ~. g ~. K4
A S T e
. % <2 < < < o % X
= ’@ b < @ \\‘ ﬁ i -0.02
b TN [} 2 [} 2 [} S [} gL 7 @ sl
: SRR < < N1 0.3 | [f):
31 4 ' % 353 K8
3 @ g @ 3 @ 2 @ 028 Fo:
S -~ i i A A 0" .
~ 0:20|Fq:
.- ~_ % N 73} 0.8 . [} 038 . [} o @ 0-5a o
N & N A A (=) . .
=45 .62 4 hor 0 X
17 o3 oY &1 o3 oY (€O o3 TN LR o3 .
g 3] . 73] T?@ 73] 9. il 0 :
N Pl 3le 3l2 3|2 oz iny
e "|=0.36 "|<0.19 "~0.39 |- Q20| :14
P N @ N @ s 7] .. @ 073 Fo:23
- Sso e << << <~ 0. .
he! s - - i > :
{23 P 23 - 23 o 23 5 23 2 :
N S He ; > . .
= . = - = = 18[[0:
< - X
; N iR @ N [ R [ | [ ' i o
: AN 2 < e @ 513 17|10
I%/ 22 {23 7.4 {23 7.2 23 8.1 23 SN g gég
X AN o~ q ] — o ’ ~Q. 3
p: N 0 %C& ® g N
! S S S S - S 10.44
07 23 1 | 851 20 1 | |
@ 2 4 o 4 S 4 a 4 3 N
o 5 T T 5 'S '
A3 g o © : :
: < < - o N

Nivo: Krov [0.00 m]
Utjecaji u gredi: max T2= 22.13 / min T2=-22.07 kN
Opt. 18: 1+1.5xVI

R 9 & 3 = N
~ ~ 2 ® ® <
5 T [f8 I i S %@ T8 T3
0.0 3 A [TUUR T A L T =L L LT UR T_TeR o2l 9-
: 9 2 B 2 S §/ 73] S 73] ES 2 SR 2 9 ;
3 . _ S|a S} S IS N Q. :
. 120 s 2 "[§-9.04 "|%-8.65 "]#.9.04 ' S Q0 :
. :13 N2 2 2} o 23 9 23 2 23 5 gt 0 ;
£l R N J g g g RSN [ie:
ZTE/’ [@3] e 2 3 7] 3 23 3 7] oL R 8:]2
EHE R 3 - TIE 0380l
0:5 08 {2} '/w‘i 2} e 2} 3 2} 3 2} 2 Osel {2} U .
WY A~ o @ s 7] 3l 7] 5 7] 7 A 0l
14 \~.5 = i i k.. \;
: 20 73] A 7] 1@3 7] 0.68 N 7] 103 N 7] o% AN 73] o 1§
X : S~ e '|ei.77 '|~0.78 17 '|~0.78 ei77  Sso -7 Q. 0:12
R N @ R @ e @ 5/ @ S I N [F 3
7[5 1% g IS U = N N ~g.29th-10
.. het ~N ~N ~ S :
3 7 e 73 - 7] B 7] - 7 . @] .
Wi |5 < N ~ T~ N TN /'E: :
. 22 N2 2} 2} 2} 2} ~ 2.7 . :
3 [l o3 2 iR (2 5 i O3 §: :
ol . N a N N = SIS I B | (¥
; ‘:;_V 2 \\ s 2 N 2 o 2 - 73] 2l ,/ IR 1 i %
. Y. — N N pl . %\ v -0
’ 4 N 4 2 4 9 4 < 4 o <
2 b3 o ' < W i
5 g 2 p: 2 3
; © > o ~ s
Nivo: Krov [0.00 m]
Utjecaiji u gredi: max T2= 21.79 / min T2=-21.69 kN
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Dimenzioniranje (Celik)
f 732 s 73 s 732 g k7 s 73] s k733 0
0.15 / 0.15 0.13 0.13 0.18 \ 0.23
Q®o N
1 0.15 0.14 0.14 0.15 .2
0.16 0.16 0.15 0.15 0.15 0.19
0.15 0.15 0.15 0.16
&4 819 = 218 e &4 & &4 = &1 3
- - S - © - © - © - =~
0.14 0.15 0.15 0.15
0.15 0.15 0.14 0.14 0.14 0.18
0.15 0.15 0.13 0.13 0.15 0.20
N N
.3 0.27 0.16 0.16 0.27 .3
0.29 \3, 0.25 0.11 0.11 0.22 / 0.29
Nivo: Krov48:66-mt & & & & & y
A ] 4 4 4 4 4
Kontrola stabilnosti ) “ “ “ “ “
STAP 16149-7741
POPRECNI PRESJEK: IPBI 400 [S 235] [Set: 1] 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rd,y
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Ax=  159.00 cm2 Omijer Ned / Npl,Rd 0.004
b, Ay=  101.65 cm2 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd =  596.78 KNm
= 57.350 cm2 Koeficijent o= 1.000
Ix= 190.00 cm4 Omijer (My.ed / MN,y,Rd)"a. 0.073
q-x— ly= 45070 cm4 Uvjet 6.41: (0.07 <= 1)
2 lz=  8560.0 cm4
o Wy=  2311.3cm3 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
= > Wz=  570.67 cm3 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
e ik y Wy,pl=  2539.5 cm3 Duzina izvijanja y-y Ly=  1550.0 cm
Wz,pl=  855.00 cm3 Relativna vitkost y-y rYy= 0.980
e yMO = 1.000 Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
300 YM1 = 1.100 Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 3888.2 kN
‘ ’ yM2 = 1.250 Redukcijski koeficijent WY = 0.679
Anet/A = 0.900 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy =  2307.6 kN
[mm] Uvjet 6.46: Ned <= NpRd,y (16.12 <= 2307.59)
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
Duzina izvijanja z-z lz= 1550.0 cm
& 5 Relativna vitkost z-z rz= 2.249
FAf‘é’OI-‘ilolzlgORISTENJA PC)1 7KOI\_/I(I;:’,I%ACIJAMA OPTERECENJA Krivulja izvijanja za os z-2: B o= 0.340
- Y=0 - Y=0 Redukcijski koeficijent wz= 0170
& 5 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  575.84 kN
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU N X — _
(slugaj optereéenja 18, na 470.0 cm od pogetka $tapa) Uvjet 6.46: Nea <= Nb,raz (16.12 <= 575.84)
Raéunska uzduzna sila Ne¢= -16.122 kN 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Popre¢na sila u y pravcu VEdy = 0.169 kN Koeficijent c1 = 1.132
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 5.264 kN Koeficijent C2 - 0.459
Momenat savijanja oko y osi Medy = -43.324 kNm Koeficijent N o C3= 0.525
Moment torzije M = -0.034 kKNm Koef.efekt.duzZine bo€nog izvijanja k= 1.000
Sistemska duzina &tapa L= 15250 0cm Koef.efekt.duzZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
. Koordinata zg= 19.500 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koordinata 7= 0.000cm
Klasa presjeka 1 Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 1550.0cm
Sektorski moment inercije Iw= 2.94e+6 cmb
6.2 NOSIVOST POPRECN|H PRESJEKA Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 343.31 kNm
6.2.4 Tlak Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 2539.5cm3
Racunska otpornost na tlak Nerd=  3736.5kN Koeficijent imperf. olT = 0.210
Uvjet 6.9: Ned <= Nera (16.12 <= 3736.50) Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 1.318
’ Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) yLT = 0.460
6.2.5 Savijanje y-y Racunska otpornost na izvijanje MbRd =  249.63 kNm
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Uvjet 6.54: Meay <= Mb,ra (43.32 <= 249.63)
Efektivni moment otpora Wy,eff=  2006.2 cm3 i . . L.
Raéunska otpornost na savijanje Mcrd=  471.47 kNm 6.3.;_3 Ellemefntl konstgntnog popreénog presjeka optereceni
Uvjet 6.12: Medy <= Mcray (43.32 <= 471.47) savijanjem i normalnim tlakom .
Proracun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom
6.2.6 Posmik metodom br. 2 (Aneks B)
- . . _ Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Racunska nosivost na posmik Vp,Rdz=  778.11kN - . _
Racunska nosivost na posmik V. = 77811kN Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Uviet 6.17: Vi <= VP 5.26 <= 778.11 cRdz . Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Viet 6.17: Ved;z <= VeRaz (5.26 <= 778.11) Koeficijent interakcije ky= 0955
. . i Koeficijent interakcije kyz = 0.592
Ra(}unska nos!vost na posm!k VplRdy =  1541.1 kN Koeficijent interakcije kay = 0.996
Racunska nosivost na posmik VeRdy =  1541.1 kN Koeficijent interakcije Koz = 0.987

Uvjet 6.17: VEed,y <= V¢,Rd,y (0.17 <= 1541.06)
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Redukcijski koeficijent = 0.679 Momenat savijanja oko y osi MEdy = -6.858 kNm
NEed / (xy Nrk / yM1) 0.007 Momenat savijanja oko z osi MEdz = -1.285 kNm
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.166 Moment torzije Mt = 1.135 kNm
Uvjet 6.61: (0.17 <= 1) Sistemska duzina Stapa = 1550.0cm
Redukcijski koeficijent Yz = 0.170 6.2 NOSIVQST POPRECNIH PRESJEKA
NEd / (xz NRk / yM1) 0.028 6.2.6 Posmik )
kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.173 Racunska nosivost na posmik Vp,Rdz=  778.11 kN
Uvjet 6.62: (0.20 <= 1) Racunska nosivost na posmik VeRdz = 778.11 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (19.81 <= 778.11)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 1541.1 kN
(slucaj opterecenja 18, na 35.0 cm od pocetka stapa) Racunska nosivost na posmik VeRrdy = 1541.1kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (3.67 <= 1541.06)
Racunska uzduzna sila Neda = -20.944 kN
Popreéna sila u y pravcu VEdy = 3.671 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz=  19.813 kN
STAP 23652-20805 Racdunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 103.34 kN
POPRECNI PRESJEK: IPE 140 [S 235] [Set: 2] Racdunska nosivost na posmik VcRdz = 103.34 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rdz (0.20 <= 103.34)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Ax=  16.400 cm2 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
b, Ay = 8.784 cm2
Az = 7.616 cm2 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Ix= 2.450 cm4 Omijer Ned / Npl,Rd 0.005
* ly= 541.00 cm4 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd=  20.670 kNm
2 lz= 44.900 cm4 Koeficijent o= 1.000
o Wy=  77.286 cm3 Omjer (My,ed / MN,y,Rd)" o 0.218
T i > Wz=  12.301 cm3 Uvjet 6.41: (0.22 <= 1)
M ¥ Wy,pl=  87.955 cm3
Wzpl= 18.385cm3 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
e YM? = 1?88 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
73 Yy = . Koeficijent C1= 1.285
D yM2= 1.250 Koeficijent Cc2= 1562
(mm] Anet/A = 0.900 Eoe?cige‘?td X Ci = ?Sgg
_ _ oef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = .
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 7.000 cm
& 5 Koordinata zj= 0.000 cm
FAI?'{I;OR;IOI?;ORISTENJA PO1 7KO'\=A(?|2%ACUAMA OPTERECENJA Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 100.00 cm
- Y=C - Y=0 Sektorski moment inercije Iw= 1981.4 cm6
& 5 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 31.874 kNm
TP ELOLEN VAL | SV s
! i Koeficijent imperf. ol T = 0.210
. < . _ Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.805
Racunska uzduzna siia oeaz LB Koeficijent redukdije (6.3.2.2.) AT= 0793
Moprecna Sllauzpraved Bdz _ ) Racunska otpornost na izvijanje MbRd=  14.895 kNm
omenat savijanja oko y osi Meqy = -4.508 kNm Uviet 6.54: M <=M (4.51 <= 14.89)
Sistemska duzina Stapa L= 550.00 cm Jet 6.54: Wedy b.Rd {%- ’
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 18, pocetak Stapa)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA N N -
6.2.3 Viak Racunska uzduzna sila NEd = 1.845 kN
Plast.raé.otpornost bruto presjeka NplRd =  385.40 kN Poprecna sila u z praveu VEdz = 5.519 kN
Granicna rag.otpornost neto pres. Nurd=  382.58 kN Momenat savijanja oko y osi Medy = 4.283 kNm
Raéunska otp. na viak Nira=  382.58 kN Sistemska duZina $tapa L= 550.00cm
Uvjet 6.5: Ned <= Nt,rd (1.85 <= 382.58) -
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.5 Savijanje y-y 6.2.6 Posmik
U‘ dbzir su uzete i rupe za spojna sredstva Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 103.34 kN
o : _ Racunska nosivost na posmik VcRd,z = 103.34 kN
Efektivni moment otpora Wy,eff=  63.577 cm3 Uviet 6.17: V, <=V (5.52 <= 103.34)
Raéunska otpornost na savijanje McRrd = 14.941 kNm jet 0172 Veaz cRd,z {9 :

Uvjet 6.12: Medy <= McRay (4.51 <= 14.94)

6.2.6 Posmik
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Izometrija

Izometrija
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Izometrija

Izometrija
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Setovi greda

Set: 1 Presjek: IPBI 400, Fiktivha ekscentricnost

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
e a oa
Naziv z[m] h [m] Naziv z[m] h [m]
Krov 0.00 4.10 Temelj 2 -9.50 1.80
Plo¢a prizemlja 1 -4.10 0.75 Temelji 1 -11.30 1.95
Plo¢a prizemlja 0 -4.85 3.15 Temelji 0 -13.25
Pod dvorane -8.00 1.50
apela dale dla
No Naziv materijala E[KN/m2] n v[KN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |C-30/37 3.400e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.400e+7| 0.20
2 | Opeka/Blokovi 1.000e+7| 0.10 14.00 1.000e-5 1.000e+7| 0.10
3 |[C-25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
4 |Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
elo PI1OCa
No d[m] e[m] Materijal Tip prorauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a |zotropna
<2> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a |zotropna
<3> 0.200 0.100 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<4> 0.300 0.150 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<5> 0.160 0.080 1 Tanka ploc¢a |zotropna
<6> 0.600 0.100 3 Tanka ploc¢a |zotropna

Mat. A1 A2 A3 il 12 13
2 4 - Celik 1.590e-2 5.735e-3 1.016e-2 1.900e-6 8.560e-5 4.507e-4
T -
& I
JL 1 3
= o]
0y
fem
Set: 2 Presjek: IPE 140, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 4 - Celik 1.640e-3 7.616e-4 8.784e-4 2.450e-8 4.490e-7 5.410e-6
[
o
<
JL o4z 3
[ ]
kle)—ﬂ
fem]
Set: 3 Presjek: b/d=40/40, Fiktivha ekscentricnost
Mat. A1 A2 A3 il 12 13
2 1-C-30/37 1.600e-1  1.333e-1  1.333e-1 3.605e-3 2.133e-3 2.133e-3
OT
=
JL 3
0y
fem
Set: 4 Presjek: b/d=30/90, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 il 12 13
2 1-C-30/37 2.700e-1  2.250e-1 2.250e-1 6.401e-3 2.025e-3  1.823e-2
L3 74
8] 3
I
L4 A4
RN
fem
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs

Pula, 11/2024.

Investitor: GRAD PULA

List: 50



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

Set: 5 Presjek: b/d=20/30, Fiktivna ekscentrinost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1-C-30/37 6.000e-2 5.000e-2 5.000e-2 4.695e-4 2.000e-4 4.500e-4

fem]

Set: 6 Presjek: b/d=30/30, Fiktivha ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1-C-30/37 9.000e-2 7.500e-2 7.500e-2 1.141e-3 6.750e-4 6.750e-4

30

[em]

Set: 7 Presjek: b/d=40/46, Fiktivna ekscentricnost

Mat. A1 A2 A3 il 12 13
2 1-C-30/37 1.840e-1  1.533e-1 1.533e-1 4.693e-3 2.453e-3 3.245e-3
e}
‘_I © 3
A
0
fem]

Set: 8 Presjek: b/d=30/46, Fiktivha ekscentricnost

Mat, At A2 A3 5 12 13
2 1-C-30/37  1.380e-1 1.50e-1 1.50e-1 2465e-3 1.035e-3 2.433e-3
x
o 3
o o 7
A
FJLﬂ
[em]

Set: 9 Presjek: b/d=70/30, Fiktivna ekscentricnost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1-C-30/37 2.100e-1  1.750e-1  1.750e-1 4.604e-3 8.575e-3 1.575e-3

fem]

Set: 10 Presjek: b/d=30/20, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. A1 A2 A3 il 12 13
2 1-C-30/37 6.000e-2 5.000e-2 5.000e-2 4.695e-4 4.500e-4 2.000e-4
o
| U2 :
0
T B
fem]
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Set: 11 Presjek: b/d=20/20, Fiktivna ekscentri¢nost

2
J
JL 3
PR N
[om]

Mat. A1
1-C-30/37 4.000e-2

Set: 12 Presjek: b/d=20/40, Fiktivna ekscentri¢nost

2

LY
0

7

[em]

Set: 13 Presjek: D=2, Fiktivna ekscentricnost

2

fem]

Mat. A
1-C-3037  8.000e-2
Mat. A

4- Celik

Set: 14 Presjek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentri¢nost

2
g 3
8
—0
fem]

Mat. A1
3 - C-25/30 3.600e-1

Set: 15 Presjek: b/d=50/60, Fiktivha ekscentricnost

2
3 3
8
50
ot
fem]

Mat. A1l
3-C-25/30 3.000e-1

A2 A3
3.333e-2  3.333e-2
A2 A3

6.667e-2 6.667e-2

A2 A3

3.142e-4 2.827e-4 2.827e-4

A2 A3
3.000e-1  3.000e-1
A2 A3
2.500e-1  2.500e-1

Setovi povrsinskih leZzajeva

il
2.253e-4

11
7.324e-4

I
1.571e-8

1
1.825e-2

1
1.240e-2

12
1.333e-4

12
2.667e-4

12
7.854e-9

12
1.080e-2

12
6.250e-3

Broj projekta: 111/24

13
1.333e-4

13
1.067e-3

13
7.854e-9

13
1.080e-2

13
9.000e-3

Set KR1 K.R2 K.R3
1 1.0006+4 1.000e+4 1.0006+6
2 1.0006+3 1.000e+3 1.000e+3
Set KR1 K.R2 K.R3 K.M1 Tlo [m]
1 1.0006+4 1.0006+6 1.000e+4
2 1.000e+4 1.0006+6 1.000e+4
3 1.000e+4 1.0006+6 1.000e+4
4 1.000e+4 1.0006+6 1.000e+4
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e
>
2
5
K
Izometrija
: L/d=30/00 I L/d=30/00 I L/d=230/00 I L/d=230/00 I L/d=30/00 I L/d=30/00 %
IPE 140 15} IPE 140 TPE 140 TPE 140 IPE 140 Q. IPE 140 ko3
B e 140 IPE 140 IPE 140 IPE 140 IPE 140 =
2 S,
L LPE 140, IPE 140 TPE 140 TPE 140 IPE 140 LPE 140, i
i : : =
. 1PE 140 O TPE 140 TPE 140 TPE 140 TPE 140 O... 1PE 140 .
o Lﬁ%;m,o - TPE 140 - TPE 140 - TPE 140 - TPE 140 _
________ o S S = 5
¢ pol i < < < © B
o, IPE 140 LO[m IPE 140 m IPE 140 o IPE 140 m IPE 140 ., IPE 140 WO
Ol T T e o o, o o oo e, T T e |
B e e = = =] = s e 5
REESRD. IPE 140 IPE 140 IPE 140 IPE 140 REESRD,
ioa i
4 TPE 140 Ie} TPE 140 TPE 140 TPE 140 TPE 140 O. TPE 140 X
[T 140 TPE 140 TPE 140 TPE 140 TPE 140 TE 100
O——=irs 120, TPE 140 TPE 140 TPE 140 TPE 140 e 140, ]
. o . .
) 1D 140 I 1D 140 I IDE 140 i i IDE 140 i IDE 140 I IDE 140 i
b/d=30/90 b/d=30/90 b/d=30/90 b/d=30/90 b/d=30/90 b/d=30/90
Nivo: Krov [0.00 m]

Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 53



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

6/26

I
b/d=

Nivo: Plo¢a prizemlja 1[-4.10 m]

[N
5 <
il
Il &
o K ©
 —— Yoy T
£ 7 T —
5 o> E
EN
& &
i ;
@ B
5/ <
K
/=20
< < <
o \ | E
[ = } [
[T =\= T ©
lo < ¢

o 7 ]

df')N

T B/ar30/20.
T

Nivo: Plo¢a prizemlja 0 [-4.85 m]
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 54



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

I
[
el
i z I )
TaT30750 YU Tic) o SN S P Vo W oY W B E P Ta=30720 ] o r\Ed
HiiaaE [o7aPey & Hag]/20 [ & Hda=30720] \ SRR e
K = M o o I =) = ‘
b~ B % o o = il [~
? B S S ]
5 T /56 =] o D 0.
L : E K [ < |
@ o =) =) o il [ 4 =
o > s 5 i L E : ;
SIS & & kel el el S A > Iy i 5 5
S o 2 5 < 154 &Y B 159 <
W d kN Q Q .Q ) ] il N Q
o : He Kl 5 b E =
2 & = 5 / I ; 2
oy . H P A roB.g B oc
L0 - OL.....ifa [ Co—— 3
J2\/, B / =0 b/FNZQ : by/[=20 : & ‘ ;E
F S /a=20720 - 2 | - | [ i s | e 1] b/ | 2
b/f&= HYB= d=30/24&/d=30/ ¥67d=13 3B7230 (O Qd= G728/ a=347268  bAg=30E= 67 28=227"
= I3 M1=0 ; M1=f ‘ |
fa 3t 3T 3 B33 B 5 e Y Sz v
1 o /(,,——”” 1
) = L T i
2 L [ S - [
i | L1 = T
R ””’,,——/ hLd ‘ JT
I | | . | | . |
=2 | i ] | i I i I i i i ] | S
Nivo: Pod dvorane [-8.00 m]
T i T T
B
: i i
T
5
5
S N = & I
S S S e B
—— @ = @ = m Ta= @ T -
b7d=6076pr b/d=60 6@7 b7 d=60 ?/87 b7/ d=60 65037 b7/ d=60 i(g, b/ a=60/60
Nivo: Temelj 2 [-9.50 m]
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 55



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
B7a= '*; = FFo=30726—bid= B7d= T=0 m@ o= = ZE=
1 e = B
Q Té; ) = 0 0
D7 =5 8 S b
i : ) 5 5 ©
? 2 ] 5) "3 ol
o] ) o B
2 1o 60
| Sy —— : :
b/ i=367E30EF 830/ 26/a-307/ 285/ =307 287 A-3 0/ LB 367 a6 507 66, D7a= 3=50 a=50

B
3 o b7a= B70=6 B70=0 570=6
Q |

]

o

Nivo: Temelji 1[-11.30 m]
E o WA LYW NS) g
: ¥ ‘
H e ]
Ka fo o}
Nivo: Temelji 0 [-13.25 m]

Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 56



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
H 2
T [F
4
] H H
o S
H 21 = H|
4 hkE_20 H 28 =1 20
> © = ~
H 19 5 - H 11 -
= i =
uho > > >
=
o
- o - N PP e— < — @
H 17 ot | =
> ul1s | B[S N H 15
H|7
H 6
H]6
B[S
H|4
H[3
H T
Dispozicija okvira
[~ 5/3=30/90 b/d=30/00 &  b/d=30/90 <  b/d=30/90 ¢  b/d=30/90 &  b/d=-30/90 1
=l o o (=3 =3 = ©
= S = < < <
J N < ~ ~ 5
- S S S S S, 4 -o0.30m i
D73, S b/d=30/26 T b/d=30/288 7|5 b/d=30/28s |5 b/d=30/20s I3 el
Q > 3 e B Q.’BQ o 2 Q o
o 4 z z z VQ
° > [ > S &
el ny ny ny ny
. o o o e
IR R T S . e
Ee/ v B/a=60/60 (%ZE SR SR B/a=60/60 (%ZQ\ b/0=60/60
i s
/d=60/6
Okvir: H_1
TPE 140 TPE 140 TPE 140 TPE 140 TPE 140 TPE 140
=
i i
Okvir: H 3
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o.

Pula, 11/2024.

Investitor: GRAD PULA

Radimpex - www.radimpex.rs

List: 57



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
‘I:PE 14¢ . IPE 140 IPE 140 IPE 140 . IPE 140 :I:PE 14¢ =
éa =
= =
Okvir: H 4
= TE 160 & TPE 140 . TPE 140 = TPE 140 = TPE 140 ——r Ti
= =
= =
Okvir:H 5
= TPE 140 : TPE 140 = TPE 140 : TPE 140 * TPE 140 = TPE 140 =
= =
= =
Okvir: H 6
5
5
b
o
5
|
O
K LELE €14 ?‘2"3@’“ Zi
) z Ho d? Ho
EL(L7 : ELF éi
il ts)
=1 & 5/d=60/60 ©/0=60/60 ©/0=60/60 b/d=60/60 0/0=60/60 =  1/d=60/60 &=
Okvir: H 16
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 58



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
TPE-140 TPE 140 = TPE 140 : TPE 140 TPE 140 TPE-140
= = = =
Okvir:H 7
:
5
p=9
Okvir: H_15
.‘A z
;
3
B2
=) //Q. =)
{Ked 9
kP <
Q
D \0 O
b &
e/ a=50 60§ = = = e & = p=%
! ,
= = =
Okvir: H 17
TPE 140 TPE 120 & IE 140 T TPE I90 TPE 140 TPE 140 O
=, g2 g =, =2 8 & = =
= =Y =1
Okvir: H 8

Tower - 3D Model Builder 8.5

Pula, 11/2024.

Registered to TGI d.o.o.

Investitor: GRAD PULA

Radimpex - www.radimpex.rs

List: 59



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
% IPE 140 IPE 140 IPE 140 IPE 140 IPE 140 IPE 140 Qi
= T - -
p=3 S Y p=S 8 8 B = =
=, =, =
Okvir: H 9
&
= = je '_%1 U $ - = =
5
/
= jS-cre=2 IR = = E=Y
= E=Y i,
Okvir: H 18
= TPE-170 TPE 140 TPE 140 TPE 140 TPE 140 o0 -
=, = = =+ =, =, =
=, BN =
Okvir: H 10
D—Tr 170 TPE 140 TPE 140t IPE 140 TPE T30 & TR Ti0 F
= p=9 = = =, = =,
= r:% =3
Okvir: H 11

Tower - 3D Model Builder 8.5

Pula, 11/2024.

Registered to TGI d.o.o.

Investitor: GRAD PULA

Radimpex - www.radimpex.rs

List: 60



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
- i it} i
5
\é
Q
>
\(Ij
Q
a= \0[}" i = - -
o |
5 4 5 |
MRed )
) o
& =507 60! «‘ji = = r":_‘ﬁ =1 = =
L
& = =,
Okvir: H_19
= ST = TPE 140 = TPE 140 = TPE 140 = TPE 140 = TE The -
i i - i
=, B p=1% =, =} p=¢ p=9 =9
=, = E=4
Okvir: H_12
& g g
- i) :‘§ﬁ U [ ; 2.4 U - o _%J AV =
S Sy Y
i/ {/ I
o] ke
g A i 4 a ;
=3 = o= ) = 0~y = ST = B2~ = =
B2 = =
Okvir: H_20
a=. .q,7 =
= /,Q =)
b i}
i i
Ly qﬁ a o i e g 2 s 5 o .
= 2020 =S =Y =Y =S =} = O =
pay CP L
B a=50 5 =2
Okvir: H 21
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 61



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
s : B
= =
= =,
Okvir: H 22
= IE’E 14{5 . IPE 140 = IPE 140 = IPE 140 : IPE 140 . IéE 14(;
2= . E
=Y =Y EL =Y =Y
= B =
Okvir: H 13
= TPE 140 = TPE 140 = TPE 140 TPE 140 = TPE 140 = TPE 140 =
= Pt B, p=t =
B & &
Okvir: H 14
[P 5/a=30/50 &% B/d=30/90 % B5/d=30790 & B/d=30/50 & B5/a=30/90 & 5/3=30750 F
=l o o o =] (=] —
o < < < < <
< N < < <
- S S S S S,, 4 =0.30m T
87 PG ©7d=30/g0_~|T b/d=30/g0° |G b/d=30/g0°_~|5 b/d=30/305 |G b/d=30/30° lg—bla 00
5 > Q Q'é 3 NS 5 o 3 02 B o q D7ARRUART T
» 2 s 2 2
{[ed & S & &> z
vl i 7 Vs i 7
o :
o =36 O b7 d=3 80 b7/d=30430 D7/ d=30 ?@ﬂ‘@u 2
N ) SR S i< i«
2’ Y S o S o [ 2
- o s W ey Ll I
S < =
20 1g o Q1 L _
=607 60 b/ a=30/2H/9=20/2p~ b/d=3072 —T07 28
z Oz 027 d Sé =
S o i3 ks ) |
B/0=60/60 aQ =)
Okvir: H 2
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 62



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

20/\%)\

b/d=

30730

g

I I

el ]

~

Q a

i b/d=30/20 i i

3 2 3 5

~ _0- [~

3 87 3 -

[ 27 o I

© 7 kel

< 2

Q Iﬂ Q

= b/d=60/60 == b/d=60/60 &= Db/d=60/60 =
Okvir: V_ 7 Okvir: V_8
T m M E I oSBT -

o
<
<
S
Hy

=

20/20
70736

: e}

=767 307d

ok

Okvir: V_9 Okvir: V_1

ol

S PEESL Q05 s e S

~57d=406720

""" b/a=407/46 ©
S
e
1k
i
¥
T
i
13
=
Okvir: V_2 Okvir: V_10
o= ErrER 00 =) T i I
o o
= <
N ~
S S
A= A5
Ll Akl
ki kel ki eel
Q o}
>
5 2 : S o) Id & 90 b U B ﬂ%@'/’i
i : : oy I P Q}%Z
oo S5 : : S e ; ;
= B &= |7
I 5 o L
B = 3 b= & A0 5 78=50/0
Okvir: V_3 Okvir: V_11
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 63



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

£
i} o ULo7a= U@@y/a‘#{s\la Wu u k! E N B/a= UfLQU\‘\ -
S Q- HISWA N _ 9
= o z iz = S -y S
= H 5 = & ‘/j 1l = l 07 )
Y i ° o} o
o I IS sl .
= S 5/d=50/60 = p=3 =1 B/a=50/60 =4
Okvir: V_12 Okvir: V_13
= TIPEE00 =
o o
< <
< N
S B
A= A
A ]l
Heel e
[
Q kel
5 3
= 7‘0 B 20
7 i & o
L o =) £t =} =)
i1 i = H ) Py
g i i
HE] ifn A E
E=S = e, E=T E=1
Okvir: V 4 Okvir: V_14
—E— e e—a— i — ) o I O HEDRmonnn i O m
o o
S S
S S
A= o=
1l il
Q i C1=JQU Bﬁu o G=é\{%\lu % B/g=, r) )/) QA=30 0
=2 5 53
3 z S 4
@&7 %/ B
| D%Q/ o I B
: SR SREE B7a=30750 =30 E=307 18 b/ 352020
o ‘M (sl . :m &
o4 A S LS s,°/ |5 S
i m@ 5/d=60760 j Y WA i =
) EF ) i|o o]
=
B i 5 2 Q LA
=60 5/a=60760 =00 £ED E=1 b ATEDEAG0
Okvir: V_5 Okvir: V_16
e IE R e 1 [ 5/f=56/20-
= o
g 030 %
o __
o ?27 1 =3
%) 5— o >
< < < [
g .Q .Q =3
5 = jakl . 15
= : = =t = S os o e
& b/ d u.,ﬁxu o ) b7/d=30 "5%) S 3 b/d=30/20 %{%30/ dg\;/ o
S .0 S NP = | = X , >
57 & D 277 i i 7 > i
; © ° fe g
Q. A4S A9 § P )
2 = = = o NSRS = B/d=30720 q  — #$A0=60/60
5 b/d u,,/;;uoN 03=29 7}{} ﬁ.fm / /30“\ 5
Ny N Y f [ _0-
3 =} z (=) z ] B @z S
=1 L 02 5/0=60/60 f i 7 i
2 2 2 2
; 1 o Ao Ao
=1 B/a=50/60 T=50, o= =3 5/0=60/60 =
Okvir: V_17 Okvir: V_18
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 64



TGl d.o.o.

Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Ulazni podaci - Opterecenje

Naziv

Stalno (g)
Pokretno

Pokretno konzola

Pokretno krov

Snijeg

Vjetar X

Vjetar Y

Potres X

©|o|~|o|afslwnd- G B

Potres Y

Komb.:

+IV

b
Komb.:
b

T
Rl
Komb.: I+

+V

Komb.: [+11+VI

Komb.: [+[1+VII

Komb.: 1.35x1+1.5xl1+1.5xl1I+1.5xIV

Komb.: 1.35x1+1.5xl1+1.5xl1+1.5xV

Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+1.5xV+0.9xVI

Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xI11+1.5xV+0.9xVII

Komb.: [+1.5xVI

alala
oO|V||N(O O~ |WIN|= O

2

Komb.: [+1.5xVII

21 Komb.: [+11+0.9xV+1.5xVI

22 Komb.: [+[1+0.9xV+1.5xVII

23 |Komb.: [+0.6xI1+0.6xIV+VIII

24 Komb.: [+0.6xI1+0.6xIV+IX

Broj projekta: 111/24

Opt. 1: Stalno (g)

Nivo: Krov [0.00 m]
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Opt. 1: Stalno (g)
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B

|
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{1073

Nivo: Plo¢a prizemlja 1[-4.10 m]
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Opt. 1: Stalno (g)

Nivo: Plo¢a prizemlja 0 [-4.85 m]
Opt. 1: Stalno (g)

{107

Nivo: Pod dvorane [-8.00 m]
Tower - 3D Model Builder 8.5
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Opt. 2: Pokretno

1

= F1.50

T MI=0

TIvT

Nivo: Plo¢a prizemlja 1 [-4.10 m]
Opt. 2: Pokretno

110}
104

o
I —
=

TIT
t

1
—

Nivo: Plo¢a prizemlja 0 [-4.85 m]
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Opt. 2: Pokretno

Nivo: Pod dvorane [-8.00 m]
Opt. 3: Pokretno konzola

Nivo: Plo€a prizemlja 0 [-4.85 m]
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Opt. 4: Pokretno krov
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Opt. 6: Vjetar X

Nivo: Krov [0.00 m]

Opt. 7: Vjetar Y

p=0.08 p=0.08 p=0.08 - p=0.08 p=0.08 p=0.08
OT 0 XA N, R N 0 170 X I Y, S N 0 7 S O N, S O, 0 /75 S N, DO, S0 SO 38 725, S SO, N, S O 38 /05 XA IO Yo%,
[ @B 5 AL 2130 2130 ALK SN2 peq
| p=0.68 . p=0.68 p=0.68 p=0.68 p=0.68 . p=0.68 |
12 (2] ) ) 2 25
LEeN oy
L e p=0.68 p=0.68 p=0.68 p=0.68 P 1
" 27 ) ) 27 2] .
‘%' p=0.68 p=0.68 p=0.68 p=0.68 O b-0.68 §’
s 27 27 27 27 O, (2]
Lo p=0.68 0=0.68 p=0.68 p=0.68 i =) ‘5‘8"-
27 ) ) 27 oy
% 2041 L o041 . pm0.4 L poo.4l o o041 g:
amisne = et = it = amisne = amici <
f = f = T = f R
L p=0.80 p=0.80 p=0.80 p=0.80 “omp 807
) 27 27 27 iy
%‘ i £=0.80 p=0.80 p=0.80 £=0.80 o p=0.80 %
0. 2} ) ) [3] .. ) )
£=0.80 £=0.80 £=0.80 £=0.80 " 5=0.80
B 2] 2 2 2] I
RN
| p=0.86 p=0.86 p=0.86 p=0.86 L2 Ry |
- ) 27 27 27 2
L £=0.57 p=0.57 £=0.57 £=0.57 Lo o128 ol
& Tt i =T L =T Y Tt I = 1
T ftaft T T AT T Haf T T T T Waf T T T T Faf T T+ 7 T faff T 71
£=0.76 p=0.7 p=0.76 £=0.76 5=0.76
Nivo: Krov [0.00 m]
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 70



TGl d.o.o.

Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

Opt. 6: Vjetar X

/ 4 e
ARRIS A
CNCNCIX ,.I/A
&y """‘V'"V!f'}"i AVATAVLVA

o\ WA

AP %'Mi"iﬁﬂ%\
INGE A REEFEON NN/
H LN SERIN ) mvm\\'
/) g’lngaymxmg’
NEENNNY
A\ /i

N

— A\

)N TN
,'*,-"ﬂi"’«’l"\,"vl.?/ N

T RA R
) ly )/A/V/é)'

;/" /I, Il

H%y
//

U LY

'.l'-'/, ) l“/ /

IN/ 7 K /

IN 1 L /)

// i / ll ;v

B e X A H‘,;'il_\-"

ey, ;’,;A,! NG
XN TR
/7N L 7

[/ ’1)0/ }l /
I’ X/ -‘/A N A L\ A\
INDS =N
Y,

XL J/ NEE
WA g

q AN AN
NP \'S/ \
S \ARVA .y

N7
7 A

Izometrija

Tower - 3D Model Builder 8.5

Pula, 11/2024.

Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.

Investitor: GRAD PULA List: 71

@



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

NN NN

R R /A i 1

’  '\;‘ \WIAV ""-‘A“
. Am\}_ !AVMV“'

A AL 2N

“_ Y, W\ S
7 ,, /A TV AN '

A‘A\"IAﬁ'/h'.\\Y'llY/ﬂ ‘Y

’v /7 [/ 'v I
/N EX K '.AVHM" 7/ VAV V. A ’ Y/
T} _'um'av s

(L7 [
l’ vI‘A'E‘L-Awlﬂﬂm
o

>

.

8

%)

> 2
N ©
= IS

% o
O N
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 72



TGl d.o.o.

Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Napredne opcije seizmi¢kog proracuna:

Mase grupirane u nivoima izabranih ploca

Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

Modalna analiza

Broj projekta: 111/24

da O optlerece d a prora daSa
No Naziv Koeficijent No Naziv Koeficijent
1 _[Stalno (g) 1.00 5 [Snijeg 0.00
2 | Pokretno 0.50 6 |Vjetar X 0.00
3 | Pokretno konzola 0.00 7 |Vjetar Y 0.00
4 |Pokretno krov 0.25
Raspored masa po obje
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
Krov 0.00 -8.33 -15.10 188.74
Ploc¢a prizemlja 1 -4.10 -25.32 -14.99 145.64 2.68
Plo¢a prizemlja 0 -4.85 -0.07 -14.72| 1834.68 20.99
Ukupno: -4.38 -2.48 -14.77| 2169.06
Poloza e ara O po ODjeKla O a eloda
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
Krov 0.00 -7.99 -15.02
Plo¢a prizemlja 1 -4.10 -18.82 -14.41
Plo¢a prizemlja 0 -4.85 13.57 -14.57
e el po opje a O a eltoaa
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
Krov 0.00 0.34 0.09
Plo¢a prizemlja 1 -4.10 6.49 0.58
Plo¢a prizemlja 0 -4.85 13.63 0.15
Periodi o anja ko e
No T[s] f [HZ] No T [s] f [Hz] No T[s] f [HZ]
1 0.8670 1.1534 5 0.3059 3.2686 7 0.2008 4.9790
2 0.6472 1.5451 6 0.2347 4.2608 8 0.1817 5.5034
3 0.4718 2.1197 9 0.1635 6.1164
4 0.3186 3.1388
Regularno 0
Z [m] eox [m] €oy [m] rx [m] ry [m] Is [m] eox<=0.3rx|eoy<=0.3ry r>ls ry>ls
0.00 0.34 0.09 21.08 22.54 13.15 Da Da Da Da
-4.10 6.49 0.58 12.72 11.33 5.46 Ne Da Da Da
-4.85 13.63 0.15 11.28 7.00 7.90 Ne Da Da Ne
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Seizmicki proracun: EC8 (EN 1998) HR

Razred tla:

Razred vaznosti:
Odnos ag/g:
Koeficijent priguSenja

Faktori pravca potresa:

Seizmicki proracun
A
1 (y=1.2)
0.10
0.05

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
Potres X 0.000 1.000 0.300 0.000 3.000*
Potres Y 90.000 1.000 0.300 0.000 3.000*
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td
Potres X 1.000 0.150 0.400 2.000
Potres Y 1.000 0.150 0.400 2.000
Potres X
Konstrukcija regularna po visini, Sustav zidova sa nepovezanim zidovima, klasa duktilnosti DC'M":
qo=3.0
Okvirni i dvojni dominantno okvirni sustav: ao=1.00, kw=1.00.
Faktor ponasanja: gq=qo-kw=3.00
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krov 0.00| -0.01] 14.33 0.01 -0.07 8.64| -0.00] -0.02] -9.23 0.00
Plo¢a prizemlja 1 -4.10] -0.01 0.46| -0.00] -0.01 0.16 0.00{ -0.00] -0.14| -0.00
Plo¢a prizemlja 0 -4.85| -0.19| 171.70 0.05| -0.29| 52.22| -0.01 -0.05] 14.75 0.00
Pod dvorane -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelj 2 -9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji 1 -11.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji 0 -13.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| -0.21| 186.49 0.06| -0.37| 61.02] -0.01 -0.07 5.39 0.01
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krov 0.00 1.45] -1.90| -0.00| 280.15 0.71 -0.27 0.10] -0.08 0.00
Plo¢a prizemlja 1 -4.10 0.07 0.39| -0.00f 15.15| -0.21 -0.06 0.01 0.27 0.00
Plo¢a prizemlja 0 -4.85 0.59| 10.42 0.06| 145.43| -4.86 1.07 0.20 0.64| -0.02
Pod dvorane -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelj 2 -9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji 1 -11.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji 0 -13.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3= 2.11 8.90 0.06| 440.73| -4.36 0.73 0.32 0.83] -0.02
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krov 0.00 0.00{ 11.55 0.01] -95.04 0.19| -0.50] -0.01 -0.03] -0.00
Ploc¢a prizemlja 1 -4.10 0.00 0.85 0.00| 101.82| -2.13 0.32 0.02 0.24 0.00
Plo¢a prizemlja 0 -4.85 0.24 0.70 0.02| 1656.7| 10.63 1.95 0.22| -0.95] -0.01
Pod dvorane -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelj 2 -9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji 1 -11.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji 0 -13.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.24| 13.11 0.03] 1663.5 8.69 1.77 0.23| -0.73] -0.01
Potres Y
Konstrukcija regularna po visini, Sustav zidova sa nepovezanim zidovima, klasa duktilnosti DC'M":
qo=3.0
Okvirni i dvojni dominantno okvirni sustav: co=1.00, kw=1.00.
Faktor ponasanja: gq=qo-kw=3.00
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krov 0.00| -0.05] 47.96 0.02] -0.23| 29.44| -0.00{ -0.06] -32.31 0.00
Ploc¢a prizemlja 1 -4.10] -0.02 1.54| -0.00| -0.02 0.55 0.00{ -0.01 -0.47| -0.00
Plo¢a prizemlja 0 -4.85| -0.62| 574.65 0.17| -1.00| 177.93| -0.04| -0.18] 51.64 0.02
Pod dvorane -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelj 2 -9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji 1 -11.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji 0 -13.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| -0.69| 624.15 0.19| -1.25| 207.92| -0.04| -0.25| 18.85 0.02
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krov 0.00 2.50| -3.29| -0.00|/ -87.08| -0.22 0.08 0.13] -0.10 0.00
Plo¢a prizemlja 1 -4.10 0.13 0.67| -0.00] -4.71 0.07 0.02 0.01 0.35 0.00
Plo¢a prizemlja 0 -4.85 1.03] 18.01 0.11] -45.20 1.51 -0.33 0.27 0.83| -0.03
Pod dvorane -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelj 2 -9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji 1 -11.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji 0 -13.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 3.65| 15.39 0.10] -136.99 1.36] -0.23 0.41 1.08] -0.02
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Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krov 0.00 0.00{ 36.11 0.02| 27.97| -0.06 0.15 0.97 2.33 0.06
Plo¢a prizemlja 1 -4.10 0.01 2.67 0.01] -29.97 0.63] -0.10| -1.54] -19.05| -0.04
Plo¢a prizemlja 0 -4.85 0.74 2.20 0.07| -487.59| -3.13| -0.57| -17.50| 74.26 0.49
Pod dvorane -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelj 2 -9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji 1 -11.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji 0 -13.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.74| 40.97 0.10) -489.59| -2.56| -0.52| -18.07| 57.55 0.52
aktori pa pacije - Re 0 esce
Ton \ Naziv 1. Potres X | 2. Potres Y
1 0.025 0.539
2 0.008 0.180
3 0.001 0.016
4 0.002 0.012
5 0.201 0.037
6 0.000 0.001
7 0.002 0.035
8 0.761 0.125
9 0.000 0.054
a O pa pa e e e dasSe
Ton UX (%) UY (%) UZ (%) 2UX (%) ZUY (%) 2UZ (%)
1 0.00 49.13 0.00 0.0 49.13 0.0
2 0.00 13.45 0.00 0.00 62.57 0.00
3 0.00 0.99 0.00 0.00 63.56 0.00
4 0.04 0.78 0.00 0.04 64.34 0.00
5 20.78 0.00 0.00 20.83 64.34 0.00
6 0.01 0.06 0.00 20.83 64.40 0.00
7 0.00 1.94 0.00 20.83 66.33 0.00
8 78.08 0.00 0.00 98.92 66.34 0.00
9 0.24 2.47 0.00 99.16 68.81 0.00
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.07
Okvir: V_18 g Okvir: V_5 S
Utjecaji u gredi: max Yp= 0.08 Fmin Yp=-0.04 m /1000 Utjecaiji u gredi: max Yp= 084/m|n'Yp— -0.12m /1000
Opt. 25: [Anv] 10-14 Opt. 25: [Anv] 10214
(%jf;\%.gg:\U’\H:\H:\\(ﬁ%}){\\'f:\\»)4\\;)4\\'&;[\]4\2'1{71 . g@jyu%.gg:\U’\H:\Hq\(ﬁ%}}\H:\\»»4\\»;»4\\»;(\)}3'2»?: o
-0.79
< S5 o 2 ST
4100 - i . 41:0--0 i .
2% e fi0.09 2 =53 T i 2
0 ok ko5 0. 08
Okvir: V_4 =5 =5 Okvir: V_3 = =
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TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
Opt. 25: [Anv] 10-14 : Opt. 25: [Anv] 19-14
IEAREARE ARG ‘(‘m"ll'tllillfltll"ﬂﬁllll I .
TEF .06 o = = TEF e =0
.21

-0.66 053
Okvir: V_2 Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max Yp= 4.07 / min Yp=-0.66 m / 1000 Utjecaiji u gredi: max Yp= 1.22 / min Yp=-0.53 m / 1000
Opt. 25: [Anv] 10-14 ; Opt. 25: [Anv] 10-14

A
-0.07
-0.0
11

-0.09
Okvir: V_8 @ Okvir: V_7
Utjecaiji u gredi: max Yp=0.13 / min Yp= -0.09 m / 1000 Utjecaiji u gredi: max Yp=0.12 / min Yp=-0.08 m / 1000
Opt. 25: [Anv] 10-14

|. ")’E
Il
§ \1 {10}

Nivo: Plo¢a prizemlja 1 [-4.10 m]
Utjecaiji u plo¢i: max Zp=-0.12 / min Zp=-1.30 m / 1000
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Opt. 25: [Anv] 10-14

Utjecaji u ploci: max Zp=-0.12 / min Zp=-4.81 m / 1000
Opt. 25: [Anv] 10-14

Nivo: Pod dvorane [-8.00 m]
Utjecaiji u ploci: max Zp= 0.00 / min Zp=-10.51 m / 1000
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Opt. 8: Potres X

Nivo: Krov [0.00 m]

Utjecaiji u gredi: max Zp= 0.04 / min Zp= 0.00 m / 1000
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Nivo: Krov [0.00 m]
Utjecaji u gredi: max Zp=0.12 / min Zp= 0.00 m / 1000
Opt. 9: Potres Y
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Opt. 8: Potres X
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Nivo: Krov [0.00 m]

= 3.81/min Xp=3.24 m / 1000

Utjecaiji u gredi: max Xp:

Opt. 9: Potres Y
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Nivo: Krov [0.00 m]

1.41/ min Xp=0.83 m / 1000

Utjecaiji u gredi: max Xp:
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Opt. 8: Potres X

Nivo: Krov [0.00 m]

Utjecaiji u gredi: max Yp= 17.55 / min Yp=0.23 m / 1000
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Nivo: Krov [0.00 m]
Utjecaji u gredi: max Yp=5.23 / min Yp=0.06 m / 1000
Opt. 9: Potres Y
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Opt. 9: Potres Y

Okvir: V_18
Utjecaji u gredi: max Yp= 0.43 / min Yp=0.39 m / 1000

Opt. 9: Potres Y

=
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Okvir: V_5
Utjecaiji u gredi: max Yp= 3.17 / min Yp=0.32 m / 1000

Okvir: V_2
Utjecaji u gredi: max Yp= 8.29 / min Yp— 0.02 m /1000

Okvir: V_1
Utjecaiji u gredi: max Yp= 1.41/ min Yp=0.03 m / 1000

Opt. 9: Potres Y Opt. 9: Potres Y ©
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17.99
: 7 : 7
Okvir: V_4 = = 5 Okvir: V_3 = = 5
Utjecaji u gredi: max Yp= 17.99 / min Yp— 0.09 m /1000 Utjecaiji u gredi: max Yp= 16.12 / min Yp=0.02 m / 1000
Opt. 9: Potres Y o Opt. 9: Potres YT :"
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Opt. 9: Potres Y

Okvir: V_8
Utjecaiji u gredi: max Yp=0.24 / min Yp=0.21 m / 1000
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Opt. 25: [Anv] 15-24
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Nivo: Krov [0.00 m]
Utjecaiji u gredi: max M3= 498.22 / min M3= -27.47 kNm
Opt. 25: [Anv] 15-24
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Nivo: Krov [0.00 m]
Utjecaiji u gredi: max T2= 125.22 / min T2=-125.21 kN
Opt. 25: [Anv] 15-24
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Nivo: Krov [0.00 m]
Utjecaiji u gredi: max N1= 32.03 / min N1=-20.82 kN
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Dimenzioniranje (Celik)

Broj projekta: 111/24

EEES T . T . e EEs
O OH
O O
41 1 5
I 5 d b &
3] 3] : [ [
Nivo: Krov [0.00 m]
Kontrola stabilnosti
STAP 11199-8155 Uvjet 6.9: Ned <= Nc,ra  (0.08 <= 385.40)
POPRECNI PRESJEK: IPE 140 [S 235]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Efektivni moment otpora Wy,eff = 63.577 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd =  14.941 kNm
Ax=  16.400 cm2 Uvjet 6.12: Mg,y <= McRray (11.82 <= 14.94)
z Ay = 8.784 cm2
Az=  7.616 cm2 6.2.6 Posmik
Ix=" 2.450 cm4 Racéunska nosivost na posmik VplRdz=  80.476 kN
- ly= 541.00 cm4 Racunska nosivost na posmik VeRdz=  80.476 kN
< lz= 44.900 cm4 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.16 <= 80.48)
o Wy=  77.286 cm3
- y Wz= 12.301 cm3 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
4.7 wy' p: - ?gggg cmg Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
YT\/I‘()) - 1000 cm Uvjet: VEd,z <= 50%VpiRd,z
73 M1 = 1.100 6.2.9 Savijanje i centriéna sila
yM2=" 1.250 Omier Ned / Npi R 0.000
[mm] Anet/A = 0.900 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  21.298 kNm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficijent a= 2000
Omjer (My,ed / MN,y,Rd)" o 0.308
Uvjet 6.41: (0.31 <= 1)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
15. y=0.79 16. y=0.64 10. y=0.56 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
17. y=0.51 18. y=0.49 23.y=0.47 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
24.y=0.47 12. y=0.46 11.y=0.34 Duzina izvijanja y-y ly= 550.00 cm
21.y=0.24 22.y=0.20 13.y=0.20 Relativna vitkost y-y ry= 1.020
14.y=0.17 19.y=0.13 20. y=0.09 Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 370.67 kN
STAP 1ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Redukcijski koeficijent vy = 0.652
(sluéaj optere¢enja 15, na 255.4 cm od poéetka $tapa) Racunska otpornost na izvijanje NbRdy = 228.38 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,rd,y (0.08 <= 228.38)
Racunska uzduzna sila NEd = -0.083 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz = 0.158 kN Duzina izvijanja z-z lz= 550.00 cm
Momenat savijanja oko y osi Med,y = 11.818 kNm Relativna vitkost z-z rzZ= 3.539
Sistemska duzina $tapa L= 550.00 cm Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
" Redukcijski koeficijent WZ= 0.073
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  25.477 kN
Klasa presjeka 1 Uvjet 6.46: Neq <= Np,Rd,z (0.08 <= 25.48)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
6.2.4 Tlak Koeficijent Cl=  1.285
Racunska otpornost na tlak Ncrd=  385.40 kN
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Koeficijent C2= 1.562 Redukcijski koeficijent = 0.652
Koeficijent C3= 0.753 NEed / (xy NRx / yM1) 0.000
Koef.efekt.duZine bo¢nog izvijanja k= 1.000 kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.699
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000 Uvjet 6.61: (0.70 <= 1)
Koordinata zg = 7.000 cm
Koordinata zj=  0.000 cm Redukcijski koeficijent yz=  0.073
Razmak boéno pridrzanih to¢aka = 100.00 cm NEd / (3z NRk / yM1) 0.003
Sektorski moment inercije lw= " 1981.4 cm6 kzy * (MyEd + AMyEQ) / ... 0.420
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 31.874 kNm Uvjet 6.62: (0.42 <= 1)
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 90.632cm3
Koeficijent imperf. olT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.817 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Koeficijent redukcije yLT = 0.786 %o c i .
Racunska otpornost na izvijanje MbRd=  15.211 kNm (slucaj opterecenja 15, kraj Stapa)
Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,ra (11.82 <= 15.21) Raéunska uzduzna sila Nea=  -0.083 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz=  11.244 kN
6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni Momenat savijanja oko y osi Medy = -4.935 kKNm
savijanjem i normalnim tlakom Sistemska duZina §tapa = 550.00 cm
Proracun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.900 6.2.6 Posmik
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000 Raéunska nosivost na posmik VplRdz=  80.476 kN
Koeficijent uniformnog momenta Cmir= 0.900 Ragunska nosivost na posmik VeRdz=  80.476 kN
Koeficijent interakcije kyy = 0.900 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (11.24 <= 80.48)
Koeficijent interakcije kyz = 0.603
Koeficijent interakcije kzy = 0.540
Koeficijent interakcije kzz = 1.005
STAP 22402-13674 Uvjet 6.12: Mg,y <= McRay (476.17 <= 471.47)
POPRECNI PRESJEK: IPBI 400 [S 235] Prekoracenje 1.0% <= 3%
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Omijer Ned / Npl,Rd 0.000
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,yRd=  601.28 kNm
Ax= 159.00 cm2 Koeficijent o= 2.000
‘z Ay=  101.65cm2 Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)" . 0.627
Az=  57.350 cm2 Uvjet 6.41: (0.63 <=1)
Ix=190.00 cm4
q"tm- ly=" 45070 cm4 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
- lz= 8560.0 cm4 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
o Wy= 2311.3cm3 Koeficijent Cl= 1132
= R > Wz= 570.67 cm3 Koeficijent c2= 0.459
11 Y wy,p: = ggg%g cmg Koeficijent C3= 0525
Z,pl= .00 cm Koef.efekt.duZine bo¢nog izvijanja k= 1.000
e YM? = 1?88 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
300 Yy = . Koordinata zg=  19.500 cm
yM2 = 1.250 Koordinata zj= 0.000 cm
mm] Anet/A = 0.900 Razmak boéno pridrzanih totaka L= 145.00cm
_ _ Sektorski moment inercije Iw= 2.94e+6 cmb
(fy = 23.5 kNfcm2, fu = 36.0 kN/cm2) Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mer = 11533 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 2558.6 cm3
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA ggggﬁgiﬂ;?ﬂ‘:& Vitkost xﬁf z gg;g
1? Vfé'g; ]g' Vfg-g; ;g Vfg'g Koeficijent redukcije AT= 0994
- Y=0 V=D V=D Racunska otpornost na izvijanje MbRd =  543.21 kNm
24.y=0.61 12.y=0.60 11.vy=0.46 Uvjet 6.54: Mea,y <= Mp rd (476.17 <= 543.21)
21.y=0.34 22.y=0.32 13.y=0.30 " v ’ ' :
14.y=0.28 19.y=0.22 20. y=0.20
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU PROVJERA OTPORNOSTINAPOSMIK
(sluéaj opterecenja 15, na 775.0 cm od pogetka Stapa) (slu€aj optereéenja 15, na 1532.5 cm od pocetka Stapa)
Raéunska uzduzna sila Ned = 0.135 kN Racunska uzduzna sila NEd = 0.131 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy =  476.17 kNm Poprecna sila uy pravcu Vedy=  -0.013kN
Sistemska duzina stapa L= 1550.0 cm Poprec¢na S|Ial_u zpraveu VEd,z = 120.65 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy =  21.136 kNm
5.5 KLASIFIKACIJA POPREGNIH PRESJEKA Sistemska duZina Stapa = 1550.0cm
Kl jeka 1 -
asa presjexa 6.2 NOSIVOST POPREGNIH PRESJEKA
6.2 NOSIVOST POPREGNIH PRESJEKA 6.2.6 Posmik ,
6.2.3 Viak Ragunska nos!vost na posm!k VplRdz=  525.34 kN
Plast.raé.otpornost bruto presjeka NpiRd =  3736.5 kN Racunska _nOS'VOSt na posmik _ VeRdz = 525.34 kN
Granicna raé.otpornost neto pres. NuRd=  3709.2 kN Uvjet 6.17: VEd.z <= Vc,Ra,z (120.65 <= 525.34)
Racunska otp. na vlak Ntrda =  3709.2 kN
Uvjet 6.5: Ned <= Nt,rd (0.13 <= 3709.15) Racunska nosivost na posmik VplRdy =  1541.1 kN
Racunska nosivost na posmik VcRdy =  1541.1 kN
6.2.5 Savijanje y-y Uvjet 6.17: VEqy <= VcRdy (0.01 <= 1541.06)
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wy,eff=  2006.2 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd = 471.47 kNm
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GRADNIA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Pula, 10/2015.

Investitor: GRAD PULA

Broj

projekta_ 111724

STAP 10761-15971

POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 235]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

Dimenzioniranje (Celik)

Racdunska uzduzna sila
Popreéna sila u z pravcu

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

Sistemska duzina Stapa

Nea=  14.170 kN
VEd,z = 0.086 kN
= 701.23cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

Ax = 3.142 cm?2 6.2.3 Vlak
Ay = 2.827 cm?2 Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 73.827 kN
= 2.827 cm?2 Granicna rac.otpornost neto pres. NuRd=  73.287 kN
Ix = 1.571 cm4 Racunska otp. na vlak Ntrd =  73.287 kN
ly = 0.785 cm4 Uvjet 6.5: Ned <= Nt,Rd (14.17 <= 73.29)
Ilz= 0.785 cm4
Wy = 0.785 cm3 6.2.6 Posmik
Wz = 0.785 cm3 Racunska nosivost na posmik VplRdz=  38.362 kN
y Wy,pl = 1.333 cm3 Racunska nosivost na posmik VeRdz=  38.362 kN
Wz,pl = 1.333 cm3 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.09 <= 38.36)
yMO = 1.000
yM1 = 1.100
yM2=" 1.250 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Anet/A = 0.900 (slu¢aj opterecenja 16, pocetak tapa)

[mm]

Racunska uzduzna sila
Popreéna sila u z pravcu

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

18.y=0.19 20.y=0.19
16. y=0.11 17. y=0.01
15. y=0.00 11. y=0.00
9. y=0.00 13.y=0.00
10. y=0.00

STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
(slucaj optereéenja 18, pocetak Stapa)

Sistemska duzina Stapa

NEq = 8.296 kN
VEd,z = 0.117 kN
= 701.23cm

12. Vf0'13 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
19. y=0.01 )

8. y=0.00 6.2.6 Posmik

14.y=0.00 Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Vpl,Rdz=  38.362 kN
VeRdz =  38.362 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.12 <= 38.36)

Pula, 11/2024.
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
POZ 201-202 - ARM. BET. PLOCA RAVNOG KROVA H = 16 cm XC1, C - 30/37, B 500B
OPTERECENJE :
1. Zavrsni sloj + betonska obloga + termoizolacija = 3,00 kN/m?
2. AB plo¢a h = 16 cm + podgled = 4,25 kN/m?
g= 7,25 kN/m?
3. Pokretno (ravni krov) q= 1,50 kN/m?
1,00xg+1,00xq= 8,75 kN/m?
1,35xg+150xqg= 12,04 kN/m?
| A g. zona |
} A d. zona } h
|, > R N \
| |
GEOMETRIJA PLOCE :
Sirina ploge b= 100 cm c= 15cm
Visina plocCe h= 16 cm d= 14,0 cm
MATERIJAL : proraéun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya= 43,48 kN/cm?
fok = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?
Minimalna armatura u presjeku ploce : Maksimalna armatura u presjeku ploce : Za najveci razmak Sipki vrijedi sljedece :
As,min = 1,68 cm? As,max = 24,00 cm? za glavnu arm. 1,50 x h <350 mm
As,min = 2,10 cm? As,max= 19,96 cm? za razdjelnu arm. 2,50 x h <400 mm

DIMENZIONIRANJE :

Plo¢u POZ 201-202 armirati €elicnim mrezama uz ojacanje rebrastim Sipkama sve ¢elikom B 500B

DONJA ZONA : POZ 201202, mreza Q - 335

GORNJA ZONA : Nad srednjim zidom. R - 335
Nad svim rubnim zidovima konst. R - 335

NAPOMENA :

NadviSenje plo€a dati sa L/300 ( L = Raspon ploC€e ). Rubno izvesti atiku armiranu uzduzZno sa 2
@10/ 20,0 cm2. Vilice @ 8 / 20,0 cm sidriti u horizontalni serklaz konstrukcije.
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H, a=2.50 cm

{10}

Nivo: Ploc¢a prizemlja 1 [-4.10 m]

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 2.68 cm?/m
Mjerodavno opterecenje: 15-24

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H, a=2.50 cm

{10}

Nivo: Plo¢a prizemlja 1 [-4.10 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.97 cm?/m
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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TGl d.o.o.

Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H, a=2.50 cm

Nivo: Plo¢a prizemlja 1 [-4.10 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.33 cm?/m

{10}

Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H, a=2.50 cm

g &t
= — — =
jo ol
e Al I I I 2 Y
oA L0b
Nivo: Plo¢a prizemlja 1 [-4.10 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -2.80 cm?/m

S =
— )
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
POZ 203-205 - ARM. BET. MEDUKATNA PLOCA H = 20 cm XC1, C - 30/37, B 500B
OPTERECENJE :
1. Kvarcni pod + betonski estrih + termoizolacija = 3,00 kN/m?
2. AB plo¢a h = 20 cm + podgled = 5,25 kN/m?
g= 8,25 kN/m?
3. Pokretno gq= 4,00 kN/m?

1,00xg+1,00xg= 12,25 kN/m?
1,35xg+150xqg= 17,14 kN/m?

4. Pregradni zid d = 20 cm g= 12,60 kN/m'
5. VI. tezina ograde g= 3,00 kN/m'
6. Reakcija ploce ST g= 11,44 kN/m'
| A g 20m | q= 4,50 kN/m'
} A d. zona } h
\ [
| |
GEOMETRIJA PLOCE :
Sirina ploge b= 100 cm c= 15cm
Visina plocCe h= 20 cm d= 18,0 cm
MATERIJAL : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fek = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?2
Minimalna armatura u presjeku ploce : Maksimalna armatura u presjeku ploce : Za najveci razmak Sipki vrijedi sljedece :
As,min = 2,16 cm? As,max = 30,00 cm? za glavnu arm. 1,50 x h < 350 mm
As,min= 2,70 cm? As,max = 25,67 cm? za razdjelnu arm. 2,50 x h <400 mm

DIMENZIONIRANJE :

Plo¢u POZ 203-205 armirati ¢elicnim mrezama uz ojaanje rebrastim Sipkama sve ¢elikom B 500B

DONJA ZONA : POz 203 i 205, mreza Q - 503
POZ 204, mreza Q - 335

GORNJA ZONA : POZ 203-204, nad srednjom gredom mreza R - 335
POZ 204-205, nad srednjim zidom mreza R - 524
Nad svim rubnim zidovima konst. mreza R - 335

NAPOMENA :

NadviSenje plo¢a dati sa L/300 ( L = Raspon ploce ). Uz slobodan rub plo¢e POZ 203 na mjestu
oslanjanja stepenica i ograde grupirati u donju i gornju zonu uzduzno 2 & 14. Vilice @ 8 / 20,0
cm tipa "U".
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

POZ KP - ARM. BET. KONZOLNA PLOCA RAVNOG KROVA H = 20 CM XC1, C - 30/37, B 500B
OPTERECENJE :

1. VI. tezina atike = 3,00 kN/m'

2. Zavrsni sloj + termoizolacija u padu + termo obloga = 2,00 kKN/m?

3. AB plo¢a h = 20 cm + podgled = 5,25 kN/m?

g= 7,25 kN/m?

4. Pokretno g= 4,00 kKN/m?

1,00xg+1,00xg= 11,25 kN/m?
1,35xg+150xqg= 15,79 kN/m?

| | |
| | "
/fA d. zona } h } }
%8 < \ \ \
| | | |
GEOMETRIJA PLOCE :
Sirina ploge b= 100 cm c= 15cm
Visina plocCe h= 20 cm d= 18,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz KP L= 250 m Msd = 56,84 kNm/m' R kP = 42,47 KN/m'
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fed = 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya= 43,48 kN/cm?
fek = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?2
Msds = 0,088 ¢= 0921 es1= 5,0 Potrebna povr3ina
X = 3,94 cm ¢= 0,219 gco= -14 armature :
As1 = 7,89 cm?
Minimalna armatura u presjeku ploce : Maksimalna armatura u presjeku ploce : Za najveci razmak Sipki vrijedi sljedece :
As,min = 2,16 cm? As,max= 30,00 cm? za glavnu arm. 1,50 x h <350 mm
As,min = 2,70 cm? As,max = 25,67 cm? za razdjelnu arm. 2,50 x h <400 mm

DIMENZIONIRANJE :

Plo¢u POZ KP armirati ¢elicnim mreZama uz ojaanje rebrastim Sipkama sve elikom B 500B

DONJA ZONA : Mreza Q - 335
GORNJA ZONA : Mreza R - 524 + R - 335
NAPOMENA :

NadviSenje plo€a dati sa L/150 ( L = Raspon ploce ). Armaturu gornje zone sidriti min 3,50
m u medukatnu plo€u. Uz slobodan rub plo¢e izvesti horizontalno oja¢anje. U donjoj i
gornjoj zoni postaviti 2 @12. Vilice @ 8 / 20 cm tipa "U". Uz slobodan rub konzole izvesti
horizontalno ojacanje sidreno u HS medukatne plo¢e. U donjoj zoni postaviti 3 @ 12,
gornjoj zoni 4 @ 16. Vilice @ 8/ 20 cm tipa "U".
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
POZ Pp - ARM. BET. PLOCA RAVNOG KROVA H = 16 CM XC1, C - 30/37, B 500B
OPTERECENJE :
1. Zavrsni sloj + termoizolacija u padu + termo obloga = 2,00 kN/m?
2. AB plo¢a h = 16 cm + podgled = 4,25 kN/m?
g= 6,25 kN/m?
3. Pokretno (za ravni krov) gq= 1,50 kN/m?
1,00xg+1,00xq= 7,75 kN/m?
1,35xg+150xqg= 10,69 kN/m?
‘ A g. zona ‘
; T T T T T T T ;
} A d. zona } h
|, N e
s | |
GEOMETRIJA PLOCE :
Sirina ploge b= 100 cm c= 15cm
Visina plocCe h= 16 cm d= 14,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POZ Pp L=370 m Msd = 18,29 kNm/m' R pPp = 19,77 kKN/m'
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya= 43,48 kN/cm?
fok = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?
psas = 0,047 {= 0,959 €s1 = 10,0 Potrebna povrsina
X = 1,61 cm ¢= 0,115 gco= -1,3 armature :
As1 = 3,13 cm?
Minimalna armatura u presjeku ploce : Maksimalna armatura u presjeku ploce : Za najveci razmak Sipki vrijedi sljedece :
As,min = 1,68 cm? As,max = 24,00 cm? za glavnu arm. 1,50 x h < 350 mm
As,min = 2,10 cm? As,max= 19,96 cm? za razdjelnu arm. 2,50 x h 400 mm

DIMENZIONIRANJE :

Plo¢u POZ Pp armirati ¢elicnim mrezama uz oja¢anje rebrastim Sipkama sve ¢elikom B 500B

DONJA ZONA : Mreza R - 335
GORNJA ZONA : Nad rubnim zidovima konst. mreza R - 335

Nad fasadnim zidovima konst. mreza R - 335
NAPOMENA :

NadviSenje plo¢a dati sa L/300 ( L = Raspon ploCe ). Uz slobodan rub ploc¢e izvesti horizontalno
ojacanje armirano sa 2 @ 14 u donjoj i gornjoj zon. Vilice @ 8 / 25 cm. Atiku armirati sa2 & 14/
20 cm. Vilice @ 8 / 25 cm sidrene u horizontalno rubno oja¢anje ploce.

Oslanjanje arm. bet. plo¢e na postojeci zid osigurati Stemanjem zida sa minimalnim nalijeganjem
plo¢e od cca 15 cm. Ako nije moguce linearno oslanjanje zida zbog kamenih blokova onda
Stemati zida sa djelomi¢nim oslanjanjem u razmacima ne veéim od 50 cm. Oslanjanje prema
potrebi izvesti buSenim ankerima @10/15-20cm. U neposrednoj blizini zida ili nad samim
postojeé¢im zidom izvesti horizontalni serklaz.
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

POZ ST1-ARM. BET. PLOCA STEPENICA H = 14 CM XC1, C - 30/37, B 500B
OPTERECENJE :

1. Kam. ploc¢e + cem.mort + stepenice = 2,50 kN/m?

2. AB plo¢a h = 14 cm + podgled = 3,75 kN/m?

g= 6,25 kN/m?

3. Pokretno g= 3,00 kKN/m?

1,00xg+1,00xq= 9,25 kN/m?

1,35xg+150xqg= 12,94 KN/m?
(1,35xg)/cosa+150xqg= 14,80 kN/m?
\

|
f
|
} A d. zona
|
|

GEOMETRIJA PLOCE :
Sirina ploge b= 100 cm c= 20cm
Visina plocCe h= 14 cm d= 11,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz ST1 L=300m Msd= 16,65 kNm/m' Rsti = 22,20 kN/m'
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fed= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya= 43,48 kN/cm?
fok = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fek,cube = 37,0 N/mm?
psds = 0,069 (= 0,955 €s1 = 20,0 Potrebna povrSina
X = 1,27 cm &= 0,115 €c2= -2,6 armature .
As1 = 3,65 cm?
Minimalna armatura u presjeku ploce : Maksimalna armatura u presjeku ploce : Za najvedi razmak $ipki vrijedi sliedece :
Asmin= 132 cm? Asmax= 21,00 cm? za glavnu arm. 1,50 x h < 350 mm
Asmin= 1,65 cm? Asmax= 1569 cm? za razdjelnu arm. 2,50 x h <400 mm
DIMENZIONIRANJE :
Plo¢u POZ ST1 armirati rebrastim ¢elikom B 500B
DONJA ZONA : Uzduzno @ 8/10,0cm (10 & 8/ m'), popreéno & 8 /25 cm

NAPOMENA :

Ploc¢u stepnica osloniti na temeljnu traku, plo¢u podesta, odnosno na medukatnu plo¢u, a
uzduznu armaturu nastaviti do nosivog zida.
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o.

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

POZ Po1 - ARM. BET. PLOCA PODESTAH =16 CM

XC1, C - 30/37, B 500B

OPTERECENJE :
1. Reakcija ploce stepenica ST = 22,20 kN/m'
2. Kam. plo¢e + cem.mort = 2,00 kKN/m?
3. AB plo¢a h = 16 cm + podgled = 4,25 kN/m?
g= 6,25 kN/m?
4. Pokretno g= 3,00 kN/m?
1,00xg+1,00xqg= 9,25 kN/m?
1,35xg+150xqg= 12,94 kN/m?
‘ A g. zona ‘
} A d. zona } h
GEOMETRIJAPLOGE : |
Sirina ploge b= 100 cm c= 15cm
Visina plocCe h= 16 cm d= 14,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz Pol Lx= 2,70 m Ly/Ly = 0,56 Msd = 18,32 kNm/m'
Ly= 1,50 m K =52,40 Msd,p = 5,55 kNm/m' mp = 9,44
Kix = 59,94 Msdix = 12,77 KNm/m' mix = 4,69
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fyd = 43,48 kN/cm?
fek = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?2
psds = 0,047 (= 0,966 €s1 = 20,0 Potrebna povrSina
X = 1,27 cm &= 0,091 €c2= -2,0 armature :
As1 = 3,12 cm?

Minimalna armatura u presjeku ploce :
As,min = 1,68 cm?

2,10 cm?

24,00 cm?
19,96 cm?

As,max =

As,min = As,max =

DIMENZIONIRANJE :

Maksimalna armatura u presjeku ploce :

Za najveci razmak Sipki vrijedi sljedece :
za glavnu arm. 1,50 x h <350 mm

za razdjelnu arm. 2,50 x h <400 mm

Plo¢u POZ Po1 armirati ¢elicnim mrezama uz ojaCanje rebrastim Sipkama sve &elikom B 500B

DONJA ZONA : Mreza Q - 335
GORNJA ZONA : Mreza Q - 335
NAPOMENA :

PloCu podesta osloniti na sve tri strane nosivog zida. Uz slobodan rub plo¢e pri oslanjanju

stepenica grupirati 2 @ 12 u donju zonu !
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DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE
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POZ Po2 - ARM. BET. PLOCA PODESTAH = 16 CM

XC1, C - 30/37, B 500B

OPTERECENJE :
1. Reakcija ploce stepenica ST = 22,20 kN/m'
2. Kam. plo¢e + cem.mort = 2,00 kKN/m?
3. AB plo¢a h = 16 cm + podgled = 4,25 kN/m?
g= 6,25 kN/m?
4. Pokretno g= 3,00 kN/m?
1,00xg+1,00xqg= 9,25 kN/m?
1,35xg+150xqg= 12,94 kN/m?
‘ A g. zona ‘
} A d. zona } h
GEOMETRIJAPLOGE : |
Sirina ploge b= 100 cm c= 15cm
Visina plocCe h= 16 cm d= 14,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POZ Po2 Lx= 3,50 m Ly/Ly = 0,46 Msd = 22,04 KNm/m'
Ly= 1,60 m K=7245 Msd,p = 7,06 KNm/m' mp = 10,3
Kix = 77,70 Msdix = 14,98 kNm/m' mix = 5,19
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fyd = 43,48 kN/cm?
fek = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?
psds = 0,056 ¢= 0,960 gs1= 20,0 Potrebna povrsina
X = 1,44 cm ¢= 0,103 €c2= -2,3 armature :
As1 = 3,77 cm?

Minimalna armatura u presjeku ploce :
As,min = 1,68 cm?

2,10 cm?

24,00 cm?
19,96 cm?

As,max =

As,min = As,max =

DIMENZIONIRANJE :

Maksimalna armatura u presjeku ploce :

Za najveci razmak Sipki vrijedi sljedece :
za glavnu arm. 1,50 x h <350 mm

za razdjelnu arm. 2,50 x h <400 mm

Plo¢u POZ Po2 armirati ¢elicnim mrezama uz ojaCanje rebrastim Sipkama sve &elikom B 500B

DONJA ZONA : Mreza Q - 335 + uzduzno @ 8/ 15,0 cm
GORNJA ZONA : Mreza Q - 335
NAPOMENA :

PloCu podesta osloniti na sve tri strane nosivog zida. Uz slobodan rub plo¢e pri oslanjanju

stepenica grupirati 2 @ 14 u donju zonu !
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
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Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H, a=2.50 cm

Nivo: Ploc¢a prizemlja 0 [-4.85 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=4.90 cm?*/m
Mjerodavno opterecenje: 15-24

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H, a=2.50 cm

3

IS -.""-'-"O.OQ % BN

Nivo: Plo¢a prizemlja 0 [-4.85 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.66 cm?/m
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

TGl d.o.o.

Broj projekta: 111/24

Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H, a=2.50 cm

rNivo: Plo¢a pfiéerﬁija 0 [-4.78”75 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -10.62 cm?*m

410h

{10}

{10}

{10}

Mjerodavno opterecenje: 15-24

Vvao: Ploc¢a pfigeniija 0[-4.85m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -9.76 cm?m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H, a=2.50 cm 0 oo

{10}

{10}

{10}
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
POZ 101-103 - ARM. BET. MEDUKATNA PLOCA H = 16 cm XC1, C - 30/37, B 500B
OPTERECENJE :
1. Kvarcni pod + betonski estrih + termoizolacija = 3,00 kN/m?
2. AB plo¢a h = 16 cm + podgled = 4,25 kN/m?
g= 7,25 kN/m?
3. Pokretno gq= 4,00 kN/m?

1,00xg+1,00xq= 11,25 kN/m?
1,35xg+1,50xqg= 15,79 kN/m?

4. VI. teZina ograde g= 3,00 kN/m'
5. Reakcija plo¢e ST g= 11,44 kN/m'
= 4,50 kN/m'
| A g. zona | a
i T T T T T T T i
} A d. zona } h
\ \
| |
GEOMETRIJA PLOCE :
Sirina ploge b= 100 cm c= 15cm
Visina plocCe h= 16 cm d= 14,0 cm
MATERIJAL : proraéun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya= 43,48 kN/cm?
fok = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?
Minimalna armatura u presjeku ploce : Maksimalna armatura u presjeku ploce : Za najveci razmak Sipki vrijedi sljedece :
As,min = 1,68 cm? As,max = 24,00 cm? za glavnu arm. 1,50 x h <350 mm
As,min = 2,10 cm? As,max= 19,96 cm? za razdjelnu arm. 2,50 x h <400 mm

DIMENZIONIRANJE :

Plo¢u POZ 101-103 armirati ¢eliénim mrezama uz ojacanje rebrastim Sipkama sve ¢elikom B 500B

DONJA ZONA : POZ 1011102, mreza Q - 335
POZ 103, mreza Q - 335 + rubno u 1,0 m Sirine & 8/15,0 cm

GORNJA ZONA : Nad svim srednjim zidovima mreza R - 335

Nad svim rubnim zidovima konst. mreza R - 335

NAPOMENA :

NadviSenje plo¢a dati sa L/300 ( L = Raspon ploce ). Uz slobodan rub plo¢e POZ 103 na mjestu
oslanjanja stepenica i ograde grupirati dodatno u donju i gornju zonu uzduzno 2 & 14. Vilice & 8
/20,0 cm tipa "U".
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
POZ 104-123 - ARM. BET. MEDUKATNA PLOCA DVORANE H = 16 cm XC1, C - 30/37, B 500B
POZ Pp1 - ARM. BET. PODNA PLOCA DVORANE H = 16 cm XC2, C - 30/37, B 500B

OPTERECENJE :

1. Sportski pod + betonski estrih + termoizolacija = 3,50 kN/m?

2. AB plo¢a h = 16 cm + podgled = 4,25 kN/m?

g= 7,75 KN/m?

3. Pokretno dvorana g= 5,00 kKN/m?

1,00xg+1,00xg= 12,75 kN/m?
1,35xg+150xqg= 17,96 kN/m?

| A g. zona |
; T T T T T T T ;
} A d. zona } h
\ \
GEOMETRIJAPLOCE : |
Sirina ploge b= 100 cm c= 15cm
Visina plocCe h= 16 cm d= 14,0 cm
MATERIJAL : proraéun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya= 43,48 kN/cm?
fok = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?
Minimalna armatura u presjeku ploce : Maksimalna armatura u presjeku ploce : Za najveci razmak Sipki vrijedi sljedece :
As,min = 1,68 cm? As,max = 24,00 cm? za glavnu arm. 1,50 x h <350 mm
As,min = 2,10 cm? As,max= 19,96 cm? za razdjelnu arm. 2,50 x h <400 mm

DIMENZIONIRANJE :

Plo¢u POZ 104-123 armirati Celicnim mrezama uz ojacanje rebrastim Sipkama sve ¢elikom B 500B

DONJA ZONA : POZ 104 i 105, mreza Q - 335
POZ 106 - 109, mreza Q - 503. Kroz grede POZ 128
izvesti nastavljanje Sipke mreza sa @ 10 /20,0 cm
POZ 110 - 123, mreza Q - 335
POZ 112, mreza R - 335
POZ Pp1, mreza Q - 503 (podna ploc¢a)

GORNJA ZONA : Na ekstremima u dijagramu potrebne armature nad srednjim zidovima
plo¢a POZ 105(104)-106 i 109-111(110) mreza R - 524 + R -335
Nad svim preostalim srednjim zidovima i gredama mreza R - 335
Nad svim rubnim zidovima konst. mreza R - 335
Nad rubnim zidom prema podnoj plo¢i POZ Pp mreza R - 524
Nad rubnim zidovima podne plo¢e POZ Pp1 konst. mreza R - 335
NAPOMENA :
NadviSenje plo¢a i greda dati sa L/300 ( L = Raspon ploce ).
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
POZ 124-127 - ARM. BET. MEDUKATNA PLOCA H = 16 cm XC1, C - 30/37, B 500B
OPTERECENJE :
1. Zavrsni pod + betonski estrih + termoizolacija = 3,00 kN/m?
2. AB plo¢a h = 16 cm + podgled = 4,25 kN/m?
g= 7,25 kN/m?
3. Pokretno gq= 4,00 kN/m?

1,00xg+1,00xq= 11,25 kN/m?
1,35xg+1,50xqg= 15,79 kN/m?

4. Pregradni zid d = 20 cm g= 8,40 kN/m'
5. VI. tezina ograde g= 3,00 kN/m'
6. Reakcija ploce ST g= 11,44 kN/m'
| A g 20m | q= 4,50 kN/m'
} A d. zona } h
| [
| |
GEOMETRIJA PLOCE :
Sirina ploge b= 100 cm c= 15cm
Visina plocCe h= 16 cm d= 14,0 cm
MATERIJAL : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fek = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?2
Minimalna armatura u presjeku ploce : Maksimalna armatura u presjeku ploce : Za najveci razmak Sipki vrijedi sljedece :
As,min = 1,68 cm? As,max = 24,00 cm? za glavnu arm. 1,50 x h < 350 mm
As,min= 2,10 cm? As,max = 19,96 cm? za razdjelnu arm. 2,50 x h <400 mm

DIMENZIONIRANJE :

Plo¢u POZ 124-127 armirati ¢eli€cnim mrezama uz ojaanje rebrastim Sipkama sve ¢elikom B 500B

DONJA ZONA : POZ 124 - 126, mreza Q - 335
POZ 127, mreza Q - 335

GORNJA ZONA : Nad svim srednjim zidovima mreza R - 335

Nad svim rubnim zidovima konst. mreza R - 335

NAPOMENA :

NadviSenje plo¢a dati sa L/300 ( L = Raspon ploce ). Uz slobodan rub plo¢e POZ 127 na mjestu
oslanjanja stepenica grupirati dodatno u donju i gornju zonu uzduzno 2 & 12. Vilice @ 8 / 20,0
cm tipa "U".
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
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Opt. 25: [Anv] 15-24
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Okvir: V_4
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POZ Gk - ARM. BET. GREDA B/H =30/90 CM XC1, C - 30/37, B500B

PRORACUN GREDE : prema HRN EN 1992-1-1 : 2004

Analiza opter¢enja prema HRN EN 1991-2-1

Razred izlozenosti prema normi HRN EN 206-1 s minimalnim tehnoloSkim zahtjevima
KARAKTERISTIKE GREDE :

Razred izlozenosti  XCl1
Sirina grede b= 30 cm d= 86,0 cm
Visina grede h= 90 cm c= 20cm

DIMENZIONIRANJE :

Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B500B fya = 43,48 kN/cm?
fok = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fek,cube = 37,0 N/mm?
POTREBNA UZDUZNA ARMATURA :
za polje prema Tower-u As,pot= 0,82 cm
za ljezaj prema Tower-u As,pot= 0,86 cm
Za polie As,min=0,6 Xx bwx d/ fyd= 3,10 cm?
As,min = 0,0015 x bwx d = 3,87 cm?
As,max= 0,85 X fcd X beff x hi/ fyd= 23,46 cm?
Za lezaj As,min = 0,0015 X beffx d = 3,87 cm?
POTREBNA VERTIKALNA ARMATURA : premaTower-u  Asw,pot = 0,00 cm
Aswi= 050 cm? i m=20 = 0,34 N/mm? pw,min = 0,0011

Uvijet minimalne popre¢ne armature :
sw,max = Asw/ ( pwminxbw) = 30,45 cm

Uvijet nosivosti tlaénog Stapa :
Za (0<Vsd <£1/5VRd2) sw = 0,8xd
Za (1/5VRd2<Vsd <2/3VRd2) sw=0,6xd
Za (2/3VRd2<Vsd £1,0VRd2) sw=0,3xd

68,8 cm? <30cm
51,6 cm? <30cm
25,8 cm? <20cm

Uvijet kontrole razmaka spona prema GSU :
sw= 25 cm pw = Asw/ (swx bw) = 0,0013 > pw,min = 0,0011

ODABRANA ARMATURA GREDE :

Armirati u polju sa:

GORNJA ZONA : 3914
VILICE : ©8/20,0cm
DONJA ZONA : 3914

Konstruktivno po visini 2 & 10 / 25,0 cm

NAPOMENA :

Rubno izvesti atiku armiranu uzduzno sa 2 @ 10/ 25,0 cm?2. Vilice @ 8 / 20,0 cm sidriti u
poduznu gredu POZ GK.

Pula, 11/2024. Investitor: GRAD PULA List: 125



TGl d.o.o.

Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

™
©
o

©
©
o

0
©

—
=

79°

Mjerodavno optereéenje: 15-24

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
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Armatura u gredama: max Aa2/Aa1

Nivo: Krov [0.00 m]
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Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H

Nivo: Plo¢a prizemlja 1 [-4.10 m]

Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.98 cm?
Mjerodavno opterecenje: 15-24

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H

110}

|

-3+55;

Nivo: Plo¢a prizemlja 1 [-4.10 m]
Armatura u gredama: max Asw= 1.55 cm?
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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POZ 206 - ARM. BET. GREDA B/H =20/40 CM XC1, C - 30/37, B 500B
OPTERECENJE :
1. Reakcija plo¢e 203 - 204 R 203-204 = 47,99 kN/m'
2. VI. tezina (0,20 x 0,40 x 25 ) x 1,35 = 2,70 kN/m'
z = 50,69 kKN/m'
GEOMETRIJA GREDE :
Sirina grede b= 20cm c= 20cm
Visina grede h= 40 cm d= 36,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POZ 206 L= 2,70 m Msd = 46,19 kNm R2 = 6843 kN
Vsd= 68,43 kN
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fed= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fok = 30,0 N/mm? fyjk = 500,0 N/mm?
fek,cube = 37,0 N/mm?
psds = 0,089 ¢= 0,942 es1= 20,0
X = 5,11 cm ¢= 0,142 gc2= -3,3
Za polje Za lezaj Potrebna povrsina
Asmin= 0,86 cm? Asmin= 1,08 cm? armature
As,min = 1,08 cm? As,max= 10,27 cm?
Asmax= 12,51 cm? As1 = 3,13 cm?
Prora¢un popreéne armature :
a= 46,00 cm k= 1,24 wra= 0,03 kN/cm? p1= 0,0022
Vsda= 4512KkN > Vwrd1= 39,07 kN - Potreban je proraun pop. armature !
Za: Asw= 101 cm* i m=2 sw= 28,80 >> potrebni razmak vilica
sw= 28,80 >> maksimalni razmak vilica

Armirati u polju sa:

GORNJA ZONA : 2012
VILICE : ©@8/25,0cm
DONJA ZONA : 4312
Aslg
h
As1,d
By
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o.

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

POZ 207 - ARM. BET. GREDA B/H =30/50 CM

XC1, C - 30/37, B 500B

OPTERECENJE :
1. Reakcija plo¢e Kp R kp = 42,47 kN/m'
2. Reakcija ploce 203 R 203 = 34,28 kN/m'
3. Zid + VI. tezina (4,20 x 1,00 + 0,30 x 0,50 x 25 ) x 1,35 = 10,73 kN/m'
)y = 87,48 kN/m'
GEOMETRIJA GREDE :
Sirina grede b= 30cm c= 2,0cm
Visina grede h= 50 cm d= 46,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz 207 L= 240 m Msd = 62,99 kNm R207r = 104,98 kN
Vsd = 104,98 kN
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fek = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fek,cube = 37,0 N/mm?
psas = 0,050 = 0,966 es1= 20,0
X = 4,19 cm = 0,091 gc2= -2,0
Za polje Za lezaj Potrebna povrsina
Asmin= 1,66 cm? Asmin= 2,07 cm? armature
Asmin= 2,07 cm? Asmax= 19,68 cm?
Asmax= 587 cm? As1 = 3,26 cm?
Proradun popre€ne armature :
a= 61,00 cm k= 1,14 trd= 0,03  kN/cm? p1= 0,0011
Vsda= 5161 kN < Vwrd1i= 66,62 kN - Nije potreban proracun pop. armature !
Za: Asw= 101 cm* i m=2 sw= 30,00 >> potrebni razmak vilica
sw= 30,00 >> maksimalni razmak vilica
Armirati u polju sa:
GORNJA ZONA : 2012
VILICE : @8/25,0cm
DONJA ZONA : 39014
“ Aslg
h . .
* i Asld
R
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o.

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

POZ 208 - ARM. BET. GREDA B/H =30/40 CM

XC1, C - 30/37, B 500B

OPTERECENJE :
1. VI. tezina ograde 5,00 kN/m'
2. Reakcija ploce 205 R 205 = 42,85 kN/m'
3. VI. tezina (0,30 x 0,40 x 25 ) x 1,35 = 4,05 kKN/m'
)y = 51,90 kN/m’
GEOMETRIJA GREDE :
Sirina grede b= 30cm c= 2,0cm
Visina grede h= 40 cm d= 36,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz 208 L= 230 m Msd = 34,32 kNm R2i = 59,69 kN
Vsd= 59,69 kN
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fek = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fek,cube = 37,0 N/mm?
psds = 0,044 ¢= 0,968 es1= 20,0
X = 3,13 cm &= 0,087 €c2= -1,9
Za polje Za lezaj Potrebna povrsina
Asmin= 1,330 cm? Asmin= 1,62 cm? armature
Asmin= 1,62 cm? Asmax= 15,40 cm?
Asmax= 587 cm? As1 = 2,27 cm?
Proradun popre€ne armature :
a= 51,00 cm k= 1,24 trd= 0,03  kN/cm? p1= 0,0015
Vsda= 3322KkN < Vwrd1= 57,29 kN - Nije potreban proracun pop. armature !
Za: Asw= 101 cm* i m=2 sw= 28,80 >> potrebni razmak vilica
sw= 28,80 >> maksimalni razmak vilica
Armirati u polju sa:
GORNJA ZONA : 2012
VILICE : @8/25,0cm
DONJA ZONA : 3912
Asl,g
h
Asid
, b ,
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o.

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

POZ 209 - ARM. BET. GREDA B/H =30/40 CM

XC1, C - 30/37, B 500B

OPTERECENJE :
1. VI. teZina atike 3,00 kN/m'
2. Reakcija ploce 201 -202 R 201-202 = 21,67 kN/m'
3. VI. tezina (0,30 x 0,40 x 25 ) x 1,35 = 4,05 kKN/m'
)y = 28,72 kN/m'
GEOMETRIJA GREDE :
Sirina grede b= 30cm c= 2,0cm
Visina grede h= 40 cm d= 36,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz 209 L= 240 m Msd = 20,68 kNm R2 = 34,47 kN
Vsd= 34,47 kN
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fek = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fek,cube = 37,0 N/mm?
psds = 0,027 ¢= 0,977 es1= 20,0
X = 2,34 cm &= 0,065 €c2= -14
Za polje Za lezaj Potrebna povrsina
Asmin= 1,330 cm? Asmin= 1,62 cm? armature
Asmin= 1,62 cm? Asmax= 15,40 cm?
Asmax= 587 cm? As1 = 1,35 cm?
Proradun popre€ne armature :
a= 51,00 cm k= 1,24 trd= 0,03  kN/cm? p1= 0,0015
Vsda= 1982 KN < Vwrd1= 57,29 kN - Nije potreban proracun pop. armature !
Za: Asw= 101 cm* i m=2 sw= 28,80 >> potrebni razmak vilica
sw= 28,80 >> maksimalni razmak vilica
Armirati u polju sa:
GORNJA ZONA : 2012
VILICE : @8/25,0cm
DONJA ZONA : 3912
Asl,g
h
Asid
, b ,
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o.

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

POZ 210 - ARM. BET. GREDA B/H =30/40 CM

XC1, C - 30/37, B 500B

OPTERECENJE :
1. VI. teZina atike 3,00 kN/m'
2. Reakcija ploce 202 R 202 = 21,67 kN/m'
3. VI. tezina (0,30 x 0,40 x 25 ) x 1,35 = 4,05 kKN/m'
)y = 28,72 kN/m'
GEOMETRIJA GREDE :
Sirina grede b= 30cm c= 2,0cm
Visina grede h= 40 cm d= 36,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz 210 L= 240 m Msd = 20,68 kNm R210 = 34,47 kN
Vsd= 34,47 kN
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fek = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fek,cube = 37,0 N/mm?
psds = 0,027 ¢= 0,977 es1= 20,0
X = 2,34 cm &= 0,065 €c2= -14
Za polje Za lezaj Potrebna povrsina
Asmin= 1,330 cm? Asmin= 1,62 cm? armature
Asmin= 1,62 cm? Asmax= 15,40 cm?
Asmax= 587 cm? As1 = 1,35 cm?
Proradun popre€ne armature :
a= 51,00 cm k= 1,24 trd= 0,03  kN/cm? p1= 0,0015
Vsda= 1982 KN < Vwrd1= 57,29 kN - Nije potreban proracun pop. armature !
Za: Asw= 101 cm* i m=2 sw= 28,80 >> potrebni razmak vilica
sw= 28,80 >> maksimalni razmak vilica
Armirati u polju sa:
GORNJA ZONA : 2012
VILICE : @8/25,0cm
DONJA ZONA : 3012
Aslg
h
. Asid
S

Napomena: stati¢ka visina se pove€ava izvedbom AB zida. Armaturu zida sidriti u gredu.
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
POZ 211 - ARM. BET. GREDA B/H =30/40 CM XC1, C - 30/37, B 500B
OPTERECENJE :
1. Reakcija plo¢e K1 R k1 = 19,77 kN/m'
2. VI. tezina (0,30 x 0,40 x 25 ) x 1,35 = 4,05 kKN/m'
z = 23,82 kN/m'
GEOMETRIJA GREDE :
Sirina grede b= 30cm c= 20cm
Visina grede h= 40 cm d= 36,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz 211 L= 2,40 m Msd= 17,15 kNm R211 = 2858 kN
Vsd= 28,58 kN
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fed= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fok = 30,0 N/mm? fyjk = 500,0 N/mm?
fek,cube = 37,0 N/mm?
psds = 0,022 ¢= 0,980 es1= 20,0
X = 2,05 cm &= 0,057 €c2= -1,2
Za polje Za lezaj Potrebna povrSina
Asmin= 1,30 cm? Asmin= 162 cm? armature -
Asmin= 162 cm? Asmax= 1540 cm?
Asmax= 587 cm? As1 = 1,12 cm?
Prora¢un popreéne armature :
a= 51,00 cm k= 1,24 wra= 0,03 kN/cm? p1= 0,0015
Vsda= 16,44 kN < Vwrd1= 57,29 kN - Nije potreban proracun pop. armature !
Za: Asw= 101 cm* i m=2 sw= 28,80 >> potrebni razmak vilica
sw= 28,80 >> maksimalni razmak vilica

Armirati u polju sa:

GORNJA ZONA : 2012
VILICE : ©@8/25,0cm
DONJA ZONA : 3912
Aslg
h
Asl.d
, b ,

Napomena: statiCka visina se povecava izvedbom AB zida. Armaturu zida sidriti u gredu.
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
POZ 212 - ARM. BET. GREDA B/H =30/40 CM XC1, C - 30/37, B 500B
OPTERECENJE :
1. VI. tezina ograde 5,00 KN/m'
2. Reakcija ploce 203 R 203 = 34,28 kN/m'
3. VI. tezina (0,30 x 0,40 x 25 ) x 1,35 = 4,05 kKN/m'
)y = 43,33 kN/m’

GEOMETRIJA GREDE :

Sirina grede b= 30cm c= 20cm
Visina grede h= 40 cm d= 36,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz 212 L= 3,00 m Msd= 48,75 kNm R212 = 65,00 kN

Vsd= 65,00 kN

MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fed= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya= 43,48 kN/cm?
fok = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?2
psds = 0,063 ¢= 0,959 €s1= 20,0
X = 3,85 cm &= 0,107 €c2= -2/4
Za polje Za lezaj Potrebna povrsina
As,min = 1,30 cm? As,min = 1,62 cm? armature :
As,min = 1,62 cm? As,max= 15,40 cm?
Asmax= 587 cm? As1 = 3,25 cm?

Proracun popre¢ne armature :

a= 51,00 cm k= 1,24 trd= 0,03  kN/cm? p1= 0,0015
Vsda= 4290KkN < Vwrd1i= 57,29 kN - Nije potreban proracun pop. armature !
Za: Asw= 101 cm* i m=2 sw= 28,80 >> potrebni razmak vilica
sw= 28,80 >> maksimalni razmak vilica

Armirati u polju sa:

GORNJA ZONA : 2012
VILICE : ©@8/25,0cm
DONJA ZONA : 4312
Aslg
h
Asl,d
b
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
0 06; 0.04
o CEE] —={0.02
%liﬁl 5 {10}
S35 oo &0&|P-07
coco ocoo LTS
T(T.ZS o) 0.03
0.30 o 0.03
.28
0.32 {1L¢ )8 \ vy 0.07
A
T H |
. gg‘bﬂ Z
iAot - 5
CL 1SS =t
L2 % wmo P
g T
il =0
—H
ré‘i M1=0 Z{ﬁ ‘
""""""" LR - = NAHELS | u"@‘o_ll
,,,,,,, 2 {10} =
Nivo: Ploc¢a prizemlja 0 [-4.85 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=2.96 cm?
Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
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Nivo: Plo¢a prizemlja 0 [-4.85 m]
Armatura u gredama: max Asw= 2.35 cm?

Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o.

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

POZ 128 - ARM. BET. GREDA B/H =40/46 CM

XC1, C - 30/37, B 500B

OPTERECENJE :
1. Reakcija plo¢e 106-109 R 106-109 = 48,49 kN/m'
2. VI. tezina (0,40 x 0,46 x 25 ) x 1,35 = 6,21 kN/m'
)y = 54,70 kN/m'
GEOMETRIJA GREDE :
Sirina grede b= 40 cm c= 2,0cm beff= 180 cm
Visina grede h= 46 cm d= 42,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz 128 L= 8,30 m Msd = 471,05 kNm Ri2s = 227,01 kN
Vsd = 227,01 kN
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fek = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fek,cube = 37,0 N/mm?
psds = 0,074 ¢= 0,951 es1= 20,0
X = 5,17 cm &= 0,123 €c2= -2,8
Za polje Za lezaj Potrebna povrsina
Asmin= 2,02 cm? Asmin= 11,34 cm? armature
Asmin= 252 cm? Asmax= 2396 cm?
As,max = 112,61 cm? Asi1= 27,12 cm?
Proradun popre€ne armature :
a= 62,00 cm k= 1,18 trd= 0,03  kN/cm? p1= 0,0009
Vsda= 193,10 kN > Vwrd1= 83,40 kN - Potreban je proraun pop. armature !
Za: Asw= 158 cm?* i m=2 sw= 16,61 >> potrebni razmak vilica
sw= 2520 >> maksimalni razmak vilica
Armirati u polju sa:
GORNJA ZONA : 49020+4316
VILICE : ©10/10,0cm /15,0 cm/ 25,0 cm
DONJA ZONA : 6925
P Dert y
Aslg
] ) ) ]
h
x
b ASl,d

Pula, 11/2024.

Investitor: GRAD PULA

List: 137



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

POZ 129 - ARM. BET. KONTINUIRANA GREDA B/H = 30/46 CM XC1, C - 30/37, B 500B

OPTERECENJE :
1. Reakcija plo¢e 105-112 R 105-112 = 35,92 kN/m'
2. VI. tezina (0,30 x 0,46 x 25 ) x 1,35 = 4,66 kKN/m'
)y = 40,58 kN/m'
GEOMETRIJA GREDE :
Sirina grede b= 30cm c= 20cm
Visina grede h= 46 cm d= 42,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz 129 L1= 220 m Msdp= 19,64 kNm R 129)j = 44,64 kN
L2 = 220 m Vsd= 44,64 kN R 129sr = 89,27 kN
Msdi= 21,82 kNm R 1295 = 89,27 kN
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 faa= 2,00 kN/em*>  Celk B 500B fya= 43,48 kN/cm?
fok = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fek,cube = 37,0 N/mm?
POLJE Msds = 0,019 ¢= 0,982 es1= 20,0
X = 2,18 cm ¢= 0,052 €c2= -1,1
LEZAJ psds = 0,021 ¢= 0,963 esi= 50
X = 4,49 cm ¢= 0,107 €c2= -14
Za polje Za lezaj Potrebna povrSina
Asmin= 151 cm? Asmin= 1,89 cm? armature :
Asmin= 1,89 cm? Asmax= 17,97 cm?
Asmax= 587 cm? polje As1 = 1,10 cm?
lezaj As1 = 1,24 cm?
Proradun popre€ne armature :
a= 57,00 cm k= 1,18 trd= 0,03  kN/cm? p1= 0,0012
Vsda= 2151KkN < Vwrd1= 63,18 kN - Nije potreban proracun pop. armature !
Za: Asw= 101 cm* i m=2 sw= 30,00 >> potrebni razmak vilica
sw= 30,00 >> maksimalni razmak vilica
Armirati u polju sa: Armirati nad leZajem sa:
GORNJA ZONA : 2012 GORNJA ZONA : 3012
DONJA ZONA : 3012 DONJA ZONA : 3012
VILICE : ©@8/20,0cm
! Asl,g _ Aslg
h h
— As1d — Asld
, b , , b ,
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
POZ 130 - ARM. BET. GREDA B/H = 30/16 CM XC1, C - 25/30, B 500B
OPTERECENJE :
1. Reakcija ploGe 204 i205 60% R 204i20s = 26,74 kN/m'
2. Zid + VI. tezina ( 2,80 x 3,00 + 0,30 x 0,16 x 25 ) x 1,35 = 12,96 kN/m'
) = 39,70 kN/m'

GEOMETRIJA GREDE :

Sirina grede b= 30cm c= 15cm beff= 50 cm
Visina grede h= 16 cm d= 13,0 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz 130 L= 1,70 m Msd = 14,34 kNm Ri1o = 33,74 kN
Vsd= 33,74 kN
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-25/30 fcd= 1,67 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fek = 25,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fek,cube = 30,0 N/mm?
psds = 0,102 {= 0,928 es1= 10,0
X = 2,43 cm ¢= 0,187 €c2= -2,3
Za polje Za lezaj Potrebna povrsina
Asmin= 0,47 cm? Asmin= 0,98 cm? armature
Asmin= 0,59 cm? Asmax= 4,63 cm?
Asmax= 8,15 cm? As1 = 2,73 cm?

Proradun popre¢ne armature :

a= 28,00 cm k= 147 wrda= 0,03 kN/cm? p1= 0,004

Vsda= 22,63 kN < Vwrd1= 23,41 kN - Nije potreban proracun pop. armature !
Za: Asw= 101 cm* i m=2 sw= 10,40 >>  potrebni razmak vilica
sw= 10,40 >> maksimalni razmak vilica

Armirati u polju sa:

GORNJA ZONA : 3912
VILICE : ©8/10,0cm
DONJA ZONA : 4312
Asl,g
h
b Asl,d
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
POZ N1 - ARM. BET. NADVOJI 20/30 CM XC1, C - 30/37, B 500B
Armirani sa:
gornja zona 2012
vilice @ 6/20,0cm
donja zona 2012
POZ N2 - ARM. BET. NADVOJI 30/30 CM XC1, C - 30/37, B 500B
Armirani sa:
gornja zona 2012
vilice @ 6/20,0cm
donja zona 2012
ZIDOVI OD OPEKE MO15 i MM5

Zidovi gradevine su debljine 20 i 30 cm zidani od Suplje blok opeke :

marka opeke MO 10 MN/m?
- produzni mortu MM 10,0 MN/m?

Karakteristike zidova gradevine :
- Materijal - razred zidnih elemenata B,
zide izvedeno od :
Zidni elementi | kategorije i mort zadanog sastava
prema HRN EN 998-2 i HRN EN 1996-2
- Razred izvedbe 2

Zadovoljava - Suplja blok opeka grupe 2a, zidni element od gline
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
7 5 o 14] fo) (£ o) a7 i 4] X 5y ]
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Okvir: H_1
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=7.47 cm?
Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
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Okvir: H_1
Armatura u gredama: max Asw= 5.22 cm?
Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H= @ © o s o
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Okvir: H_2 K
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 2.69 cm?
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
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Okvir: H_2
Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm?
Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
i Ty Ty g Ty T & Ty 17 il
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Okvir: H_2 °© °
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 2.69 cm?
Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
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Okvir: H_1
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 7.46 cm?
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Mjerodavno opterecenje: 15-24 Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
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Okvir: V_18 Okvir: V_18
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=1.02 cm? Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 0.62 cm?
Mjerodavno opterecenje: 15-24 Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
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Okvir: V_18 Okvir: V_5
Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm? Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 3.06 cm?
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Mjerodavno opterecenje: 15-24 Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
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Okvir: V_5 Okvir: V_5
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 1.61 cm? Armatura u gredama: max Asw= 3.67 cm?
Mjerodavno opterecenje: 15-24 Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
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Okvir: V_4 Okvir: V_4
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=7.47 cm? Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 7.46 cm?
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o.

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H

Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H

Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 1.74 cm?

e = = o = = == ]
‘E o 1.74 2
? 5.22
-
I |
v v i
= Eh Eh = = &, &
Okvir: V_4 Okvir: V_3
Armatura u gredama: max Asw= 5.22 cm? Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 1.74 cm?
Mjerodavno opterecenje: 15-24 Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
o = : : = (& : ] ok iy =
1.73 2 1= 2
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=
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Okvir: V_3 Okvir: V_3

Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm?

Tower - 3D Model Builder 8.5
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o.

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta:

111/24

Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H

Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H

Okvir: V_2 Okvir: V_2
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 18.58 cm? Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 1.61 cm?
Mjerodavno opterecenje: 15-24 Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
o == =0 (o i : = = = .0
o 47 )52 [foo.s2
.| - 2 A
Okvir: V_2 Okvir: V_1
Armatura u gredama: max Asw= 6.35 cm? Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 13.12 cm?
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
Mjerodavno opterecenje: 15-24 Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
e— == = e == = .8

R

3T

Okvir: V_1 Okvir: V_1

Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 2.55 cm? Armatura u gredama: max Asw= 6.74 cm?
Mjerodavno opterecenje: 15-24 Mjerodavno opterecenje: 15-24

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
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Okvir: V_8 Okvir: V_8
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 0.96 cm? Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 0.65 cm?
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o.

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H

{5}
{5}
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=
{57

Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H

L e
EEEE

COEE9I T

Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.11 cm?

Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm?
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Okvir: V_8 Okvir: V_7
Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm? Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 0.34 cm?
Mjerodavno opterecenje: 15-24 Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H
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Okvir: V_7 Okvir: V_7
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TGl d.o.o.

Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H

Mjerodavno optereéenje: 15-24
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Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 1.66 cm?

Okvir: H_15
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
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Armatura u gredama: max Asw= 2.35 cm?

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H

Mjerodavno optereéenje: 15-24

Okvir: H_15

Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to TGI d.o.o. Radimpex - www.radimpex.
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POZ S1 - ARM. BET. STUP B/H =40/40 CM XC1, C - 30/37, B500B

PRORACUN STUPA : prema HRN EN 1992-1-1 : 2004

Analiza opter¢enja prema HRN EN 1991-2-1
Razred izlozenosti prema normi HRN EN 206-1 s minimalnim tehnoloSkim zahtjevima

KARAKTERISTIKE STUPA :

Razred izlozenosti  XCl1
Sirina stupa b= 40 cm Visina etaze b= 300,0 cm d= 36,0 cm
Duljina stupa h= 40 cm Povrsina Ac= 1600 cm? c= 20cm

Minimalna Sirina stupa b = 20 cm
Minimalna Sirina stupa b = 25 cm prema HRN EN - 1998, u seizmicki aktivnim podrucjima

Za srednji razred duktilnosti (M), povrSina presjeka stupa za preuzimanje potresne sile
prema HRN EN 1998 treba biti Ac=b x h = (1,35 x Ng +1,50 X Nq ) / (0,65 X fcd)

DIMENZIONIRANJE :

Beton C-30/37 fed = 2,00 kN/cm? Celik B500B fya= 43,48 kN/cm?
fek = 30,0 N/mm? fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?2

POTREBNA VERTIKALNA ARMATURA :  prema mjerodavnoj kombinaciji
prema Tower-u As,pot= 7,47 cm

Minimalna vertikalna armatura : Maksimalna vertikalna armatura :
As,max = (4/100) x Ac = 64,0 cm?
na mjestu preklopa armature
As,min = (0,3/100) x Ac = 4,80 cm? As,max = (8/100) x Ac= 128,0 cm?
As,min = (1/100) x Ac= 16,0 cm®>  HRN EN 1998-1

As,min =4 @ 12, za okrugli stup As,min =6 & 12

Najveci horizontalni razmak vertikalne armature iznosi 40 cm, a ako stup preuzima
sile potresa, taj razmak smije iznositi najviSe 20 cm

POTREBNA POPRECNA ARMATURA :
prema Tower-u As,pot= 5,22 cm

Promjer popre¢ne armature @w > Js/4, s - promjer vertikalne armature
Razmak popre€ne armature; proguscivanje spona pri vrhu i podnoZju stupa.
ew =12 x @s,min

ews<b

ew <30
ew < 15 za preuzimanije sile potresa - srednja duktilnost (M)

ODABRANA ARMATURA STUPA :

Armirati sa:
SIMETRICNO po Sirini : 4020 VILICE : ©10/10,0cm/20,0 cm
SIMETRICNO po duljini : 4020 UKUPNA ARMATURA: 120320
Asl,g
h
As1,d
y b
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POZ S2 - ARM. BET. STUP 30/75 CM XC1, C - 30/37, B 500B

Armirati sa :

Amin=8J 16 vilice @ 10/ 25,0 cm

ARM. BET. HORIZONTALNI SERKLAZ XC1, C - 30/37, B 500B

Armirati na svim zidovima debljine 20 i 30 cm u visini medukatnih plo¢a i krovne ploce sa

4 @12, vilice @6/30,0cm.

POZ VS - ARM. BET. VERTIKALNI SERKLAZI XC1, C - 30/37, B 500B

Armirati u zidovima debljine 20 i 30 cm sa

4 @14, vilice @8/25,0cm.

POZ Ppl - ARM. BET. PODNA PLOCAH =16 cm XC2, C - 30/37, B 500B

Izvodi se arm. bet. podna ploc€a velike dvorane.

PloCu izvesti na nabijanom nasipu armiranu u donjoj i gornjoj zoni
prema napomenama u statiCkom proracunu.

Nije dozvoljeno izvodenje podne ploCe na nasipu dok se ne izvede plo¢a podruma.
Podrumska ploéa je bo¢na ukruta zidova.

Nakon bo¢nog prihvac¢anja zida podruma od strane plo¢e podruma
dozvoljava se tamponiranje i nasipavanije tla.

- kameni tamponski sloj u visini 10-15 cm
- zbijanje do modula stidljivosti Ms = 40 MN/m2.

POZ Pp2 - ARM. BET. PODNA PLOCAH =16 cm XC2, C - 30/37, B 500B

Izvodi se arm. bet. plo¢a oko male dvorane podruma.

Podna ploc¢a se izvodi kao bo¢na ukruta nadtemeljnih zidova
produbljenja poda male dvorane.

PloCu izvesti na nenabijenom nasipu armiranu u donjoj i gornjoj zoni mrezom Q — 335

Nije potrebno izvoditi opisanu arm. bet. podnu plocu ukoliko se izvode potporni zidovi.
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ARM. BET. PODNA PLOCA H=10cm XC2, C - 25/30, B 500B

Izvodi se arm. bet. podna plo¢a male dvorane i drugih prostorija na tlu.
Osim podne ploca velike dvorane

Plo¢u izvesti na nabijanom kamenom tamponu armiranu u donjoj zoni mrezom Q — 221

- kameni tamponski sloj u visini 10-15 cm
- zbijanje do modula stisljivosti Ms = 40 MN/m2.

ARM. BET. NADTEMELJNI ZIDOVID =20i30 CM XC2, C - 30/37, B 500B

Zid armirati simetri¢no mrezom R — 335.

Rubove zidova povezati vertikalnim serklazima.

Serklaze armiratisa 4 & 14, vilice & 8/25,0 cm

Radi se o simetriéno zatrpanim zidovima ili zidovima bo¢no pridrZzanim plo¢om POZ Pp2.
Izvedbu nadtemeljnih zidova na granici sa susjedom kao potpornih zidova POZ Pz
osigurati uz iskope sve do stijene. Ako je nuzno potrebno izvesti kampadni iskop u fazama.
USTANOVITI TEMELJENJE SUSJEDNE GRABDEVINE NA STIJENI !

NIJE DOZVOLJENO POTKOPAVANJE TEMELJA SUSJEDNE GRADEVINE !

POZ Z1 - ARM. BET. ZID ETAZAD =30 CM XC1, C - 30/37, B 500B

Zid armirati simetri¢no mrezom R — 335.
Rubove zidova povezati vertikalnim serklazima.

Serklaze armiratisa 4 @ 14, vilice @ 8/25,0 cm
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TGl d.o.o.

POZ Z2 - ARM. BET. POTPORNI ZID za razliku visine terena H = 350 CM XC2, C - 30/37, B 500B

GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE prema HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 i prema HRN EN 1997-1:2012

NACIJONALNI DODATAK prema HRN EN 1997-1:2012/NA:2012

OPTERECENUJE :

Karakteristike tla : Proracunski pristup PP3 = A1 + M2 + R3

zasip yta= 20,0 kN/m?3 yy = 1,00 yta= 20,0 kN/m?
¢ok= 30,0° @d= 248° ko= 2,444
tgek = 0,577 Yo = 1,25 tgepd = 0,462 ka= 0,409
ck= 0,0 kN/m? ye= 1,25 cd= 0,0 kN/m?
Pokretno opt. na tlo zasipa g= 500 kN/m> yonep= 150 q= kN/m?2
Djelovanja na potpornu konstrukciju
1. Reakcija tla nasipa g= 29,46 kN/m' yGnep = 1,35 g=| 39,77(kN/m'
2. Reakcija pok. opt. preko tla g=  2,05kN/m  yqQnep= 1,50 q= kN/m'
GEOMETRIJA ZIDA
DuZina zida bi= 100 cm
Debljina zida hi= 30 cm
Visina zida h'1= 350 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz z2 ZAZID Msdz= 35,85 kNm
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : prora¢un prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fed= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fck = 30,0 N/mm?2 fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?
ZID c= 40cm hsds = 0,028 ¢= 0,977 es1= 20,0
d= 255cm X = 0,00 cm ¢= 0,065 €co= -1,4
Potrebna povrSina
As,min= 3,06 cm? armature :
As,min = 3,37 cm?
Asmax = 36,36 cm? ZID As1 = 3,31 cm?
AsR,min = 0,77 cm?

ODABRANA ARMATURA ZIDA :

SIMETRICNO : Zid armirati mrezama R - 335, ankeri @ 8/ 15,0 cm

NAPOMENA: Zid podruma nije dopusteno zatrpavati do izvedbe plo¢e podruma !
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POZ Z3 - ARM. BET. POTPORNI ZID za razliku visine terena H = 510 CM XC2, C - 30/37, B 500B

GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE prema HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 i prema HRN EN 1997-1:2012

NACIJONALNI DODATAK prema HRN EN 1997-1:2012/NA:2012

OPTERECENUJE :

Karakteristike tla : Proracunski pristup PP3 = A1 + M2 + R3

zasip yta= 20,0 kN/m?3 yy = 1,00 yta= 20,0 kN/m?
¢ok= 30,0° @d= 248° ko= 2,444
tgpk = 0,577 Yo = 1,25 tgpd = 0,462 ka= 0,409
ck= 0,0 kN/m? ye= 1,25 cd= 0,0 kN/m?
Pokretno opt. na tlo zasipa g= 500 kN/m> yonep= 150 q= kN/m?2
Djelovanja na potpornu konstrukciju
1. Reakcija tla nasipa g= 41,73 kN/m' yGnep = 1,35 g=| 56,34/kN/m'
2. Reakcija pok. opt. preko tla g=  2,05kN/m  yqQnep= 1,50 q= kN/m'
GEOMETRIJA ZIDA
DuZina zida bi= 100 cm
Debljina zida hi= 30 cm
Visina zida h'1= 510 cm
STATICKE VRIJEDNOSTI :
POz Z3 ZAZID Msdz= 48,87 kNm
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : prora¢un prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fed= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fck = 30,0 N/mm?2 fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?
ZID c= 4,0cm Msds = 0,038 ¢= 0,971 es1= 20,0
d= 255cm X = 0,00 cm ¢= 0,078 €co= -1,7
Potrebna povrSina
As,min= 3,06 cm? armature :
As,min = 3,37 cm?
Asmax = 36,36 cm? ZID As1 = 4,54 cm?
AsR,min = 0,91 cm?

ODABRANA ARMATURA ZIDA :

SIMETRICNO : Zid armirati mrezama R - 524, ankeri & 10/ 15,0 cm

NAPOMENA: Zid podruma nije dopusteno zatrpavati do izvedbe plo¢e podruma !
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Mjerodavno opterecenje: 15-24
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Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H, a=2.

Okvir: V_8 g i
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.67 cee?m—> =
Mjerodavno opterecenje: 15-24 ‘

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H, a=2.5°Cm

L‘i

{14}

5
Okvir: V_8

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.32 cm?/
Mjerodavno opterecenje: 15-24
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H, a=2.

Okvir: V_8 N bkl {
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -1.66 cg2m—> = =
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H, a=2.

= T127

i
Okvir: V_8 Ak A iE
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -3.31 cmzlL = tear = =
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3.71 / min g tla= 0.00 kN/m?

ivo: Pod dvorane [-8.00 m]
tiecaji u pov. leZaju: max o,tla

Opt. 25: [Anv] 8-14

N
U
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0.00 / min s,tla= -3.71 m / 1000

ivo: Pod dvorane [-8.00 m]
tiecaji u pov. leZaju: max s,tla

Opt. 25: [Anv] 8-14

N
U
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0.07 / min s,tla= 0.00 m / 1000

ivo: Pod dvorane [-8.00 m]
tiecaji u pov. leZaju: max s,tla

Opt. 25: [Anv] 8-14

N
U
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S A

403.02 395.42

LALAY

LAl4y ]

A4y

A4

Nivo: Temelj 2 [-9.50 m]

Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla

0.00 kN/m?

403.02 / min o,tla
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0.40 / min s,tla

Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla
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Nivo: Temelj 2 [-9.50 m]

0.00 / min s,tla=-0.15 m / 1000

Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla
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2.50 cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H, a

Mjerodavno opterecenje: 15-24
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Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.18 cm?*/m

Nivo: Temelj 2 [-9.50 m]
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H

Mjerodavno optereéenje: 15-24
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Nivo: Temelj 2 [-9.50 m]

3.06 cm?

Armatura u gredama: max Aa2/Aa1
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C-30/37, S500H

Mjerodavno optereéenje: 15-24

A

A

Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm?

Nivo: Temelj 2 [-9.50 m]
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POZ Pz1 - ARM. BET. POTPORNI ZID za razliku visine terena H = 150 CM

XC2, C - 30/37, B 500B

GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE

prema HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 i prema HRN EN 1997-1:2012

NACIJONALNI DODATAK

prema HRN EN 1997-1:2012/NA:2012

KARAKTERISTIKE TLA :

Proracunski pristup PP3 = A1 ili A2 + M2 + R3

zapreminska tezina Ytla = 20,0 kN/m?3 Yy = 1,00 Ytla = 20,0 kN/m3
kut unutarnjeg trenja Pk = 32,0° ®d = 26,6 ° kp= 2,618
. tgpk = 0,625 Yo = 1,25| tgpd = 0,500 ka= 0,382
28810y ohezia ck= O00KN/mM?> | ye= 1.25| ca= 0,0 kN/m?
trenje zid tlo 6k= 10,0 ° 6d= 8,0°
tgdk = 0,176 vo= 1,25| tgdd= 0,141
zapreminska tezina Ytla = 22,0 kN/m?3 Yy = 1,00 Ytla = 22,0 kN/m?
temeljno [kutunutamjegtrena @k = 40,0 ° @d= 33,9 ° kp = 3,518
tlo tgepk = 0,839 Yo= 1,25| tg@d= 0,671 ka= 0,284
kohezija ck= 0,0 kN/m? ye= 1,25 cd= 0,0 kN/m?
OPTERECENJE :
Promijenjivo djelovanje na tlo zasipa q= 2,00 kN/m'
DuZina zida bi= 100 cm DuZina temelja b2= 100 cm
Debljina zida hi= 30 cm Visina temelja h2= 60 cm
Design code: Eurocode 2 - 1992
O30T TTTTIIIIII1I1] 200
0,002
08 2660°
Q0
3
N
7L
0.1®.30<0:40
o
@) S
o oY
@)
Ka=0.36
Kp=3.32
p=0.50
V= 12.2kN
v=0.05MPa
105.8kPa vc= 0.30MPa
Wall ty pe: Cantilever SFslip = 2.39
Theory: Coulomb SFslip (ULS) = 1.75
SFovt = 1.83

SFovt (ULS) = 1.34

Za temeljno tlo kao nestisljivu stjenovitu podlogu proraénunska vrijednost otpornosti je 500,0 kN/m?
(ed = 105,80 kN/m? = qgrd = grk/yrv = 500,0 kN/m?
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STATICKE VRIJEDNOSTI (STR/GEO) :

POz Pzl ZAZID Msdz= 6,23 kNm ZA STOPU Msdt = 5,59 kNm
\Wall Moments £ o Base Moments Moment max = 5.596kNm @ .251m
1.20 (¢ % 5.00
ool |\ f 4.00 2
ano g gs.oo =
g .600 g gzoo
£ \ = £
= h R - =B - B - R AN R
200 E’ o — — ~N N (3 ™ Al < n wn © \Q\l\ =)
g & &8 >~8 g 3 3 3 & R
©.1.00
j:: -2.00 N
-3.00
Sending moment (kNm) Position (m)
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fck = 30,0 N/mm?2 fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?
ZID c= 20cm Msds = 0,005 = 0,992 es1 = 20,0
d= 26,0 cm X = 0,00 cm = 0,024 ec2= -0,5
TEMELJ c¢= 2,0cm psds = 0,001 = 0,993 es1= 5,0
d= 56,0 cm X = 0,00 cm = 0,020 ec2= -0,9
Za ZID Za TEMELJ Potrebna povrSina
As,min = 3,12 cm? As,min = 6,72 cm? armature :
As,min = 3,90 cm? As,min = 8,40 cm?
As,max = 37,08 cm? Asmax= 79,86 cm? ZID As1 = 0,56 cm?
AsR,min= 0,78 cm? AsR,min= 1,68 cm? TEMELJ As1 = 0,23 cm?

ODABRANA ARMATURA ZIDA :
SIMETRICNO :

Zid armirati vertikalno mrezom R - 335, ankeri @ 8/ 15,0 cm

Vrh zida armirati serklazno sa 4 @ 12, vilice @ 8 /25,0 cm

ODABRANA ARMATURA TEMELJA :

SIMETRICNO :

Povrh zida izvesti oslanjanje plo¢e POZ Pp1

Stopu armirati viicama & 8 / 15,0 cm, horizontalno @ 10/ 20,0 cm

Pula, 11/2024.

Investitor: GRAD PULA
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
POZ Pz2 - ARM. BET. POTPORNI ZID za razliku visine terena H = 200 CM XC2, C - 30/37, B 500B
GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE prema HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 i prema HRN EN 1997-1:2012
NACIJONALNI DODATAK prema HRN EN 1997-1:2012/NA:2012
KARAKTERISTIKE TLA : Proracunski pristup PP3 = A1 ili A2 + M2 + R3
zapreminska tezina Ytla = 20,0 kN/m?3 Yy = 1,00 Ytla = 20,0 kN/m3
kut unutarnjeg trenja Pk = 32,0° ®d = 26,6 ° kp= 2,618
. tgpk = 0,625 Yo = 1,25| tgpd = 0,500 ka= 0,382
28810y ohezia ck= O00KN/mM?> | ye= 1.25| ca= 0,0 kN/m?
trenje zid tlo 6k= 10,0 ° 6d= 8,0°
tgdk = 0,176 vo= 1,25| tgdd= 0,141
zapreminska tezina Ytla = 22,0 kN/m?3 Yy = 1,00 Ytla = 22,0 kN/m?
temeljno [kutunutamjegtrena @k = 40,0 ° @d= 33,9 ° kp = 3,518
tlo tgepk = 0,839 Yo= 1,25| tg@d= 0,671 ka= 0,284
kohezija ck= 0,0 kN/m? ye= 1,25 cd= 0,0 kN/m?
OPTERECENJE :
Promijenjivo djelovanje na tlo zasipa q= 2,00 kN/m'
DuZina zida bi= 100 cm DuZina temelja b2= 100 cm
Debljina zida hi= 30 cm Visina temelja h2= 60 cm

Design code: Eurocode 2 - 1992

O3QTTTI Iy 200
0.00°
3 26:60°
o 0
©
[aV]
7z 7
0¢10.3Q< 060,
(e}
© fod
o =
S Ka=0.36
. Kp=3.32
p=0.50
V= 21.0kN
v=0.08MPa
179.7kPa vc= 0.30MPa
Wall ty pe: Cantilever SFslip = 1.98
Theory: Coulomb SFslip (ULS) = 1.46
SFovt = 1.60

SFovt (ULS) = 1.17

Za temeljno tlo kao nestisljivu stjenovitu podlogu proraénunska vrijednost otpornosti je 500,0 kN/m?
Oed = 179,70 kN/m? = qgrd = grk/yrv = 500,0 kN/m?
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TGl d.o.o.

Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE

Broj projekta: 111/24

STATICKE VRIJEDNOSTI (STR/GEO) :

POz Pz2 ZAZID Msdz= 14,33 kNm ZA STOPU Msdt = 17,06 kNm
wal . Base Moments Moment max = 17.06kNm @ .251m
2.00 § 18.0
180 o 16.0
160 £ 14.0
1.40 \ § Alzo
120 N ¥ Z100
1 = g £800 S
g 2 E600 S
2 oo | 54.00
— e EE L EEEEEEEE RS R
g 8 8§ & § § &3 3§ S s ] BEE
2.00 S
-.200 4.00 .
oo -6.00
ding nt (kNm) Position (m)
MATERIJAL | DIMENZIONIRANJE : proracun prema HRN EN 1992-1-1:2008
Beton C-30/37 fcd= 2,00 kN/cm? Celik B 500B fya = 43,48 kN/cm?
fck = 30,0 N/mm?2 fyk = 500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?
ZID c= 20cm psds = 0,011 ¢= 0,987 ges1= 20,0
d= 26,0 cm X = 0,00 cm ¢= 0,038 ec2= -0,8
TEMELJ c= 2,0cm psds = 0,003 ¢= 0,987 est= 50
d= 56,0 cm X = 0,00 cm ¢= 0,038 €c2= -1,0
Za ZID Za TEMELJ Potrebna povrSina
As,min = 3,12 cm? As,min = 6,72 cm? armature :
As,min = 3,90 cm? As,min = 8,40 cm?
As,max = 37,08 cm? As,max= 79,86 cm? ZID As1 = 1,28 cm?
AsR,min= 0,78 cm? AsR,min= 1,68 cm? TEMELJ As1 = 0,71 cm?

ODABRANA ARMATURA ZIDA :

SIMETRICNO :

Zid armirati vertikalno mrezom R - 335, ankeri @ 8/ 15,0 cm

Vrh zida armirati serklazno sa 4 @ 12, vilice @ 8 /25,0 cm

ODABRANA ARMATURA TEMELJA :

SIMETRICNO :

Stopu armirati viicama & 8 / 15,0 cm, horizontalno @ 10/ 20,0 cm

Povrh zida izvesti oslanjanje plo¢e POZ Pp1

Pula, 11/2024.

Investitor: GRAD PULA

List: 192



Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

TEMELJNA KONSTRUKCIJA NA GRANICI SA SUSJEDOM XC2, C - 30/37, B 500B

Razlikujemo dvije situacije temeljenja na granici sa susjedom

- Temeljenje u okviru ekscentriCnih temeljnih traka
- Temeljenje u okviru ekscentri¢nih temeljnih stopa

Geotehnicki istrazni radovi su vrSeni od strane GEOS d.o.o Rovin;.

Prema geoloSko—geotehnitkom istrazivanju na dubini od cca 2,0 m oCekuje se mati¢na stijena.
Buduci da se glavnina temeljne konstrukcije izvodi u okviru te dubine nije za oCekivati veéa
odstupanje od kvalitetnog nosivog tla.

Preporukama se planirana gradnja moze izvestio na stijenskoj podlozi.

Temeljno tlo potrebno je o istiti od labavih blokova i crvenice, a prostor ispod temeljne
konstrukcije poravnati podloznim betonom ili temeljne trake izvesti direktno na stijeni.
Ukoliko je dubina dna temelja u odnosu na razinu stijenske podloge vec¢a potrebno je izvesti
podbetoniravanje temelja do razine stijenske podloge ispunom od kamena i betona, ali sa
maksimalnim volumnim udjelom kamena u betonu do 30 %

Za temeljno tlo kao nestisljivu stienovitu podlogu prora&nunska vrijednost otpornosti je 500,0 kN/m?

Temeljenjem na stijenskoj podlozi slijeganje temeljne konstrukcije je zanemarivo

10 30 40 10 40 | 90 L
| | | | |
\ \ \ \ \
\ \ zid | \ stup
\ [ \ \
\ [ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
| SusyED ! _ | SusyED ! _
} } temeljna } } temeljna
traka stopa
e -
| |
| POSTOJECI o IPOSTOJECI o
} TEMELJ © } TEMELJ ©
L L
STIJENA STIJENA STIJENA STIJENA
80 140 5

*

7

—t

TEMELJENJE NA GRANICI SA SUSJEDIMA :
TEMELNU KONSTRUKCIJU IZVESTI SA ISTAKOM OD 10 CM.

Zidove sa susjedom izvesti s odmakom uz ugradnju izolacije od 10 cm
TEMELJENJE NA STIJENI UZ ZANEMARIVO SLIJEGANJE NEMA UTJECAJA NA SUSJEDA!

NIJE DOZVOLJENO POTKOPAVANJE POSTOJECE TEMELJNE KONSTRUKCIJE SUSJEDA
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-

TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24
POZ T1 - ARM. BET. TEMELJNA STOPA B/A/V = 120/140/60 CM , C - 30/37, B500B
PRORACUN TEMELJNE STOPE : prema HRN EN 1992-1-1 : 2004

Analiza opter¢enja prema HRN EN 1991-2-1

Razred izlozenosti prema normi HRN EN 206-1 s minimalnim tehnoloSkim zahtjevima

KARAKTERISTIKE STOPE :

Razred izlozenosti  XC2 elementi u vlaznom okolisu

Visinatemela h= 60 cm Otpornosttla ord= 500,0 kN/m? d= 53,0 cm
Sirinatemelja b= 120 cm PovrSina  Atemelja = 1,68 m? c= 50cm
Duljina temelja a= 140 cm

Proracunska otpornost tla ord prema HRN ENV 1997 definirana je ulaznim parametrima

OTPORNOST TLA : prema mjerodavnoj kombinaciji
prema Tower-u oo = 403,02 kN/m?

Za temeljno tlo kao nestisljivu stijenovitu podlogu definirana je otpornost tla od 500 kN/m?
oo = 403,02 kN/m? < ord = 500,0 kN/m? ZADOVOLJAVA'!

DIMENZIONIRANJE :

Beton C-30/37 fca= 2,00 kN/cm? Celik B500B fya = 43,48 kN/cm?
fok = 30,0 N/mm? fyk =  500,0 N/mm?
fck,cube = 37,0 N/mm?2
POTREBNA ARMATURA : prema mjerodavnoj kombinaciji
prema Tower-u As,pot= 164 cm
Minimalna armatura : Maksimalna armatura :
As,min = 0,022 x (fck / fyk) xbx h = 9,50 cm? As,max = 0,40 x (fck / fyk) xbx h = 172,8 cm?
As,min=(0,60xbxh)/fyk= 8,64 cm? As,max = 0,310 x (fed / fyd) xbxh = 102,7 cm?

ODABRANA ARMATURA TEMELJA :

Armirati sa:
GORNJA ZONA KRIZNO po $irini : 210/15,0 cm
DONJA ZONA KRIZNO po $irini : @12/15,0 cm

Provjera potrebe proracuna proboja temeljne stope
dm = cca = dcrit= 53,0 cm bw = 40,0 cm

reit= 53,0 cm > (a-bw)/2= 50,0 kN/m? PRORACUN SE NE PROVODI !
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

TEMELJI XC2, C - 30/37, B 500B

Prema geoloSko—geotehniCkom istrazivanju na dubini od cca 2,0 m olekuje se matiCna
stijena. Buduéi da se glavnina temeljne konstrukcije izvodi u okviru te dubine nije za
oCekivati veéa odstupanje od kvalitetnog nosivog tla.

Temeljno tlo je nestisljiva stjenovita podloga sa raunskim
dopustenim optere¢enjem od 500,0 kN/m?

Izvode se betonske trake ispod nosivih zidova sve prema dimenzijama:

50 x 60 cm za zidove d =20 cm i
60 x 60 cm za zidove d = 30 cm.

Temeljne trake armirati u donjoj i gornjoj zoni sa 4 @ 12, vilice @ 8/ 33,0 cm
Temeljenje stupova koji se nastavljaju u zidove podruma izvesti u okviru temeljnih traka.
Naprezanje na kontaktu temelj-tlo ispod najopterecenijeg temelja zida:

otla << od = 500,0 kN/m?
Temeljne trake pripadnih dimenzije zadovoljavaju na stjenovitoj podlozi.

Izvedbu zidova na granici sa susjedom osigurati uz prema potrebi kampadno kopanje i
temeljenje na stijeni.

USTANOVITI TEMELJENJE SUSJEDNE GRABDEVINE NA STIJENI !
NIJE DOZVOLJENO POTKOPAVANJE TEMELJA SUSJEDNE GRADEVINE

Naprezanje na kontaktu temelj-tlo ispod temelja stupa:
otla < od = 500,0 kN/m?2

Izvode se ekscentri¢ni temelji samci u okviru proSirenja temeljne trake za stupove uz
granicu sa susjedom, a na mjestu gdje nema podruma gradevine.

Temelji samci POZ T1
Temeljno tlo prije betoniranja temelja pregledati od strane ovlastene osobe ( nadzornog
inzenjera, geomehanicara.)

Temelji gradevine su u jednom malom segmentu postojeci.
Potrebne je izvrsiti kontrolu i pregled stanja temelja prije po¢etka izgradnje.
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

2.4. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Procjena troSkova gradnje odnosi se na troSkove gradevinskih radova
obuhvacenih glavnim projektom konstrukcije.

U procjeni nisu obuhvaéeni troSkovi nadzora gradnje te ostalih raznih naknada.

Iznos navedenih troSkova iznosi:

SVEUKUPNO EURA: 452.000,00 €

U procjeni nije uklju¢en PDV.

Projektant: )
GORAN ZIDARIC, mag.ing.aedif.
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA OS TONE PERUSKA-
TGl d.o.o. DOGRADNJA SKOLSKE SPORTSKE DVORANE Broj projekta: 111/24

2.5. PLAN POZICIJA
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2.1

2.2 SANITARIJE - MUSKE
2.3 SANITARIJE - ZENSKE

o N o o b

«©

1
12
13
14
15
16

br. i naziv prostorije
STUBISNI HODNIK

obrada poda

ker.plo¢ice  14.86 1.00 14.86

netto podna
povrsina

ukupna korisna

koeficient i

SANITARIJE - PREDPROSTOR  ker.plocice 1.70 1.00 1.70

ker.plocice 4.99 1.00 4,99
ker.plocice 3.18 1.00 3.18

HODNIK - CISTI ker.plocice ~ 44.08 1.00 44.08
HODNIK ker.plocice  13.26 1.00 13.26
PODSTANICA ker.plo¢ice  13.02 1.00 13.02
SPREMISTE SPRAVA | OPREME ker.plogice 7.00 1.00 7.00
MALA DVORANA 8x10 m sportski pod  92.72 1.00 92.72
SVLACIONICA ker.ploc¢ice ~ 18.30 1.00 18.30
PRAONICA + WC ker.plocice ~ 15.44 1.00 15.44
PRAONICA + WC ker.plocice  15.44 1.00 15.44
SVLACIONICA ker.plo¢ice ~ 18.30 1.00 18.30
KABINET NASTAVNIKA ker.plo¢ice  16.60 1.00 16.60
SANITARIJE NASTAVNIKA ker.plocice 517 1.00 517
SPREMISTE CISTACICE ker.plocice 3.16 1.00 3.16
HODNIK - NECISTI ker.plocice ~ 25.58 1.00 25.58
STUBISTE ker.plocice ~ 13.12 1.00 13.12

UKUPNO podrum

P(m)* 325.92

325.92

I TGl d.o.o0. investitor
Mietatka 12, 52100 Pul
= OIB:gg9ﬂO4075513 e GRAD PULA

PROJEKTIRANJE, NEKRETNINE,
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