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Sukladno odredbi ¢lanka 68. stavka 1. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19) daje se:

Izjava projektanta

o uskladenosti glavnog projekta

kojom potvrdujem da je glavni projekt oznake PP-12/24-GL-2 izraden od Primum ing.
d.o.o. u Puli, studenog 2024. za zahvat u prostoru:

Naziv gradevine: Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska

Lokacija gradevine: Kk.C. 812/4, 812/6, 8146 k.o. Galizana (novonastala k.¢. 812/4 k.o.
Galizana)

uskladen s prostorno planskom dokumentacijom:

- PPZ Istarske Zupanije (SN Istarske Zupanije br.: 02/02, 01/05, 04/05, pro¢iséeni tekst -
14/05,10/08, 07/10, prociséeni tekst - 16/11, 13/12, 09/16 i procisceni tekst 14/16)

- PPUG Grada Pule (SN Grada Pule br.: 12/06.,12/12.,05/14., prociSéeni tekst 08/14., 07/15.,
10/15. -procisceni tekst, 05/16., 08/16. - prociséeni tekst, 02/17., 05/17., procCisceni tekst
08/17,20/18, prociScéeni tekst 1/19., 11/19. i prociSceni tekst 13/19.)

- GUP Grada Pule (SN Grada Pule br. 5a/08, 12/12, 5/14, 8/14-procisceni tekst, 10/14, 13/14,
19/14-procisceni tekst, 7/15, 9/15-prociséeni tekst, 2/17, 5/17, 9/17-procisceni tekst,
20/18, 2/19-procisceni tekst, 8/19, 11/19, 8/20-procisceni tekst, 3/21, 4/21, 6/21-procisceni
tekst i 16/24)

LOKACIJSKOM DOZVOLOM KLASA: UP/I-350-05/23-01/000005, URBROJ: 2163-7-05-03-
0404-23-0008, Pula, 23.10.2023. izdanom od Grada Pule, Upravni odjel za upravljanje
imovinom i imovinskopravne poslove, Odsjek za gradnju

pripadaju¢im posebnim uvjetima i uvjetima prikljucenja

vazecCim zakonima i propisima:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)
Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21, 114/22, 04/23, 133/23)
Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64,15,
108/17,70/19, 42/20, 85/22, 114/22, 133/23)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
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https://www.zakon.hr/z/800/Zakon-o-poslovima-i-djelatnostima-prostornog-ure%C4%91enja-i-gradnje
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=52330
https://www.zakon.hr/z/244/Zakon-o-cestama
https://www.zakon.hr/z/78/Zakon-o-sigurnosti-prometa-na-cestama
https://www.zakon.hr/z/167/Zakon-o-za%C5%A1titi-na-radu
https://www.zakon.hr/z/125/Zakon-o-za%C5%A1titi-od-buke

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18, 39/22)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzZi azbest (NN 69/16)

Pravilnik o opéim uvjetima za gradnju u zastitnom pruznom i infrastrukturnom pojasu
(NN 5/23)

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19)
Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljuc¢aka i prilaza na javnu cestu (NN
95/14)

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa (NN 110/01, 90/22)

Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova na
cestama (NN 92/19)

Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14, 3/21)

Odluka o zonama sanitarne zastite izvorista vode za pice u Istarskoj zupaniji (S1. IZ 12/05,
2/11)

ostalim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te pravilima struke.

Projektant:
Tena Sari¢, mag.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Tena Sarié
mag. ing. aedif. @k

Oviadtena infenjeria gfadwmarsws
G 8483
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https://www.zakon.hr/z/124/Zakon-o-vodama
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https://www.zakon.hr/z/319/Zakon-o-komunalnom-gospodarstvu
https://www.zakon.hr/z/518/Zakon-o-normizaciji
https://www.zakon.hr/z/119/Zakon-o-op%C4%87oj-sigurnosti-proizvoda
https://www.zakon.hr/z/226/Zakon-o-gra%C4%91evnim-proizvodima
https://www.zakon.hr/z/156/Zakon-o-dr%C5%BEavnoj-izmjeri-i-katastru-nekretnina
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_78_1615.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_78_1615.html
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=52723
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=13179
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=17103
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=40421
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_09_92_1823.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_08_95_1921.html
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=53182
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=53182
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2001_12_110_1829.html
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=40423
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=40423
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_09_92_1824.html
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=47107
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_07_90_1826.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021_01_3_62.html
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1. Tehni¢ki opis

Predmet ovog glavnog projekta su prometne povrsine i okoliSno uredenje reciklaznog
dvorista. Prometne povrSine obuvacaju kolni ulaz na mjestu prikljucenja s javnhom
prometnom povrsinom, internu prometnicuikolne prilaze iprolaze te sve manipulativne
povrsine omedene objektima i opremom. OkoliSno uredenje odnosi se na formiranje i
opremanje svih preostalih rubnih, pretezito zelenih povrsSina koje se sukladno
krajobraznom elaboratu predvidaju hortikulturno urediti.

Situacija projektiranog zahvata dana je u grafickom prilogu — list 1.

Zahvat se nalazi unutar obuhvata definiranog lokacijskom dozvolom za gradenje
gradevine namijenjene gospodarenju otpadom, KLASA: UP/I-350-05/23-01/000005,
URBROJ: 2163-7-05-03-0404-23-0008, Pula, 23.10.2023. odnosno na k.¢. 812/4, 812/6, 8146
k.o. Galizana (novonastala k.¢. 812/4 k.o. Galizana).

Projektnim rjeSenjem definirano je formiranje internih prometnih povrSina s
prikljucenjem na javnu prometnu povrsinu. Njihova dispozicija i oblikovanje utvrdeni su
na temelju smjestaja gradevina 1 opreme te zahtjeva razliCitih tehnoloskih procesa
koristenja, rada i odrzavanja reciklaznog dvorista.

PrikljuCenjem na javnu cestu sa zapadne strane gradevne cCestice koja je u naravi
postojeca nerazvrstana cesta, javno dobro u opcoj uporabi u vlasnistvu Grada Pule.
Sukladno Odluci o nerazvrstanim cestama Grada Pule ista je svrstana u ostale ulice
oznake OU 129 (Industrijska ulica — Via dell'industria).

Izgradnja Industrijske ulice na nacin da se omogucéi kolni i pjesaki prilaz na mjestu
prikljucenja reciklaznog dvorista predmet je etape 1, faze 1.1 sukladno lokacijskoj dozvoli.

Interna prometnica predvidena je za dvosmjerno kretanje vozila u funkciji dolaznog i
odlaznog prometa te omogucuje nesmetani pristup svim objektima i manipulativnim
povrSinama predvidenim za manevriranje komunalnih teretnih vozila. Projektirana
Sirina interne prometnice je 6,6 m.

U visinskom smislu prometne 1 manipulativne povrsine projektirane su na nacin da se
maksimalno prilagode konfiguraciji postoje¢eg terena kao i projektiranim objektima, a
prvenstveno na nacin da se omoguci efikasna odvodnja.

Kota nivelete najniza je na glavnom ulazu kod spoja na javnoj cesti na +22.71 te ide do
kote +25.30 m n.m. na uzdignutom platou. Poprec¢ni nagib na svim povrsSinama krece se 1
- 2,5%.

ParkiraliSna mjesta zaposlenika osigurati ¢e se na gradevnoj Cestici u istocnom dijelu uz
uredske i garderobne prostore. Ostvaruje se 4 (Cetiri) parkirna mjesta za parkiranje
osobnih vozila. Dimenzije parkirnih mjesta su 2,5x50 m. Ne predvida se rad osoba
smanjene pokretljivosti stoga nije naznaceno pristupacno parkiraliSno mjesto.

pI'lmum V% Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska
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Situacija gradevinskog oblikovanja dana je u grafickom prilogu — list 2.

Kolnicka konstrukcija

Zavrsna obrada prometnih i manipulativnih povrsina su asfalt (oko 2500 m?) i beton (oko
2000 m?). Fleksibilna kolni¢ka konstrukcija — asfaltni kolnik sastojati ¢e se od habajuceg
sloja asfaltbetona i bitumeniziranog nosivog sloja na nosivom sloju od nevezanog
mehanicki zbijenog kamenog materijala i uredenoj posteljici. Kruta kolnicka
konstrukcija — betonski kolnik sastojati ¢e se od armirano betonskih ploca izvedenih na
nosivom sloju od nevezanog mehanicki zbijenog kamenog materijala i uredenoj
posteljici.

Fleksibilna kolni¢ka konstrukcija ukupne debljine 46 cm sastoji se od:

Habajuci sloj asfaltbetona AC 11 surf 50/70 AG4 M3 4 cm
Bitumenizirani nosivi sloj AC 22 base 50/70 AG6 M2 7 cm
Nosivi sloj od nevezanog mehanicki zbijenog kamenog materijala 35 cm
0-63 mm MS =100 MN/m?
Uredena posteljica MS = 40 MN/m?

46 cm

Kruta kolnicka konstrukcija ukupne debljine 60 cm sastojati ¢e se od:

Armirano betonska ploca C 30/37 30 cm
Nosivi sloj od nevezanog mehanicki zbijenog kamenog materijala 30 cm
0-63 mm MS =100 MN/m?
Uredena posteljica MS = 40 MN/m?

60 cm

Kruta kolnicka konstrukcija izvan manipulativnih povrSina odnosno na mjestu
predvidenom za odlaganje spremnika za otpad (kontejnera) izvodi se u debljini 20 cm.
Dilatacije na betonskom kolniku manipulativnih povrSina tvore ploce dimenzija
minimalno 5x4 m.

Usvojene vrijednosti, kao i1 pripadajuci proracun, prikazane su u poglavlju 6. Dokazi o
ispunjavanju temeljnih i1 drugih zahtjeva sto je sastavnog dio ovog projekta. Proracun
betonskog kolnika dan je u projektu konstrukcije — mapa 8 koja je sastavni dio projektne
dokumentacije.

Detalj kolnicke konstrukcije dan je u grafickom prilogu — list 5.1
Detalj spoja asfalta dan je detaljom u grafickom prilogu - list 5.2

Materijal za izradu kolnicke konstrukcije mora po kvaliteti odgovarati zahtjevima Op¢ih
tehnickih uvjeta za radove na cestama, kao iizvedba i kvaliteta izvedenih radova u skladu
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s odredbama OTU-a i sve prema veZe¢im normama, dok asflatni slojevi moraju biti u
skladu s Tehnickim uvjetima za asfaltne kolnike, lipanj 2015.

Ukoliko se nakon izrade sirokog iskopa ne mogu posti¢i propisani uvjeti nosivosti
temeljnog tla u dijelu prometnih povrsina potrebno je izvesti zamjenu slabo nosivog
temeljnog tla boljim materijalom. Predvidena debljina zamjenskog sloja je 40 cm, a
stvarna ce se utvrditi prema odluci nadzornog inzZenjera ovisno o stanju na terenu i
kontrolnim ispitivanjima. Materijal za izradu zamjenskog sloja predlaze Izvodac, koji
ujedno mora osigurati sva potrebna ispitivanja, radi uvida u njegovu kvakocu. Zamjena
materijala izvesti ¢e se u svemu prema odredbama Op¢ih tehnickih uvijeta.

Rubnjaci

Prometne i manipulativne, kao i pjeSacke povrsine, omedene su betonskim rubnjacima.
Radi uc¢inkovite odvodnje oborinskih voda sa svih prometnih i manipulativnih povrsina,
rubovi prometnice izvesti ¢e se ugradnjom cestovnih betonskih rubnjaka (C30/37) dim.
15/25 cm sa nadviSenjem od minimalno 12 cm na betonskoj podlozi (C12/15) debljine 10
cm. Prilaze izvesti na nacin da se izvede upusteni cestovni rubnjak sa nadvisenjem od
minimalno 2 cm.

Uz vanjski rub pjeSackih staza ugraditi ¢e se upusteni betonski rubnjak dim. 10/20 cm
(C30/37) na betonskoj podlozi (C12/15) debljine 10 cm.

Detalj rubnjaka dan je u grafickom prilogu — list 5.3
Oborinska odvodnja dana je projektnim rjeSenjem u mapi 3 projektne dokumentacije.

Denivelacije u odnosu na postojeci teren savladati ¢e se uredenom bankinom Sirine min
0,5 m nagiba 6% i pokosom nagiba 1:1,5 u nasipu.

Potporni zid

U srediSnjem dijelu zapadne manipulativne povrsine, tocnije u dijelu reciklaznog dvorista
otvorenog za korisnike formirati ¢e se uzdignuti plato kako je dano gradevinskim
oblikovanjem. Plato je namijenjen olakSanom odlaganju otpada direktno iz vozila u rolo
kontejnere vec¢ih kapaciteta. To se postize na nacin da se formira denivelirana povrSina
omedena potpornim zidom koji ¢ini denivelaciju u odnosu okolne manipulativne
povrsine. Prilaznom i silaznom rampom u nagibu 819 % omogucava se pristup vozilima
iz kojih se otpad odlaze direktno u spremnike postavljene uz potporni zid. Sirina
potpornog zida iznosi 20 cm. Dimenzije temeljne stope 150 x 40 cm od cega je 20 cm ispred
zida. Dno temeljne stope je na 150 cm od postojeceq terena.

Proracun konstrukcije potpornog zida dan je projektnim rjeSenjem u mapi 8 projektne
dokumentacije.

Detalj potpornog zida dan je u grafickom prilogu — list 5.4

pI'lmum ng Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska
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Kolna vaga

Kolna vaga (mjerni instrument za mjerenje mase teretnih vozila) izvodi se kao platforma
(nepokretno postolje) u razini vozne povrsine. Smjestena je rubno uz zahvat na prolazu
uz sjeverno procelje hale te joj je osiguran pristup iz oba smjera kretanja vozila. Tlocrtne
dimenzije kolne vage iznose 15m x 3m, nosivosti je 50t.

Sastoji od tri AB temeljne grede visine 54 cm na koje se smjesta mehanizam vage, a
medusobno povezane trakastim temeljima 50/44 cm i obodnim zidom debljine 25 cm,
visine 81 cm. Prije polaganja armaturnih koseva temeljnih greda potrebno je ispod njih
betonirati podlozni sloj betona debljine 4 cm C 20/25; X0. Okvir od celi¢nih L- profila mora
se zavariti na armaturu obodnih zidova.

U temeljne trake i grede, prije betoniranja, potrebno je postaviti temeljni uzemljivac
(Zeljezna pocincana traka FeZn 40x4mm) na podloZni sloj betona. Na za to predvidenim
mjestima u temeljnim gredama ostaviti Sest jama (18x30cm 10 cm dubine) za sidrenje
celi¢nih ploca koje su oslonac mjernim dozama vage.

Beton za izradu temelja je C 30/37; XF2 a armatura je rebrasta B 500 B. Da bi se izbjeglo
eventualno slijeganje temelja potrebno je nakon iskopa temeljne jame izvrsiti pregled tla
1 po potrebi izvesti zamjenu slabo nosivog temeljnog tla boljim materijalom.

Posebnu paznju obratiti na provjeru horizontalnosti, dijagonale i pravih kuteva te nakon
toga pristupiti betoniranju.

Oborinska odvodnja dna kolne vage rjeSena je na nacin da se dno izvodi u padu prema
dvije najnize tocke na kojima se ugraduje odvodna PVC cijev DN 160 potom spojena na
oborinski kolektor.

Zaizvodenje kablova od mjernih doza izvan temeljne jame ugraduje se PVC zastitna cijev
DN 75, usmjerena prema mjernom mjestu kroz obodni AB zid.

Preglednost kolne vage od strane osoblja za vrijeme KkoriStenja biti ¢e osigurano
postavljanjem video nadzora. Uz kolnu vagu postavlja se odgovarajuca prometna
signalizacija i polubranik (prometna rampa) za kontrolu prilaza i prolaza vozila.

Detalj kolne vage dan je u grafickom prilogu — list 5.5

Temeljna stopa rasvjetnog stupa

Projektom je obradena temeljna konstrukcija stupova javne rasvjete visine 8 m.
Temeljenje stupova predvideno je na zbijenom nasipu. Prije betoniranja temelja potrebno
je potvrditi adekvatnu nosivost podloge od strane ovlastene osobe i po potrebi izvesti
zamjenu slabo nosivog temeljnog tla boljim materijalom. Za rasvjetne stupove visine 8 m
predvideni su betonski temelji Sirine 0,8 m x 0,8 m i dubine 0,95 m koji se izvode betonom
C 25/30.
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Proracun gradevine izveden je u skladu sa vazec¢im propisima i standardima za takve
tipove gradevina. Za opterecenja stalnim teretom koristeni su podaci iz HRN EN 1991-1-
1:2012 1 HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012. Opterecenje vjetrom prema HRN EN 1991-1-4:2012 i
HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 gradevina se nalazi u podrucju opterec¢enja vjetrom Il i na
zemljistu kategorije IIl. Naprezanja na kontaktu temelj tlo ograni¢avaju se na qra=250,0
kN/m?

Na predmetnoj lokaciji temeljno tlo ¢ini nestisljiva stijenska podloga na dubini cca 1,5 m,
dobrih mehanickih karakteristika. Osnovnu konstrukciju temelja ¢ini armirano betonska
konstrukcija Cija se primarna zastita postize izvedbom propisanih zastitnih slojeva
armature i odabirom betona zadovoljavajuce klase izlozenosti.

Detalj temelja rasvjetnog stupa dan je u grafickom prilogu — list 5.6

Prometno rjeSenje

U odnosu na strukturu i regulaciju prometa koji ¢e se odvijati na projektiranoj povrsini
reciklaznog dvorista, izvesti ¢e se odgovarajuca vertikalna i horizontalna prometna
signalizacija, a u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na
cestama (NN 92/19) i Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama (IGH d.d., Zagreb,
200L.).

Prometno rjesenje dano je u grafickom prilogu — list 3. Projektom je predvideno
postavljanje vertikalne prometne signalizacije prema danoj sprecifikaciji te u skladu s
prometnim rjesenjem i detaljem prometne signalizacije u grafickom prilogu — list 5.7

SPECIFIKACIJA VERTIKALNE SIGNALIZACIJE I PROMETNE OPREME

RED. VRSTA PROMETNOG NAZIV IZGLED

BR. ZNAKA ZNAKA INAKA DIMENZIJE | KOLICINA

L Znakovi izricitih naredbi BO2

. 60 cm 1
— obavezno zaustavljanje

9 Znakovi izricitih naredbi B30

— ogranicenje brzine (10) 40 cm 1

3. Znakovi '1vzr1c:'1t1h n.aredbl B30 40 cm 9
— ogranicenje brzine (5)

pl'lmum V% Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska
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n Znakovi 1zr1c1t1'h naredbi B45-1 40 cm 1
— obavezan smjer - desno
5 Znakovi 1zr1c1t1h nar.e.:dbl B45-2 40 cm 1
— obavezan smjer - lijevo
6 Znakovi f)ba.\{uestl— c39 40 cm 1
parkiraliste

Na glavnom ulazu nalaziti ¢e se ploca s podacima o RD-u. Plo¢a s podacima o RD-u
sadrzavati ¢e podatke u skladu s ¢l. 18, st.2 Pravilnika o gospodarenju otpadom (NN
106/22).

Na projektiranim prometnim povrSinama te u zgradi hale predvida se horizontalna
signalizacija u skladu s prometnim rjeSenjem 1 detaljem prometne signalizacije u
grafickom prilogu - list 5.7

Uzduzne oznake debljine 12 cm

e Puna uzduzna linija (HO1)

e Kratka isprekidana uzduzna linija 1/1/1 m (H03)
Poprecne oznake

e Puna crta zaustavljanja (H14) + natpis STOP

e Natpis VAGA

Prometne rampe (polubranici)

Prometne rampe ugraduju se u blizini portirnice za dva pravca kretanja vozila — za
korisnike prema zapadnom dijeluiza internu uporabu prema isto¢nom dijelu reciklaznog
dvorisSta. Treca prometna rampa ugraduje se kod kolne vage. Njima se upravlja iz
portirnice te su kljuéne za reguliranje prometa u skladu s rezimom koristenja.

Ograda

Reciklazno dvoriste ¢e biti ogradeno i stalno nadzirano.

Gradevnu Cesticu reciklaznog dvorista omeduje parapetni zid visine minimalno 40 cm s
panelnom ogradom visine 160 cm. Visina ogradnog zida iznosi maksimalno 100 cm itou
dijelu sjevernog ruba gdje se nalazi postojeci nasip uz zeljezni¢ku prugu. U odnosu na
pruzni pojas, minimalna udaljenost ogradnog zida od osi kolosijeka iznosi 6 m te su sve
relevantne vrijednosti udaljenosti kotirane u grafickim prilozima. Zid je debljine 20 cm,
dimenzija temeljne stope 90 x 40 cm.

Proracun konstrukcije ogradnog zida dan je projektnim rjeSenjem u mapi 8 projektne
dokumentacije. Ograda je detaljnije dana u arhitektonskom projektu sto je mapa 7
projektne dokumentacije.

Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska prlmum MZZ

18 PP-12/24-GL-2

Pula, studenog 2024. projektiranje i konzalting



Vatrogasni pristupi, prilazi i operativne povrsine

Sve prometne povrsine u funkciji vatrogasnih prilaza i operativnih povrsina vatrogasnih
vozila utvrdene su u pogledu nosivosti u skladu sa uvjetima Pravilnika o vatrogasnim
pristupima (NN 35/94 i 142/03) te prikazu mjera prema Elaboratu zastite od poZara br.
328/24 koji je sastavni dio projektne dokumentacije.

Ostalo

Nakon zavrsetka svih radova na izgradnji gradevine, izvodac je duzan urediti sve
povrsine koje je na bilo koji nacin devastirao ili im promijenio namjenu koristenjem u
izgradnji. Sve postojece ceste i putove koji se oStete zbog koristenja od strane gradevinske
mehanizacije i vozila na izgradnji planiranog zahvata potrebno je dovesti u prvobitno
stanje.

Sviradovina prometnim povrSinama moraju biti izvedeni u skladu sa vaze¢im propisima
1 hrvatskim normama, a posebno sa Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama.
Izmjene 1 dopune koje se tijekom radova ukazu kao nuznost mogu se izvrsiti samo uz
suglasnost investitora, projektanta i nadzornog inzenjera.

Uvjeti za odrzavanje gradevine

Prometna povrSina koristi se u skladu s namjenom te je treba redovito odrzavati, a
oStecenja pravodobno sanirati. Povrsina prometnice se odrzava na nacin da bude uredna
1 Cista te da sluzi svrsi za koju je namijenjena. Takoder, ona se ne smije uniStavati,
oStecivati ni oneciscavati, kao ni objekti 1 uredaji Sto su na njoj ili su njezin sastavni dio.
Kod izvodenja radova prekopa na predmetnoj gradevini izvodac je duzan pravodobno
zatvoriti, odnosno zatrpati prekopanu javnu povrsSinu, te osigurati koristenje iste
poduzimanjem mjera u smislu vazecih tehnicko-gradevinskih i prometnih propisa.
Odrzavanje objekata za odvodnju mora se obavljati tako da se osigura normalno
prihvacanje i odvodenje povrsinskih i podzemnih voda do recipijenta. Buduci da je
djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za sve vrste konstrukcija, osnovna pravila
ispravnog projektiranja gradevine i njenog odrzavanja s obzirom na djelovanje vode
mogu se sumirati kako slijedi:

- vodu Sto prije odvesti s konstrukcije,

- sprijeciti da voda prodre u konstrukciju,

- odgovarajuce rijesiti opéu odvodnju i zastituy,

- osigurati nepropusnost betona (kod betonskih konstrukcija).

Bankine se moraju odrzavati tako da su uvijek uistoj niveletiili nize sa rubom prometnice
ili nogostupa 1 poprecnim nagibom od minimum 6% prema vanjskoj strani kolnika.
Dopunjavanje bankina obavlja se istim ili slicnim materijalom od kojega su izgradene.
Kosenje 1 uredenje trave na bankinama mora biti stalno. Uz redovito odrzavanje, te uz
ispunjavanje zahtjeva op¢ih tehnickih uvjeta, implicitno se smatra da ce biti dosegnut
predvideni uporabni vijek gradevine, odnosno da c¢e nakon tog perioda ista moci
racionalno obnoviti.
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Projektirani vijek uporabe

Projektirani vijek uporabe gradevine je vrijeme za koje je kolnicka konstrukcija
dimenzionirana. Na kraju projektnog razdoblja kolnicka konstrukcija se, ovisno prema
stupnju osteéenja tijekom eksploatacije, obnavlja i tako osposobljava za daljnju uporabu.
Prema normi HRN U.C4.012 dimenzioniranje kolnicke konstrukcije provodi se za
projektno razdoblje ne kraée od 5 i ne duze od 20 godina. Predmetna gradevina je
projektirana na vijek od 20 godina.

Projektant:
Tena Sari¢, mag.ing.aedif.

Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska prlmum /gz
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2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.1. Proracun fleksibilne kolnicke konstrukcije

Savitljive kolnicke konstrukcije se projektiraju na prognozirano prometno optereéenje za
20 godisnje razdoblje koristenja. Vijek trajanja kolnicke konstrukcije generalno ovisi o
vrsti ceste, o strategiji odrzavanja, o njenom koristenju nakon kraja projektnog razdoblja
te o vrsti izvedene strukture kolnika.

Nosivost posteljice

Nosivost tla u posteljici ovisi o vrsti tla, sadrzaju vlage u njemu 1 stupnju zbijenosti

(gustoéi) postignutom tijekom gradenja. Zbog toga je neophodno da je posteljica, bilo u

usjeku ili nasipuy, oblikovana i zbijena u skladu s vazec¢im zahtjevima. Buduci da ne

postoje podaci o stvarnom stanju posteljice, ista ¢e se za potrebe dimenzioniranja

iskustveno pretpostaviti. Pretpostavljena nosivost posteljice za predmetni zahvat je:
CBR=8%

Prometno opterec¢enje

Pretpostavljen je ukupan broj prijelaza ekvivalentnih 80 kN osovina tijekom
eksploatacijskog razdoblja:
Wgo = 7,0 * 105
SREDNJE prometno opterecenje

Materijali kolnicke konstrukcije

Kakvoca upotrijebljenih materijala za odabrane slojeve strukture kolnika treba biti u
skladu s odgovaraju¢im faktorima ekvivalentne otpornosti (koeficijenti zamjene) protiv
propadanja materijala pod dinamickim djelovanjem prometa.

Dimenzionira se kolnicka konstrukcija s usvojenim sljede¢im vrijednostima
koeficijenata zamjene:

Habajuci sloj asfaltbetona - AC 11 surf 50/70 a; = 0,42
Bitumenizirani nosivi sloj - AC 22 base 50/70 a,=0,35
Nosivi sloj od nevezanog mehanicki zbijenog kamenog materijala az;=0,11
Prosjecni koeficijent zamjene asfaltnih slojeva Qast = 0,38

Vrijednost indeksa debljine (ili strukturalnog broja) SNk [cm] kona¢no odabrane kolnicke
konstrukcije mora biti najmanje jednaka vrijednosti indeksa debljine SN, proracunate
kolnicke konstrukcije. Pri tome se indeks debljine izrazava kako slijedi:

SN=Ya;*d:
; > Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska
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gdje je:

SN = indeks debljine [cm]

a; = koeficijent zamjene materijala [-]
di = debljina sloja materijala [cm]

Klimatsko- hidroloski uvjeti

Utjecaj klimatskih i hidroloskih prilika sa stajaliSta strukturalnih i funkcionalnih
znacajki kolnika uzet je u obzir u metodologiji dimenzioniranja posredstvom tzv.
regionalnog ¢imbenika "R". Vrijednosti "R" kre¢u se u rasponu od 0,5 do 5,0 gdje vece
vrijednosti oznacavaju nepovoljniji klimatsko-hidroloski utjecaj na cestovnu
konstrukciju. U konkretnom je sluc¢aju za dimenzioniranje konstrukcije odabran utjecaj
regionalnog ¢imbenika izrazen s R=2,0.

Vozna sposobnost kolnika

Indeks vozne sposobnosti kolnika ,p“ oznacava ocjenu stanja povrSine (neravnost,
kolotragovi, pukotine, povrSinska ostecenja), a njegova se vrijednost kre¢e od 5,0 za
idealno ravan kolnik, do 0,0 za potpuno neuporabljiv kolnik. Upotrebom se kolnik ,kvari“
1 indeks vozne sposobnosti opada te ne bi trebalo dopustiti da padne na nizu vrijednost
od 1,0. Osim Sto bi cesta neposredno prije pocetka radova bila potpuno nevozna, trebalo bi
je i potpuno rekonstruirati. Usvojeno je da najmanji (odnosno trazeni konacni) indeks
vozne sposobnosti za sve ceste osim autocesta p=2,0 jer ¢e tada obnova biti razmjerno

jednostavna i ekonomicna.
Projektni period

Projektni period (projektirani vijek uporabe) je broj godina nakon kojih indeks vozne
sposobnosti ,p“ padne na 2. Ovaj pojam ne oznacava ,trajnost” kolnika, odnosno
vremensko razdoblje u kojem dolazi do potpunog propadanja kolnika (p=0).
Presvlacenjem (na kraju projektnog razdoblja) se vijek trajanja kolnika produZuje.
Projektno razdoblje za ovu dionicu je 20 godina (2025.-2045.).

Dimenzioniranje strukture kolnicke konstrukcije po HRN U.C4.012

Ulazni podaci:
razdoblje tehnicke sluznosti (projektni period) 20 godina
nosivost posteljice (CBR) >CBR 8 %
vozna sposobnost kolnika na kraju projektnog razdoblja p=2,0
regionalni ¢cimbenik R=2,0

Odabrana je kolnicka konstrukcija tip 1 sa asfaltnim slojevima na nosivom sloju od
nevezanog zrnatog kamenog materijala. Ukupna debljina asfaltnih slojeva kolnicke
konstrukcije iznosi dasr = 10 cm
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Na osnovu ulaznih podataka iz dijagrama za dimenzioniranje kolnic¢kih konstrukcija koje
se sastoje od asfaltnih slojeva i nosivih slojeva od nevezanih mehanicki zbijenih zrnatih
kamenih materijala po HRN metodi (tip 1), za pretpostavljenu debljinu asfaltnih slojeva
od 10 cm ocitano je srednje prometno opterecenje od Wgo = 7,0*¥10° prijelaza osovina.

Odabrana debljina habajuceg sloja (AC 11 surf) je d;= 4 cm

Uvjet koji treba biti zadovoljen (uz prosjecni koeficijent zamjene aasr = 0,38 za asfaltne
slojeve i odabrane koeficijente zamjene) jest:

11*038=4*a;+x*a,

11*0,38=4*0,42+x*0,35

Xx=71lcm

Usvaja se debljina nosivog bitumeniziranog sloja (AC 22 base) sa d>= 7 cm

Iz odgovarajuceqg dijagrama ocitana je potrebna debljina nevezanog mehanicki zbijenog
kamenog materijala ds= 35 cm

Ukupna debljina strukture kolnika potrebna s obzirom na prometno opterecenje i
nosivost posteljice iznosi:d; +d,+d; =4+7 +35=46 cm

Provjera konstrukcije kolnika prema metodi AASHO

Provjera nove kolnicke konstrukcije obavljena je pomocu eksperimentalnog nomograma
za broj ekvivalentnih osovina Wy 1 regionalni faktor R.

Iz odgovarajuceg korelacijskog nomograma za Wg, = 7,0¥10%, R=2,0 i CBR=8% (indeks
nosivosti tla S = 5,56) oCitan je potreban strukturni broj kolnicke konstrukcije (korigirani
ll’ldekS deb].]lne) SNpotreban= 7,62 cm

Strukturni broj usvojene kolni¢ke konstrukcije:
SNionstrukciie = (a1*ds) + (a2*d,) + (as*ds)
Habajuci sloj asfaltbetona AC 11 SURF 042*4
Bitumenizirani nosivi sloj AC 22 BASE 035*7
Nosivi sloj od nevezanog mehanicki

*
zbijenog kamenog materijala 0.11*35

SNkonstrukcije = 7,98 cim
SNkonstrukcije = 7,98 cm > SNpotreban = 7,62 cm

Odabrana kolnicka konstrukcija zadovoljava za ukupni broj od 7,0¥10° prijelaza 80 kN
osovina u 20 godiSnjem periodu.

pI'lmum V% Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska
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Provjera dimenzionirane kolnicke konstrukcije na smrzavanje

Ukupna debljina konstrukcije kolnika koja ¢e jamciti da se tlo u posteljici ne¢e smrznuti
u funkciji je dubine smrzavanja. Dubina smrzavanja na promatranom podrucju iznosi 33
cm (Meteoroloska postaja Pazin, IS = 22,9°C * dani) te za klimatsko-hidroloske uvjete koji
prevladavaju na istom podrucju, minimalna debljina savitljive konstrukcije kolnika
sigurne na smrzavanje iznost: 0,7*D

Duin 20,7 * Ds

Dmin 20,7 * 33

Dnin 223 cm

46 cm > 23 cm Zadovoljava.

Usvojena kolnicka konstrukcija

Na osnovi provedenog postupka dimenzioniranja, kao i provjere sigurnosti proracunatog
kolnika na smrzavanje, usvaja se slijedeca struktura konstrukcije kolnika s debljinama
pojedinih slojeva:

Habajuci sloj asfaltbetona AC 11 surf 50/70 AG4 M3 4 cm
Bitumenizirani nosivi sloj AC 22 base 50/70 AG6 M2 7 cm
Nosivi sloj od nevezanog mehanicki zbijenog kamenog materijala 35 cm
0-63 mm MS =100 MN/m?
Uredena posteljica MS = 40 MN/m?

46 cm

2.2. Proracun krute kolnicke konstrukcije

Proracun betonskog kolnika dan je u projektu konstrukcije — mapa 8 koja je sastavni dio
projektne dokumentacije.

2.3. Proracun potpornog zida

Proracun potpornog i ogradnog zida dan je u projektu konstrukcije — mapa 8 koja je
sastavni dio projektne dokumentacije.
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2.4. Proracun stabilnosti rasvjetnog stupa

Temeljna stopa rasvjetnog stupa visine 8 m

GEOMETRIA

Visina temeljne stope H= 0,95 [m] Wx= 009 [m3]
Duljina temeljne stope = 0,80 [m] Wy= 009 [m3]
Sirina temeljne stope B= 0,80 [m] - 064 [m2]

KARAKTERISTIKE TEMELJNOG TLA

Karakteristiéni kut unutarnje trenja Py = 30,00
Karakteristicna kohezija = 0,00 [kN/m2]

ANALIZA OPTERECENJA

Geometrijske karakteristike rasvjetnog stupa s rasvjetnim tijelom
Visina stupa : hs = 8,00 [m]
Rasvjetno tijelo:

g1 = 40 [k
cXs = 0,200 [m2]

Tezina temelja
TeZina temeljne stope 1520 [kN]
TeZina rasvjetnog stupa s ras. tielom 1,40 [kN]

Djelovanje vjetra na rasvjetni stup

Vijetreni param etri
Il podruije opterecenja vietrom; v, = 30,0 [m/s]
h

Visina - 8,00 [m]
Koeficijent izloZenosti vjetru: C(2) = 20

Poredbena brzina vjetra: Vit - 300 [mis]
Poredbeni tlak vijetra: Qe = 0,5 [KN/m2]
Tiak vjetra: w = 1,12 [KN/m2]

Ukupna sila vietra u vrhu stupa:
W=wx(cxs)= 0,224 [kN]

Djelovanje vietra na povrsinu stupa
Koeficijent oblika c = 045
Opterefenje vjetrom:

w =0,16x0,45x2x0,56= 0,081 [kN/m1]

Rezultantni moment u vrhu temelja:
Mw = 0,224x8,00+(0,081"8,0°/2=4,38  [kNm]

NAPOMENA:
Proracun je proveden za minimalne dimenzije temelja i maksimalni ekscentricitet, dok
se u izvedbi isti moze 1 prosiriti te stup smjestiti centricno u odnosu na temelj.

1 : Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska
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Spread footing verification
Input data

Project

Task: Temelj RS-8m

Materials and standards

Concrete structures : EN 1992-1-1 (EC2)

Coefficients EN 1992-1-1: standard

Settlement

Analysis method : Analysis using oedometric modulus
Restriction of influence zone : by percentage of Sigma,Or

Coeff. of restriction of influence zone: 10,0 [%]

Spread Footing

Analysis for drained conditions : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Analysis of uplift : Standard

Allowable eccentricity : 0,333

Verification methodology : according to EN 1997

Design approach : 3-reduction of actions (GEO, STR) and soil parameters

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation

State STR State GEO
Unfavourable Favourable Unfavourable Favourable
Permanent actions yg = 1,00 -] 1,00 -] 1,00 -] 1,00 [-1]

Partial factors for soil parameters (M)
Permanent design situation

Partial factor on internal friction : Y@ = 1,25 -]
Partial factor on effective cohesion : Ye = 1,25 (-]
Partial factor on undrained shear strength:  ycy = 1,40 [-]
Partial factor on unconfined strength : Vv = 1,40 (-]
Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska 1 S
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Basic soil parameters

eef Cef ysu )
No. Name 3
[ weal YT pagmdy T
1 Nasip 30,00 0,00 17,00 9,00

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.

Soil parameters: Nasip
Unit weight : v = 17,00 kN/m’
Angle of internal friction : vef = 30,00°
Cohesion of soil : cef = 0,00 kPa
Deformation modulus : Edef = 15,00 MPa
Poisson's ratio : v = 0,30
Saturated unit weight : ysat = 19,00 kN/m’
Foundation
Foundation type: eccentric spread footing
Depth from original ground surface hz = 0,95m
Depth of footing bottom d = 0,95m
Foundation thickness t = 0,95m
Incl. of finished grade sl = 0,00°
Incl. of footing bottom s2 = 0,00°
Unit weight of soil above foundation = 0,00 kN/m3

OGFG -

0,95 0,95 0,95
pI'lmum V% Izgradnja recik;iaaz_;lzo/gzl_\gﬁzta Industrijska )
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Geometry of structure
Foundation type: eccentric spread footing

Spread footing length X = 0,80 m
Spread footing width y = 0,80 m
Column width in the direction of x cX = 0,16 m
Column width in the direction of y cy = 0,16 m
Spread footing volume = 0,61 m3

Dist. of column axis from spr.footing edge in direct. of x = 0,4 m
Dist. of column axis from spr.footing edge in direct. of y = 0,5 m

0,220
0,16
>l s 0,80
0,420
>
+
0,320 ‘0,16‘ 0,320
0,80

Material of structure

Unit weight y = 25,00 kN/m3

Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).
Concrete : C 25/30

Cylinder compressive strength fck = 25,00 MPa
Tensile strength fetm = 2,90 MPa
Elasticity modulus Ecm = 33000,00 MPa
Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska 1 :
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Longitudinal steel : B500

Yield strength fyk = 500,00 MPa
Transverse steel: B500
Yield strength fyk = 500,00 MPa

Geological profile and assigned soils Nasip

Load
Load Name Type N Mx My Hx
new change [kN] [kNm] [kNm] [kN]
1 Yes RS Design 1,40 0,00 -438 0,00
Footing bottom
Angle of friction base-soil P = 30,00
Cohesion base-soil a = 0,00 kPa

Global settings
Type of analysis : analysis for drained conditions

Settings of the stage of construction
Design situation : permanent

pI'lmum V% Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska
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Verification No. 1
Load case verification

Name Self w. ex ey c
in favor [m] [m] [kPa]
RS Yes -0,26 0,01 77,85
RS No -0,26 0,01 77,85

Analysis carried out for the load case No. 1. (RS)
Computed weight of spread footing
Computed weight of overburden

Vertical bearing capacity check

Shape of contact stress : general

Parameters of slip surface below foundation:
Depth of slip surface

Length of slip surface

Design bearing capacity of found.soil
Extreme contact stress

Rd Utilization e
Is satisfied
[kPa] [%]
211,08 36,88 Yes
211,08 36,88 Yes
G =15,20 kN
Z =0,00 kN
zZsp =127 m
Isp=3,83m
Rd = 211,08 kPa
o0 =77,85 kPa

Bearing capacity in the vertical direction is SATISFACTORY

Verification of load eccentricity

Max. eccentricity in direction of base length
Max. eccentricity in direction of base width
Max. overall eccentricity

Eccentricity of load is SATISFACTORY

Horizontal bearing capacity check
Earth resistance: 1/3 pass., 2/3 at rest
Design magnitude of earth resistance
Horizontal bearing capacity

Extreme horizontal force

ex = 0,330 < 0,333
ey = 0,011< 0,333
et = 0,330 < 0,333

Spd = 1500 kN
Rdh =  2267kN
H =  000kN

Bearing capacity in the horizontal direction is SATISFACTORY
Bearing capacity of foundation is SATISFACTORY

Visina samostojeceg stupa od dna temelja do vrha stupa iznosi 8,95 m sto je manje od

9,00 m.
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Temeljna stopa rasvjetnog stupa visine 6 m

GEOMETRIJA

Visina temeljne stope H= 0,80 [m] Wx= 006 [m3]
Duljina temeljne stope = 0,70 [m] Wy= 006 [m3]
Sirina temeljne stope B= 0,70 [m] F= 043 [mZ]

KARAKTERISTIKE TEMELJNOG TLA

Karakteristiéni kut unutarnje trenja = 25,00 "]
Karakteristicna kohezija G = 20,00 [kM/m2]
Mosivost temeljnog tla O op = 150,00  [kM/m2]
Kut trenja izmedu temelja i tla §,= 20,00 [] Ve = 1,25
ANALIZA OPTERECENJA
Geometrijske karakteristike rasvjetnog stupa s rasvjetnim tijelom
Visina stupa : hs = 6,00 [m]
Rasvijetno tijelo (Schreder Sapphire 2)
g = 9.3 [kg]

CXs = 0,070 [m2]
Teiina temelja
TeZina temeljne stope 9,80  [kN]
TeZina rasvjetnog stupa s ras. tijelom 140 [kM]

Djelovanje vjetra na rasvjetni stup

Vjetreni parametri
Il podruéje opterecenja vjetrom; v, = 30,0 [m/s]

Vigina h = 5,00 [m]
Koeficijent zloZenostivjetru: clz) = 20
Poredbena brzina vjetra: Vs = 30.0 [mfs]
Poredbeni tlak vjetra: gs = 0.86 [kM/m2]
Tlak vjetra: w = 1,12 [kN/m2]

Ukupna sila vjetra u vrhu stupa:
W =wx=(cxs) = 0,09  [kN]

Djelovanje vietra na povrsinu stupa
Koeficijent oblika C = 045
Opterecenje vjetrom:

w =0,16=045=2=056= 0081 [KN/m1]

Rezultantni moment u vrhu temelja:
Mw = 0,094=6 00+(0,081*6,0<)/2 =202 [kMNm]

NAPOMENA:
Proracun je proveden za minimalne dimenzije temelja i maksimalni ekscentricitet, dok
se u izvedbi isti moze i prosiriti te stup smjestiti centricno u odnosu na temelj.

PP-12/24-GL-2 31
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Spread footing verification
Input data

Project

Task: Temelj RS - 6m

Materials and standards

Concrete structures : EN 1992-1-1 (EC2)

Coefficients EN 1992-1-1: standard

Settlement

Analysis method : Analysis using oedometric modulus
Restriction of influence zone : by percentage of Sigma,Or

Coeff. of restriction of influence zone: 10,0 [%]

Spread Footing

Analysis for drained conditions : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Analysis of uplift : Standard

Allowable eccentricity : 0,333

Verification methodology : according to EN 1997

Design approach : 3-reduction of actions (GEO, STR) and soil parameters

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation

State STR State GEO
Unfavourable Favourable Unfavourable Favourable
Permanent actions yg = 1,00 -] 1,00 -] 1,00 -] 1,00 [-1]

Partial factors for soil parameters (M)
Permanent design situation

Partial factor on internal friction : Y@ = 1,25 -]
Partial factor on effective cohesion : Ye = 1,25 (-]
Partial factor on undrained shear strength:  ycy = 1,40 [-]
Partial factor on unconfined strength : Vv = 1,40 (-]
Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska 1 S
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Basic soil parameters

eef Cef ysu )
No. Name 3
[ weal YT pagmdy T
1 Nasip 30,00 0,00 17,00 9,00

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.

Soil parameters: Nasip
Unit weight : v = 17,00 kN/m’
Angle of internal friction : vef = 30,00°
Cohesion of soil : cef = 0,00 kPa
Deformation modulus : Edef = 15,00 MPa
Poisson's ratio : v = 0,30
Saturated unit weight : ysat = 19,00 kN/m’
Foundation
Foundation type: eccentric spread footing
Depth from original ground surface hz = 0,80 m
Depth of footing bottom d = 0,00 m
Foundation thickness t = 0,80 m
Incl. of finished grade sl = 0,00°
Incl. of footing bottom s2 = 0,00°
Unit weight of soil above foundation = 0,00 kN/m3
QG R p———
O—,Flrio OTIISO
pl'lmum V% Izgradnja recik;iaai_ilzo/gzlﬁiita Industrijska .

projektiranje i konzalting Pula, studenog 2024.



Geometry of structure
Foundation type: eccentric spread footing

Spread footing length X = 0,70 m
Spread footing width y = 0,70 m
Column width in the direction of x cX = 0,16 m
Column width in the direction of y cy = 0,16 m
Spread footing volume = 0,39 m?®

Dist. of column axis from spr.footing edge in direct. of x = 0,18 m
Dist. of column axis from spr.footing edge in direct. of y = 0,35 m

0,270
. 0,16 0,70
I 0,270
T
9,100‘ 0,16 ‘ 0,440
0,70
Material of structure

Unit weight y = 25,00 kN/m3
Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).
Concrete : C 25/30

Cylinder compressive strength fck = 25,00 MPa
Tensile strength fetm = 2,60 MPa
Elasticity modulus Ecm = 31000,00 MPa
Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska 1 S
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Longitudinal steel : B500

Yield strength fyk = 500,00 MPa
Transverse steel: B500
Yield strength fyk = 500,00 MPa

Geological profile and assigned soils Nasip
Load

Load Name Tvpe N Mx My
new change P [KN] [kNm] [kNm]
1 Yes RS Design 1,40 0,00 2,02
Global settings
Type of analysis : analysis for drained conditions
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
1 : Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska
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Verification No. 1
Load case verification

Name Self w. ex ey c
in favor [m] [m] [kPa]
RS Yes -0,20 0,00 53,91
RS No -0,20 0,00 53,91

Analysis carried out for the load case No. 1. (RS)
Computed weight of spread footing
Computed weight of overburden

Vertical bearing capacity check

Shape of contact stress : general

Parameters of slip surface below foundation:
Depth of slip surface

Length of slip surface

Design bearing capacity of found.soil
Extreme contact stress

Bearing capacity in the vertical direction is SATISFACTORY

Verification of load eccentricity

Max. eccentricity in direction of base length
Max. eccentricity in direction of base width
Max. overall eccentricity

Eccentricity of load is SATISFACTORY

Horizontal bearing capacity check
Earth resistance: 1/3 pass., 2/3 at rest
Design magnitude of earth resistance
Horizontal bearing capacity

Extreme horizontal force

Bearing capacity in the horizontal direction is SATISFACTORY
Bearing capacity of foundation is SATISFACTORY

Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska
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Rd Utilization g
Is satisfied
[kPa] [%]
19,18 281,06 No
19,18 281,06 No
G =9,80 kN
Z =0,00 kN
zsp=111m
Isp=335m
Rd =150,0 kPa
s = 53,91 kPa
ex = 0,288 < 0,333
ey = 0,000< 0,333
et = 0,288 < 0,333
Spd =0,00 kN
Rdh = 517 kN
H = 0,00 kN
primum M%
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

1.1. OPCENITO

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) propisuje ispunjavanje bitnih zahtjeva
za gradevinu u pogledu: mehanicke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u slucaju pozara,
higijene, zdravlja i zastite okoliSa, sigurnosti u uporabi, zastiti od buke 1 ustedi energije i
ocuvanju topline. Bitni zahtjevi moraju, uz propisno odrzavanje biti ispunjeni tijekom
uporabnog vijeka predmetne gradevine.

Svi sudionici u gradenju duzni su pridrzavati se odredbi Zakona o gradnji i vazecih
Pravilnika. Gradevni proizvodi koji se ugraduju u gradevinu moraju biti takvi da se mogu
ispuniti bitni zahtjevi za gradevinu odnosno mora im biti potvrdena sukladnost sa
hrvatskim normama, propisima i tehnickim specifikacijama.

Izvodac radova je duzan:

e izvoditi radove u skladu s posebnim suglasnostima, gradevinskom dozvolom i
projektnom dokumentacijom,

e izvoditi radove na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti 1 stabilnosti, sigurnosti u slucaju pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja
ljudi, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije,
te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

e ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, a Cija je kvaliteta
dokazana atestima proizvodaca kojima se dokazuje da kvaliteta odredenog proizvoda
u skladu sa vazec¢im propisima i normama,

e osigurati dokaze o kvaliteti radova i1 ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa
projektom i zakonom

Primjena Op¢ih tehnickih uvjeta

Ovaj program izraden je u skladu s vaZzeéim propisima, hrvatskim normama i ,0PCIM
TEHNICKIM UVJETIMA ZA RADOVE NA CESTAMA” — 0.T.U. KNJIGE I-VI, izdanim od
strane tvrtke "HRVATSKE CESTE - HRVATSKE AUTOCESTE"- Zagreb u prosincu 2001.
godine.

Op¢éi tehnicki uvjeti za radove na cestama (OTU) sadrze tehnicke uvjete izvodenja radova,
tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na
konstrukeiji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za
potpuno dovrSenje predmetne gradevine. Primjena ovih Opcih tehnickih uvjeta je
obavezna i svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su ih se pridrzavati.

Tehnicka svojstva, nacin potvrdivanja sukladnosti, kontrolni postupci pri proizvodnji i
oznacavanje priisporuci gradevinskih proizvoda za asfaltne slojeve kolnika pri gradenju,
specificirani su u TEHNICKIM UVJETIMA ZA ASFALTNE KOLNIKE, Zagreb, lipanj 2015.
godine., izradeni za narucitelja Hrvatske ceste d.o.o. Zagreb.
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Za sve materijale 1 gradevne proizvode koji se ugraduju u gradevinu, potrebno je
kontrolirati kakvoc¢u materijala i proizvoda, osigurati odgovarajucu dokumentaciju o
kavkoci upotrebljenih materijala i proizvoda. Za primjenjene materijale i proizvode
potrebno je izvsiti ispitivanja po metodama propisani hrvatskim normama i vazecom
zakonskom regulativom.

Kontrolna ispitivanja

0 izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se

cijelo vrijeme gradenja voditi evidencija te saciniti izvjeSce o pogodnosti ugradenih

materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i

standardima. IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece

dijelove:

e Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala,
mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o
proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi
ispitivanje.

e Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje
odnosno ocjena kvalitete.

¢ Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjesce.

Uzimanje uzoraka 1 rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se wupisivati u
laboratorijsku i gradiliSnu dokumentaciju (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga). Uz
dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan
priloziti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene kolicine. Za materijale
koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno
propisima. Sva izvjesca, atesti 1 drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju
dostaviti i nadzornom inzenjeru. Po zavrsetku svih radova izvodac je obavezan da izradi
elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra podzemnih instalacija.

Izvodac je duzan predociti program kontrolnih ispitivanja, kao i instituciju koja ce ih
provoditi nadzornom inzenjeru na odobrenje. Nadzorni inZenjer je duzan zahtijevati
provodenje programa kontrolnih ispitivanja i po potrebi naruciti bilo koje drugo testiranje
ako se pokaze neophodnim za ocjenu kvalitete radova.
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Norme
Nabavku opreme i materijala izvodac¢ mora usuglasiti sa ovim specifikacijama i vaze¢im
normama:
e HRN
e HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)
Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim standardima, mjerodavni ce biti:

a) Europske norme EN
b) Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO
c¢) Njemacke Industrijske Organizacije DIN

1.2. PRIPREMNI RADOVI - 0.T.U. 1- 00 (O.T.U. KNJIGA I)

Geodetski radovi - 0.T.U. 1-02

U pripremne radove spada iskolCenje gradevine prema projektu. Ispravna iskolCenja
predaju se izvodacu zapisnicki i od tada ih je on obavezan odrzavatii po potrebi obnavljati
o svom trosku. IzvodacC je duzan posjedovati elaborat iskolCenja na gradiliStu. Prije
otpocinjanja radova izvodac je duzan geodetski osigurati sve glavne tocke iskol¢enja te
odrediti privremene repere radi kontrole izvedenih objekata polozajno i visinski.
Tijekom gradnje potrebno je vrsiti sljedece kontrole:

e stalna kontrola iskol¢enih osi, profila i visinskih kota gradevine

¢ kontrola osiguranja svih tocaka

e kontrola slijeganja gradevine 1 pojedinih njenih dijelova

Kontrola za vrijeme gradenja (0.T.U. 1-02.5)
Izvodac radova duzan je za vrijeme gradenja stalno odrzavati iskolCenu os trase,
osiguranje svih tocaka, postavljenih profila ceste, repera i poligonskih toc¢aka. U slucaju
promjene projekta izvodaC mora te promjene provesti na terenu, te sve podatke o
iskol¢enju dostaviti nadzornom inzenjeru. Nakon izrade planuma, zatim prije izrade
vezanih slojeva kolnicke konstrukcije potrebno je obnoviti os trase polozajno 1 visinski.
Iskol¢enje objekata treba neprestano nadzirati i po potrebi obnavljati.

CiSéenje i priprema terena — 0.T.U. 1-03

Slijede radovi koji obuhvacaju ogradivanje gradiliSta, manipulativnih povrsSina i
odlagaliSta materijala, strojeva i1 opreme. Privremena parkiraliSta za vozila i strojeve
organizirati ¢e se na lokacijama postojeCih uredenih prometnih povrSina. Zatim
osiguranje susjednih povrsSina i prilaza za vrijeme izvodenja radova, od opasnosti
gradilista i po okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova. Ogradene gradiliSne
povrsine, povrsine za odlaganje materijala 1 povrSine za unutarnju komunikaciju na
gradiliStu moraju velicinom, oblikom i zaStitom zadovoljiti normative sigurnosti na radu
te ne smiju utjecati na radne procese u smislu smanjivanja kakvoce materijala i radova.
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1.3. ZEMLJANI RADOVI - O.T.U. 2- 00 (0.T.U. KNJIGA II)

Prije otpocinjanja bilo kakvih iskopa potrebno je obradene ili obrasle povrsine (Zbunjem
ili drveéem) ocistiti. Gdje je potrebno, skinuti sloj humusa. Sve zemljane i sli¢ne radove
izvesti tocno prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji i prema odobrenim izmjenama.
Iskope gradevne jame izvrsiti to¢no prema danim nacrtima. Stranice iskopa zasijecati u
projektiranom nagibu. Dno gradevne jame isplanirati s trazenom toc¢nosc¢u. Svi iskopi
izvode se strojevima. Predvideno je razdvajanje zemljanog od kamenog materijala
odmah prilikom iskopa, za kasniju upotrebu. Za iskope visih kategorija mjesovitog ili
potpuno kamenitog materijala primijeniti vibracijske pneumatske alate za iskop i
eksploziv. Za koristenje eksploziva za iskope izvodac mora izraditi odgovarajuci elaborat
i nakon ovjere nadzora iskope vrsiti prema tom elaboratu. Struénjaci koji ¢e rukovati
eksplozivom moraju uskladiti koli¢ine punjenja s ¢vrstocom materijala koji se razbijais
okolinom u kojoj se radi (blizina razli¢itih objekata i sl.). Minirana mjesta moraju se
osigurati na propisani nacin koristenjem odgovarajucih pokrivala.

Za obavljanje predvidenih radova izvoda¢ mora po potrebi iscrpsti oborinsku vodu iz
gradevne jame, bez posebne nadoknade. Zatrpavanja 1 nasipavanja zemljanim 1
kamenitim materijalom izvoditi u odgovarajuéim slojevima uz vlazenje i zbijanje, strojno
ili ruéno, do trazene zbijenosti. Kod svih zatrpavanja i nasipa mora se izvesti potrebno
nadvisenje okolnih povrsina da nakon duljeq slijeganja i konsolidacije nasipane nastane
uleknuce. Drobljenac ili Sljunak koji ¢e se ugradivati mora biti odgovarajuce kvalitete i
velicine. Ugradivati ga u projektiranoj debljini uz strojno ili ruéno zbijanje do trazene
zbijenosti.

Sva privremena odlagalista materijala iz iskopa, te kamenog agregata potrebno je na
kraju ocistiti i potpuno dovesti u prvobitno stanje.

Iskop humusa - 0.T.U. 2-01

Prilikom odguravanja humusa u deponiju potrebno je kontrolirati da ne dode do mjeSanja
istog sa nehumusnim materijalom. Ne smije se dozvoliti duze zadrzavanje vode na tlu.
Povrsine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah
urediti 1 zbiti te izraditi 1 zbiti prvi sloj nasipa.

Siroki iskop - 0.T.U. 2-02

Iskopi za temelje i gradevne jame

Rad obuhvaca iskope za temelje Sirine do 2 m 1 gradevne jame za objekte Sire od 2 m,
raznih dubina, u svim kategorijama tla. Iskopi se rade to¢no po mjerama i profilima te
visinskim kotama iz projekta. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima,
programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja
(POG), zahtjevima nadzornog inZenjera te op¢im tehnickim uvjetima (OTU).

Prema potrebi, jame se podgraduju irazupiruy, ili se izvode pomocu zmurja ili zagata. U rad
se ubrajaju 1 dodatni poslovi na sabiranju i crpljenju oborinskih, podzemnih ili izvorskih
voda, vertikalni prijenos iskopanog materijala na potrebnu visinu, odlaganje iskopanog
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materijala potrebnog za nasipavanje oko gotovog temelja i odvoz viska iskopanog
materijala.
Prema dubini temeljenja razlikujemo:

a) plitko temeljenje,

b) temeljenje u otvorenoj jami.
Temeljenje u otvorenoj jami moze biti:

e bez podgradivanja i razupiranja s iskopom u nagibu pokosa koji osigurava
najmanji faktor sigurnosti F = 1,3 protiv klizanja
e podgradivanjem, koje moze biti pomocu: drvene oplate, zabijenih celi¢nih i

drvenih talpi (Zmurje), zabijenih i usidrenih stupova s odgovarajuéom oplatom

izmedu njih te izrade posebnih obodnih zidova od betona kruznog oblika (bunari)

ili pravokutnog oblika (sanduci).
Prema prisutnosti vode razlikujemo:

a) temeljenje u suhom,

b) temeljenje u vodi.
Gradevne jame treba oblikovati prema projektu. Ako je projektom predvideno
podgradivanje, a tijekom rada nastanu okolnosti koje iziskuju promjenu nacina
razupiranja, izvodac o tome treba obavijestiti nadzornog inzenjera. Iskopani materijal
treba odbaciti od stijenki i ruba iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost od urusavanja, te
ga razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko temelja, za ugradnju u nasipe ili
prijevoz u odlagaliste.
Ako se gradevna jama podgraduje, izvodacu se priznaje iskop za radni prostor Siri za 50
cm, koji se racuna kao svijetlirazmak izmedu oplate gradevne jame i oplate gradevinskog
objekta.
Ako je dno gradevne jame u nevezanom materijalu, treba ga neposredno prije izrade
temelja urediti nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom materijaly, te ako je
doslo do ostecenja dna, potrebno je neposredno prije izrade temelja urediti osteceni dio
uz eventualnu zamjenu pogodnim materijalom.
Ako je krivnjom izvodaca gradevna jama iskopana preduboko, izvodac je duzan popraviti
jamu prema zahtjevima statickog proracuna, odnosno prema odredbi nadzornog
inZenjera.
Ako se pri iskopu pojavljuju prepreke kao sto su kabeli, kanali, drenaze, ostaci objekata,
izvodac je duzan o tome obavijestiti nadzornog inzenjera koji odlucuje na koji ¢e nacin
izvodacC odstraniti ili osigurati takve prepreke, postujuci sve propise i upute vezane za
njihovo djelovanje i upravljanje.
Ako se prilikom iskopa obavlja i crpljenje vode, onda se to treba raditi tako da se ne smanji
zbijenost tla ili da se ne odnose sitnije Cestice. Radi smanjenja brzine i koli¢ine dotoka
vode, izraduje se Zmurje od dasaka, betonskih ili ¢eli¢cnih talpi sa Zljebovima.
Priiskopu treba primijeniti sigurnosne mjere radi zastite pokosa, sto je duznost izvodaca.
Nacin preuzimanja iskopa ovisi o znacaju objekta i sastavu tla, a odreden je projektom
(npr. hoce li pregled i prijam obaviti specijalisti - geomehanicari, geolozi ili nadzorni
inZenjer).
Rad se mjeri u kubi¢nim metrima po stvarno obavljenom iskopu u sraslom stanju prema
mjerama iz projekta ili odredbama nadzornog inzenjera. Mjeri se od gornjeg ruba do dna
iskopa, pri cemu se uzimaju u obzir i kategorije tla.
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Dubine se mjere od prosjecne kote terena na obodu gradevne jame koja se smatra
ishodiSnom razinom za odredivanje dubine iskopa. Mjeri se i iskop za potrebni radni
prostor.

Rad se placa po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za kubi¢ni metar iskopa, po kolicinama
utvrdenim u prethodnom opisu za mjerenje rada.

U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav rad potreban za izradu iskopa temelja gradevnih jama,
tj. iskopi, potrebna razupiranja, oplate, sva odvodnja, vertikalni prijenos i privremeno
odlaganje iskopanog materijala, njegov utovar u prijevozna sredstva, prijevoz na
odredena mjesta i istovar, kao 1 uredenje i ¢iScenje terena poslije zavrsetka ovih poslova,
a sve prema opisu iz ovog potpoglavlja, pa izvoda¢ nema pravo zahtijevati bilo kakve
dodatne naknade.

Razne prepreke navedene u ovom potpoglavlju ne priznaju se posebno, s iznimkom
slucajeva koji zahtijevaju visoke dodatne troskove (npr. izrada konstrukcija koje se nisu
mogle prethodno predvidjeti). Za te i slicne nepredvidene radove potrebna je prethodna
suglasnost nadzornog inzenjera.

Siroki iskop
Tijekom radova na Sirokom iskopu potrebno je kontrolirati slijedece:

e Da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz ovog projekta te
propisanim nagibima kosina, a uzimaju¢i u obzir geomehanicka svojstva i
zahtjevana svojstva za namjensku uporabu iz geomehanickog elaborata.

¢ Da tijekom radova ne dode do potkopavanja ili ostecenja projektom predvidenih
pokosa.

e Zavrijeme rada na iskopu pa do zavrsetka svih radova, izvodac je duzan osigurati
pravilnu odvodnju i time sprijeciti eventualna ostecenja izradenih pokosa i njihov
stabilitet.

¢ Kontrolirati da se nagib radnih pokosa kre¢e u granicama 11 za nevezana
krupnozrnata tla od 1:3 za sitnozrna vezana tla. Kako se ovi materijali najcesce
upotrebljavaju za izradu nasipa provjeravaju se tijekom rada laboratorijskim
ispitivanjima predvidenim u tocki “Izrada nasipa”.

Uredenje temeljnog tla - 0.T.U. 2-08.1

Rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez
Stetnih posljedica preuzme opterec¢enje od nasipa, kolnicke konstrukcije i prometnog
opterecenja.

Kriterij za ocjenu kakvoce temeljnog tla:
Nekoherentni materijali i mijeSani materijali Sz<100% Ms<25 MN/m?

Tekuca ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom & 30 cm
(ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 1000m? uredenog temeljnog tla.
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Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom & 30 cm
(ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 2000 m? uredenog temeljnog tla.

Zamjena slabo nosivog temeljnog tla boljim materijalom — 0.T.U. 2-08.4

Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava
materijala u temeljnom tlu uz odgovarajuci nacin rada ne mogu postici zahtjevi kakvoce
iz tablice. Materijal za zamjenu predlaze izvodac. Izvoda¢ mora osigurati i sva potrebna
ispitivanja radi uvida u njegovu kakvocu. Primjenu tog materijala mora odobriti nadzorni
inZenjer. Debljina sloja koji ¢e se zamijeniti odreduje se na pokusnoj dionici. Na pokusnoj
dionici odreduje se tehnologija rada, vrsta strojeva za zbijanje i nacin njihova rada. Svi
troskovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a ako ona zadovolji u
pogledu kakvocée i ako se uklapa u trasu ceste, priznaje se kao potpuno zavrSeni
zamjenjujuci sloj.

e Ispitivanje stupnja zbijenosti (Sz) u odnosu na standardni Proctorov postupak
najmanje na svakih 1000 m?
ili
e Ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om ¢30 cm u skladu sa HRN
U.BL.046 (Ms220MN/m2) na svakih 1000 m?

Geotekstil

Predlaze se postavljenje geotekstila mase 300 g/m? na dijelu gdje se vrsi iskop slabog
temeljnog tla pa zatim nasipanje boljim kamenim materijalom, a postavlja se na dno
iskopa u svrhu razdvajanja (radi moguceg mijeSanja u fazi eksploatacije) materijala.
Predvida se ugradnja geotekstila na 100% povrsine na kojoj se vrsi iskop slabog temeljnog
tla pa zatim nasipanje boljim kamenim materijalom.

Geoteksil se postavlja u svrhu razdvajanja nevezanog mehanicki zbijenog materijala i
zamijenjenog slabo nosivog tla (radi moguéeg mijesanja u fazi eksploatacije) materijala,
odnosno polaze se prije izrade tamponskog sloja kolnicke konstrukcije.

Geotekstil se polaze na ravnu odgovarajuce pripremljenu povrsinu. Spojevi se izvode
preklapanjem. Preklapanje ovisi o kutu trenja geotekstila, a time i o hrapavosti povrsine
proizvoda. Najmanje vrijednosti velicine preklopa netkanog geotekstila iznosi 50 cm. Da
se sprijeci klizanje geotekstila na mjestu preklapanja pri nasipanju, preklapanje se izvodi
u smjeru nasipanja materijala.

Izrada nasipa od kamenog materijala — 0.T.U. 2-09.3

Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvjete:

e granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti

U=de /di veciod4;

e maksimalna veli¢ina zrna smije biti jednaka najvise polovici debljine sloja, ali ne
veéa od 40 cm (pri cemu se dopusta da 15% zrna bude velic¢ine i do 50 cm).
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Kriteriji ugradnje kamenitih materijala u nasip:

Stupanj zbijenosti Sz Modul stisljivosti
Polozaj nasipnih slojeva (u odnosu na standardni . Ms . .
Proctorov postupak), (plo¢a & 30 cm) najmanje
najmanje (%) (MN/m?)
a) Slojevi nasipa visokih preko 2 m na dijelu od
podnoZzja nasipa do visine 2 m ispod planuma 95 40
posteljice
b) Slojevi nasipa nizih od 1 m i slojevi nasipa
viSih od 2 m u zoni 2 m ispod planuma 100 40
posteljice

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s
dimenzijama iz projekta.

Tekuca ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om & 30 cm
(ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 1000m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m? izvedenog
nasipa.

o Ispitivanje stupnja zbijenosti (Sz) u odnosu na standardni Proctorov postupak
najmanje na svakih 1000 m?
e Ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom ¢30 cm u skladu sa HRN

U.BL046 (Ms240MN/m?) na svakih 1000 m?
e Ispitivanje granulometrijskog sastava na svakih 4.000 m® nasipa

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom & 30 cm
(ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 2000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje
granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m? izvedenog
nasipa.

e Ispitivanje stupnja zbijenosti (Sz) u odnosu na standardni Proctorov postupak
najmanje na svakih 2000 m?

e Ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom ¢30 cm u skladu sa HRN
U.BL.046 (Ms2 40MN/m?) na svakih 2000 m?

e Ispitivanje granulometrijskog sastava na svakih 8.000 m?® nasipa

Uredenje posteljice od kamenog materijala — 0.T.U. 2-10.3

Tekuca ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom & 30 cm
uredene povrsine posteljice. Minimalna tekuca ispitivanja jesu:
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o Ispitivanje stupnja zbijenosti posteljice u odnosu na standardni Proctorov postupak
(Sz2100%) na svakih 1 000 m? uredene posteljice

o Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om ¢30cm prema HRN U.B1.046 (Ms2 40
MN/m?) na svakih 1 000 m? uredene posteljice

« Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om ¢30cm prema HRN U.B1.046 (Ms2 40
MN/m?) na svakih 200 m' u zoni bankine

e Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala iz posteljice na svakih 6 000 m?
posteljice

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najvise za + 3 cm. Poprecni i
uzduzni nagibi posteljice moraju biti prema projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno
1 dijagonalno.

Visina izradene posteljice dokazuje se nivelmanskim zapisnikom. Ravnost izradene
posteljice mora biti takva da pri mjerenju letvom duzine 4 m u bilo kojem smjeru ne smije
odstupanje biti vece od 3 cm u kohezivnom materijalu.

Ispitivanje ravnosti kao i popre¢nog pada posteljice obavlja se na svakih 100 m.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (Sz) najmanje na svakih 2.000 m? i odredivanje modula stisljivosti
(Ms) kruznom ploc¢om & 30 cm najmanje na svakih 2.000 m? uredene povrsine posteljice.
Posebno se ispituje posteljica u zoni bankine na svakih 400 m po jednoj ili po drugoj
metodi.

Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10 000 m?.

e Ispitivanje stupnja zbijenosti posteljice u odnosu na standardni Proctorov postupak
(Sz2100%) na svakih 2 000 m? uredene posteljice

o Ispitivanje modula stisljivosti kruznom ploéom @30cm prema HRN U.B1.046 (Ms240
MN/m?) na svakih 2 000 m? uredene posteljice

« Ispitivanje modula stisljivosti kruznom ploéom 30cm prema HRN U.B1.046 (Ms240
MN/m?) na svakih 400 m' u zoni bankine

e Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala iz posteljice na svakih 10 000 m?
posteljice

Izrada humuziranih i zatravljenih bankina — 0.T.U. 2-16.2

o Ispitivanje modula stisljivosti kruznom ploéom ¢30cm prema HRN U.B1.046 (Ms2
40MN/m?) na svakih 100 m'
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1.4. KOLNICKA KONSTRUKCIJA (0.T.U. KNJIGA II)

Nosivi slojevi - 0.T.U. 5-00
Kontrola kakvoée materijala

Za izradu ovog sloja mogu se primjeniti sljedec¢i materijali:

e prirodni Sljunak

e drobljeni kameni materijal

e mjeSavina prirodnog sljunka i drobljenog kamenog materijala.

Ovi materijali moraju zadovoljiti zahtijeve u pogledu:

e fizicko — mehanickih i minerolosko-petrografskih svojstava zranja
e granulacijskog sastava

e sadrzaja organskih tvariilakih cestica

e nosivosti

Fizicko-mehanicka svojstva zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja bez
veziva:

Trazeni zahtjev,

Svojstvo ey
najvise

Oblik zrna—udio zrna nepovoljnog oblika (3:1), 40
(HRN B.B8.048) [%]

Upijanje vode, (HRN B.B8.031) [%] L6
Trosna, nekvalitetna zrna, (HRN B.B8.037) [%] 7
Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom. 12
Gubitak mase nakon 5 ciklusa, (HRN B.B8.044) [%]

Otpornost prema drobljenju i habanju po metodi Los Angeles, 45
(HRN B.B8.045) [%]

Granulometrijska se krivulja zrnatog kamenog materijala mora nalaziti unutar danih
granica u tablici s time da najvece zrno nesmije biti vece od 63 mm:

Otvor sita Prolaz kroz

(kvadraticni) sito
[mm] [%]

0,1 2-15

0,2 3-20

0,5 7-28

1 13-38

2 20-48

4 29-60
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8 40-75

16 54-90
31,5 73-100
50 90
63 100

Osim toga zrnati kameni materijal mora zadovoljavati jos i ove granulometrijske uvjete:
e udio zrna manjih od 0,02 mm ne smije biti veci od 3%,
e stupanj neravnomjernosti, kao mjera dobre ugradljivosti materijala, treba biti:
U=d60/d10 od 15do 100 za sljunak
U=d60/d10 od 15 do 50 za drobljeni kameni materijal.
e Upotrebljeni materijal ne smije sadrzavati viSe od 2% organskih tvari i lakih
Cestica, kao sto su drveni ostaci, korijenje, Cestice ugljena i sl

Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa
nosivosti - CBR. Zahtjevi za nosivost zrnatog kamenog materijala, izraZeni kao
kalifornijski indeks nosivosti — CBR, jesu:

e za prirodni Sljunak ili mjesavinu Sljunka s manje od 50 % drobljenog kamenog
materijala, najmanje 40 %, 1

e za drobljeni kameni materijal ili mjeSavinu prirodnog Sljunka s vise od 50 %
drobljenog kamenog materijala, najmanje 80 %.

Izvjestaja o kakvoci materijala mora sadrzati:

e opci dio s podacima o narucitelju, mjestu i datumu uzorkovanja, porijeklu i vrsti
materijala, ovlastenom laboratoriju u kojem su ispitivanja obavljena, zahtjevima
narucitelja i normama prema kojima su ispitivanja obavljena,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja svojstava materijala,

e zakljucak u kojem se daje misljenje o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za
izradu nosivog sloja bez veziva.

Izrada nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala

Nosivi sloj od mehanicki zbijenog materijala predviden u debljini od 30 cm i granulacije
0/63 mm. Sloj se mozZe izvoditi tek nakon Sto je nadzorni inzenjer preuzeo posteljicu.

e Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plocom ¢30 cm prema HRN U.B1.046 (Ms
2 60MN/m? na svakih 500 m?

e Ispitivanje stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na modificirani Proctorov
postupak(Sz = 100%) na svakih 1000 m?

e Ispitivanje granulometrijskog sastava najmanje na svakih 3000 m?

¢ Kontrola ravnosti povrsine sloja letvom duljine 4,0 m na svakom popre¢nom
profilu ili prema zahtjevu nadzornog inzenjera

e Ispitivanje sloja po visini, polozaju i nagibu geodetskim snimanjem.

Kontrolna ispitivanja obavljaju se na nacin da na svaka dva tekuca ispitivanja dolazi
jedno kontrolno ispitivanje.
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ASFALTNI SLOJEVI

Tehnicki uvjeti kvalitete asfalterskih radova definirani su sljedecom dokumentacijom:
e Projektnom dokumentacijom
e Tehnickim propisom za asfaltne kolnike NN (48/21)
e Tehnickih uvjeta za asfaltne kolnike (Hrvatske ceste d.o.o. Zagreb, lipanj, 2015.)

Nosivi i habaju¢i slojevi od asfaltbetona

Nosivi sloj od asfaltbetona AC 22 base 50/70 AG6 M2-E predviden je u debljini sloja od 6

cm. Izvedbaikontrola kakvoce je prema HRN EN 13108-1i Tehnickim uvjetima za asfaltne
kolnike (Zagreb, lipanj 2015.).

Granulometrijski sastav 1 minimalni udio bitumena u bitumenskim mjeSavinama od
asfaltbetona za nosive slojeve moraju zadovoljavati uvjete navedene u tablici:

Tocka norme Otvori okaca Asfaltbeton za nosive slojeve
HRN EN 13108-1 . AC 16 base | AC 22 base |  AC32base
sl g . sita, mm - 5
(empirijski pristup) Prolaz kroz sito, %(m/m)
45 100
31,5 100 90 do 100
22,4 100 50 do 100 -
16 90 do 100 - 57 do 84
Granulometrijski s;a]stav, 118'2 == d_ ” 57 do 83 = d_ =
0 - 0
tocka 5.3.1.2 ©
ocks 4 35 do 65 29 do 59 -
2 22 do 47 18 do 43 15 do 40
1 14 do 39 11 do 36 9 do 34
0,25 5 do 24 5 do 22 5do21
0,063 2,0 do 10,0 2,0do 10,0 2,0 do 10,0
Minimalni udio bitumena, 5]
totka 5.3.1.3 (b Bin Brinz0 Brina,0 Brinz,0
=T ispituje se prema normi HRN EN 12697-2
b
fe) topivi udio bitumena ispituje se prema normi HRN EN 12697-1 ili HRN EN 12697-39
fe) pri  odredivanju minimalnog udjela bitumena aktualne bitumenske mjeSavine (Bus), Bmin 5e korigira faktorom o (@=2,65/p.)
(p. je prividna gustoca smjese agregata u aktualnoj bitumenskoj mjeSavini, odredena prema normi HRN EN 1097-6 i izraZena u Mg,l’rr'3]

Tipovi bitumenskih mjesavina od asfaltbetona za nosive slojeve moraju zadovoljavati
tehnicka svojstva navedena u tablici:

Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska . >
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Tipovi asfaltbetona za nosive slojeve
Asfaltheton za nosive slojeve M1 | M2
HRN EN 13108-1 AC 16 base
(empirijski pristup) AC 22 base
AC 32 base
Primjenska oznaka agregata AG6E AG6 do AGI
50/70
e 35/50 /
Cestogradevni bitumen 50/70 70/100
Sastavni 160/220
materijali 25/55-55
. P i 10/40-65
Polimerom modificirani bitumen -
45/80-65
45/80-55
Reciklaini asfaltni agregat dopuiten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
. ) . Vimins Vimina
Totka 5.2.2 Udio upljina, V, %(V/V)
Vmam
5 i@l T VFBminnr VFBminso
Tocka 5.3.3 Ispuna Supljina bitumenom, VFB, (%)
VFBmaxir VFBmaxso
Totka5.2.4 " Najmanji omjer indirektne vlagne cvrstoce, ITSR, (%) TSR0 ITSRux
Tocka 5.2.6 0 Najveca brzina deformacije, WTSug d)
Tablica & {mm/10° ciklusa) WTSaroz0 WTSar e
Totka 5.2.6 i
_ Najveca relativna dubina kolotraga, PRDys (%) PRD 70 &l PRDymur
Tablica 9
Tocka 5.3.4 Najmanji udio 3upljina u agregatu, VMAmn, %(V/V) VIMA minsn
B zorcise spravljaju Marshall zhijacem, 2x50 udaraca (Dodatak € norme HRM EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2),a wvolumetrijska svojstva
se odreduju sukladno Dodatkw D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2
B yzorei se spravljaju Marshall zbijacem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.3
= yzorei se spravljaju valjkastim zbijatem (Dodatak € norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.20 (Pgg — Pig)), a ispituju sukladno Dodatku
D norme HRN EN 13108-20, tofka D.6, tablica D.1, tofka D.1.6
ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja (Dodatak € norme HRN EN 13108-20, tofka C.4, tablica C.1, tofka C.1.21 (Pag — Pigg), @ ispituju sukladno Dodatku
D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6
e WTSamo.15 | PRDag o U sluéaju upotrebe mjesavine s cestogradevnim bitumenom

Habajudi sloj od asfaltbetona AC 11 surf 50/70 AG3 M3-E predviden je u debljini sloja od 4

cm. Izvedba i1 kontrola kakvoce je prema HRN EN 13108-5 i Tehnickim uvjetima za
asfaltne kolnike (Zagreb, lipanj 2015.).

Granulometrijski sastav 1 minimalni udio bitumena u bitumenskim mjesavinama od
asfaltbetona za habajuce slojeve mora zadovoljavati uvjete navedene u tablici:

Todka norme Asfaltheton za habajude shojeve
HEN EN 13108-1 vorl 2::“ ke, AC 4 surf | AL B surf | AC 11 surf AC 16 surj"ﬂ
fermpirijski peistup) Prolaz kroz sito, %{m/m])
2r.4 100
16 100 0 iy LOO
11,2 100 50 do 100 -
B 100 90 da 100 70 do 92 56 do Bd
Granulometrijskl sastav,
tofka :|.3.I.2|*:. 4 30 do 100 3 g B4 42 do 72 35 do 65
2 55 do 75 33 do 58 25 do 50 21 do 47
1 317 do 58 20 do 45 16 do 41 14 do 35
0,25 17 do 33 & da 30 6 do 27 5 o 24
0,063 6,0 do 15,0 3,0 do 11,0 3,0 do 10,0 2,0 do 10,0
VAR | b bowse | oo B o

(T
[

(=l

Epituje se prams normid HAN EM 12697-2

topre wdio bitumena odredupe 5= prema rormi HEN EN 126571 h HEN EN 12797-33

pn cdredsmnps minimalnog udiels briwmerns aktualne bitumenske mjeiavine [Byl, Hpe se korigire faktorom o (=2 85|

i

howisti se | za nosivo-habajute shojpevwe

| Je prividna gustods smjese sgregata u aktusing] bfumenskof mislavini, odredena prema nonm| HAN EN 10978 | izraBens u kig/m')

Tip bitumenske mjesavine od asfaltbetona za habajuée slojeve mora zadovoljavati
tehnicka svojstva navedena u tablici:
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Tipovi asfaltbetona 2a habajuie slojeve
Asfaltheton za habajuce slojeve M1 M2 3 M4
HRM EM 13108-1 AC A surf
T AL B surf AC B surf AC 8 awf
empirijski pristu, AC L1 swr
( piFll P P} f AC 11 surf AC 11 sl AL 11 s
AL 16 s
Prirmjenska oinaka smpese agregala Al Al AG2, AGS Al do AGd AG1 do AG4, Aca '
35/50 50/70
- 35750 . 0
Cestogradesni bitumen SO/ T0 T0/100
Sastawn 7o,/ 100 160/2230
materijal 25/55-55 25/55-55 25/55-55
Polmerom modificirani biturmen 45/50-65 A5/B0-65 A5/E0-65
45/80-55 45/B0-55 45/B0-55
Recklaini asfaltni agregat nije dapusten dapuiten
tiriknlno mehonicka svojstvr bitumenske mjzovine
i Udie Zupljina, V Virdns s Virinas Viring Visin 23
Todka 5.2.2 e
(WY Viruss Venant Views Virues2
|- WEBriwan [ P VFB rires V¥ Brirm
Todka 5.3.3 Ispune Supljing titusmenanm, VD (%)
VFBmanr VFB naoma VFBmanzs VF e
It Wajmanji emjer indirektne viadne
| 7 LE ]
Tioslica 5.2, Eurstode, 1158 |,‘h| TSRy TS8R TSR TSRy
Totka5.26 "™ | Majveta brzins deformatie, WiSu,
Tablica B {m 'n."ll'.I: ciklusa) WSk aor WSz o
Tofka 526" Majweca relativna dubina kolotraga, I i
Tahlica 3 PO (%] “rna e
- Kajmiang uifio Supljina uagregatu,
kA 5.3.4 ' : VA
orEd VA A, % (W) frans
Tolka 5.3.5 C'lpl.ill'!.?u'. fia abragiju gumama s Al
avlima, Abr., [ml)
" uzorcl s2 sprawjaju Marshall zbijafem, 2«50 udaraca [Dododok © normee HRM EN 13108-20, todka C2, fablica C.1, todka £.1.2), a
volurmiebnyzka svajrtea s cdredupe sulladno Oodobku O norme HEN EN 13108-20, tocks 0.2
uzorcl s2 spravijaju Marshall zbijafem, =35 udaraca, a Ispituju sukladro Doglebiy O norme HEKW EN 13108-20, todka 0.3
% uoec se sprowijaju valkastim dsiadem [Dodatak © nommse HRN EN 1310820, todia C 4, tablica ©.1, tofka ©.1.20 [P - Pygd], @ Spituju sukizdne Dodati O
nerme HEN EN A310R-30, bocka 016, tablica D1, badka D16
ili == uzirapy 2 iIzvedenop sxfaltnog sloja [Dodotok © norme HEN EN 13108-20, tofea C.4, tablice C1, todks ©.1.21 [Fog = Pgell,  izprbugu sukbdng Dodethy O
nermrwe HEN EN 13108-20_ todka D &, tablica D1, tadka D1 6
“ bonsti s oa pieiacke | bioklstohe staze
¥ ne korists 52 u pedrudjima kontinentaine kime

Ispitivanja i kontrole asfaltnih slojeva

Izvodac radova je duzan osigurati i provesti kontrolu asfaltnih slojeva koji moraju prema
svemu odgovarati zahtjevima iz projekta. Osiguranje kvalitete podrazumijeva provedbu
niza aktivnosti prije pocetka izvodenja asfalterskih radova i aktivnosti tijekom izvodenja
asfalterskih radova. Izvodac je duzan, minimalno 10 dana prije predvidenog pocetka
izvodenja radova na ugradnji slojeva asfaltnog kolnika, predati nadzornom inzenjeru ili
predstavniku investitora Tehnicko-tehnoloski elaborat.

Osim izvodacke kontrole, Investitor mora provoditi izvodacku kontrolu ili o njegovom
trosku pravna osoba po njegovu izboru, osposobljena za takvu vrstu radova.

Tablica J6., daje minimalnu ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke
kontrole kvalitete gradevnih proizvoda za cestovne objekte s lakim i vrlo lakim
prometnim opterecenjem i gradiliSta s potroSnjom bitumenske mjesavine za pojedini
asfaltni sloj manjom od 2000 m?

Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska
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Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili m’ izvedenog sloja)
) Prometno opterecenje
Gradevni . . - - - -
proizvod Svojstvo Ispitna norma Izvodacka kontrola kvalitete Investitorska kontrola kvalitete
. - vrlo i izrazito . R vrlo i izrazito
lako i vrlo lako srednje i tedko . lako i vrlo lake srednje i tedko .
tesko tesko

Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2

Udio veziva HRN EN 12697-1

[T — 1 uzorak 1 uzorak

io Supljina

Bitumenska £ HRN EN 12697-8
mje3avina Ispuna 3upljina bitumenom

Dubina ut\'skivan]am HRN EN 12697-20 - 1 uzorak/100 tili jednom na dan - 1uzorak/200t

Temperatura HRN EN 12697-13 kod svakog uzorkovanja kod svakog uzorkovanja

& iepituje se kod MA
Napomena:  Ukoliko se odredent projekt sastoji od vife nepovezanih povriina (lokaciia) ukupno vecih od 4000 m” i manjih od 15000 m’ (manji asfalterski radovi na sanaciji apasnih mjesta, lokalnih oftecenja i srednjeg opsega redovitog
odriavanja neke prometnice) ispitivanja se provode prama tabliciJ3.

Tablica J7., daje minimalnu ucestalost provedbe ispitivanja investitorske i izvodacke
kontrole kvalitete izvedenog asfaltnog kolnika za cestovne objekte sa lakim i vrlo lakim
prometnim opterecenjem i gradiliSta s potrosnjom bitumenske mjesavine za pojedini
asfaltni sloj manjom od 2000 m2

Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja (1 uzorak na zadanu masu ili m” izvedenog sloja)

Prometno opterecenje

Svojstvo Ispitna norma Izvodacka kontrola kvalitete Investitorska kontrola kvalitete
lako i vrlo N vrlo i izrazito lake i vrlo N vrlo i izrazito
srednje i tedko . srednje i te§ko «

lako tetko lako tetko

Debljina®® HRN EN 12697-36
fe) (e}

Udio sup\j'ma["’ HRN EN 12697-8 1 uzorak 1 uzorak
Stupanj zbijenosti®
Visina sloja, popreéni pad i polotaj izvedenog sloja® - svaki profil na najmanje 20% podataka od izvodatke kontrole
(@) usklopu izvodacke kontrole dopuita se izrafun na temelju utroSene mase asfaltne mjefavine
(b) ulazni pedaci za izraun uzimaju se temeljem prosjeéne gustode asfaltne mjedavine odnosno prosjeéne gustoce laboratorijskog probnog tijela iz dnevne proizvednje (gustoca asfaltnog sloja moZe se odreditii ~ nerazornom metodom)

(¢} najmanje 3 bufena uzorks, ravnomjerno rasporedena, navode se rezultati pojedinaénih ispitivanja buenog uzorka
(d)  usklopu geodetskog nadzora

Napomena:  Ukoliko se odredeni projekt sastoji od vise nepovezanih povriina (lokacija) ukupno vecih od 4000 m2 i manjih od 15000 m2 (manji asfalterski radovi na sanaciji opasnih mjesta, lokalnih o3tecenja i srednjeg opsega
redovitog odriavanja neke prometnice) ispitivania se provode prema tablici J4.

Tablice su preuzete iz Tehnickih uvjeta za asfaltne kolnike, koje su narucile Hrvatske
ceste d.0.0., Zagreb u lipnju 2015. godine.
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1.5. BETONSKIRADOVI (0.T.U. KNJIGA IV)

Tehnicki uvjeti kvalitete betonskih i AB radova definirani su sljede¢om dokumentacijom:
e Projektnom dokumentacijom
e Tehnickim propisom za betonske konstrukcije
e Vazecim propisima i normama iz oblasti betonskih i AB konstrukcija
Armirano betonski montazni elementi konstrukcije gradevine i predgotovljeni betonski
elementi nisu predmet ovog programa kontrole i osiguranja kvalitete.

Tehnicka svojstva betona uvjetovana projektom konstrukcije

U skladu sa projektom definirani su potrebni zahtjevi kojima mora udovoljavati beton koji
¢e se ugradivati u gradevinu (tablica 1), te ¢e na osnovu njih izvodac odabrati onaj sastav
(tip) betona koji ¢e udovoljavati istim. Za izvedbu betonske konstrukcije predmetne
gradevine koristiti ¢e se projektirani beton (beton projektiranog sastava) te beton
normiranog zadanog sastava. Beton predviden za izgradnju gradevine dopremati ce se
automikserima iz tvornice betona.

Tvornica betona iz koje ¢e se dopremati beton mora biti odabrana na takav nacin da
omoguci isporuku betona trazene kvalitete i svojstava prema ovom programu te da
vrijeme izmedu dodavanja vode u mjesavinu u tvornici betona i zavrSetka ugradnje
betona bude manje od 90 min.

Tablica 1: Trazena svojstva oc¢vrsnulog betona prema projektnim zahtjevima:

Najvece

Razred Razred Razred Trazena
.. . N . Razred .. ZIno
Konstruktivni elementi tlacne konzisten . . . sadrzaja ostala
. i .. izlozenosti . agregata .
cvrstoce cije klorida svojstva
Dmax
podlozni beton C12/15 S3 X0 Cl0,2 16 mm -
oblozni beton, temelji
prometnih znakova, C25/30 S3 XC2 Cl0,2 16 mm -
rasvjetnih stupova
rigoli, kiSna resetka, C30/37 s4 XDl clo2 16 mm VDP2
reviziona okna XF2
Sastojci betona

Svi sastojci koji ¢e se upotrebljavati za proizvodnju betona (agregat, cement, voda,
kemijski dodaci) moraju biti u skladu s odgovaraju¢im prilogom iz TPBK i Glavnim
projektom konstrukcije (Programom kontrole i osiguranja kvalitete).

Agregat - rabit ¢e se prirodni drobljeni, separirani agregat deklariranih velicina frakcija:
sitni agregat 0/4, krupni agregat 4/8, 8/16 mm HRN EN 12620 u svemu prema prilogu ,D*
TPBK.

52 PP-12/24-GL-2
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Cement - rabit ¢e se portland cement tipa CEM II/B-M(S-V) 42,5N, u skladu s TPBK (prilozi
LA“1,C")inormi HRN EN 206-1;2006.

Voda - iz vodovoda, u svemu prema prilogu ,F“ TPBK.
Sastav betonskih mjesavina

Vrste betona - rabit ¢e se betoni C12/15, C25/30 1 C30/37 kao betoni projektiranog sastava
odnosno normiranog zadanog sastava u svemu prema prilogu ,A“ TPBK i normi HRN EN
206-1:2006.

Plan nadzora, uzorkovanja i ispitivanja

Za predmetnu betonsku konstrukciju odreden je razred nadzora 2 prema projektnoj
specifikaciji, s tim da se razred nadzora 2 odnosi na cijelu konstrukciju (sve
konstrukcijske elemente).

Nadzorne radnje tijekom betoniranja mora provoditi izvodac betonskih radova
primjenjujuci odredbe Smjernica za nadzor iz Dodatka G norme HRN ENV 13670-1.
Kontrolni postupci utvrdivanja svojstava betona propisani u TPBK — Prilog J i zahtijevani
projektom betonske konstrukcije ove gradevine obuhvacaju:

- preglede podataka na dostavnici, vizualni pregled isporucenog betona 1 ovjera
dostavnice, neposredno prije ugradnje,

- uzorkovanja 1 ispitivanja potrebna za utvrdivanje svojstava svjezeg betona na mjestu
ugradnje,

- uzorkovanja na mjestu ugradnje potrebna za utvrdivanje svojstava o¢vrsnulog betona,
- laboratorijska ispitivanja tlacne cvrstoce, vodonepropusnosti i otpornosti ocvrsnulog
betona na smrzavanje i soli za odmrzavanje.

Kontrolne postupke utvrdivanja svojstava betona na gradiliStu (na mjestu ugradnje)
provoditi ¢e odgovorna strucna osoba izvodaca radova imenovana od strane inzenjera
gradilista odnosno voditelja betonskih radova, pod nadzorom nadzornog inzenjera ili od
njega imenovane osobe. O provedenim kontrolnim postupcima prema zahtjevima ZOG-
cl. 39, TPBK - Prilog J i norme HRN ENV 13670-1 moraju se voditi zapisi kao i odgovarajuca
evidencija zapisa u gradevinskom dnevniku. Kontrolna laboratorijska ispitivanja
ocvrsnulog betona provodit ¢e se u laboratoriju ovlastene institucije akreditirane za
provedbu ispitivanja oc¢vrsnulog betona od strane Hrvatske akreditacijske agencije
prema HRN EN ISO/IEC 17025. Rezultati provedenih ispitivanja dokumentiraju se
IzvjeStajima o ispitivanju koji ¢ine sastavni dio gradiliSne dokumentacije o provedenim
kontrolnim radnjama izvodaca radova.

Svi kontrolni postupci utvrdivanja svojstava betona provoditi ¢e se najmanje u opsegu
prema ovom Planu nadzora, uzorkovanja i ispitivanja, a nadzorni inZenjer u slucaju
sumnje i/ili po narudzbi investitora ima pravo odrediti i dodatna kontrolna ispitivanja.

U slucaju kada se kontrolnim postupcima na gradilistu utvrdi da svojstva dopremljenog
betona nisu u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, beton se ne smije
ugraditi u konstrukciju.

pI'lmum ng Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska

PP-12/24-GL-2 53

projektiranje i konzalting Pula, studenog 2024.



Prije pocetka gradenja sve obrasce koji ¢e se rabiti pri dokumentiranju treba prihvatiti
nadzorni inzenjer.

Minimalni broj uzoraka za ispitivanje o¢vrslog betona

Razvred Razred . Tl. ¢vrsto¢a 28 dana  Posebno
tlacne C . Konstruktivni element .
. i izlozZenosti (br.uzoraka) svojstvo
¢vrstoce

C12/15 X0 podlozni beton 1

C25/30 XC2 oblozZni bgton, temelji 1

prometnih znakova
C30/37 XD1, XF2 rigoli, kiSna resetka, 1

reviziona okna VDP2

e U tablicama je dan minimalni broj uzoraka, ali u skladu s ¢lankom J.2.1.3. priloga ,J*
TPBK i HRN EN 206-1 treba za svaku vrstu betona uzimati barem 1 uzorak za svaki dan
betoniranja na 100 m®.

e Zasve konstrukcije koje se izvode od predgotovljenih elemenata, Proizvodac je duzan
Narucitelju dostaviti odgovarajucu tehnicku dokumentaciju kojom se, u skladu s
prilogom ,G“ TPBK dokazuje uporabljivost i potvrduje sukladnost istih.
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1.6. OBORINSKA ODVODNJA - 0O.T.U. 3-00

Ugradnja betonskih rubnjaka - 0.T.U.3-04.7.1

Rubnjaci moraju imati dokaz o uprabljivosti koji se u originalu predaje nadzornom
inZenjeru. Rubnjak se ugraduje na betonsku podlogu klase C12/15. Beton ugradenog
rubnjaka mora biti klase min. C30/37, otporan na smrzavanje i soli za odmrzavanje
(prema HRN U.M1.055), a proizvodnja i izvedba mora biti u skaldu s uvjetima EN 206,12370
10TU-a.

Ugradeni rubnjak nesmije imati pukotine niti ostecenja.

1.7. OPREMA CESTE (0.T.U. KNJIGA VI)

Prometni znakovi - okomita signalizacija - 0.T.U. 9-01

Prometni znakovi svojom vrstom, znacenjem, oblikom, bojom, veli¢inom i nac¢inom
postavljanja trebaju biti u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i
opremi na cestama (NN 92/19), te hrvatskim i europskim normama: HRN 1118, EN 12899-
1, EN 12899-2, EN 12996, EN 12352, EN 12368, EN 12675, EN 1436, EN 1463, EN 1790, EN 1871
koje propisuje Tehnicki propis o gradevnim proizvodima.

Materijali od kojih se izraduju znakovi i stupovi odredeni su normama, a za sve materijale
izvodaC mora na svoj trosak prije ugradnje osigurati dokaze da imaju potrebnu kakvocu.
Originale dokaza treba predati nadzornom inzenjeru.
Kontrola kakvoce materijala i zastite od korozije celicnih elemenata konstrukcije provodi
se prema odgovarajucim odredbama iz OTU-a. i Tehnickom propisu za celicne
konstrukcije.
Ispituju se pocincani nosaci znakova
Ucestalost ispitivanja izgleda, debljine i prionjivosti pojedinih zastitnih antikorozivnih
slojeva treba biti:

e osnovnipremaz 3 puta na svakih 10 kom

e pokrivni premaz 3 puta na svakih 6 kom

e metalni premaz 3 puta na svakih 6 kom

Za izradu znakova potrebno je upotrijebiti retroreflektirajuce folije "HIGH INTENSITY"
stabilne na UV zracenje i aplikacijom nanesene na Alpodlogu, s pojacanim okvirom zbog
kvalitete 1 trajnosti znakova. Za izradu znakova mora se koristiti antikorozivni lim
debljine min. 2 mm, a kod ploca ve¢ih od 1 m? debljina lima mora biti min. 3 mm.
Minimalna debljina stijenki mora biti 3,2 mm. PricvrS¢enje znakova mora biti izvedeno
na nacin da s prednje strane nema vidljivih znakova pri¢vrséenja. Vijciipodlozne plocice
ne smiju biti od razli¢itih materijala radi pojave elektrokorozije. Vijci moraju biti osigurani
protiv samoodvijanja. Pri postavljanju prometni znak treba zakrenuti za 3-5° u odnosu na
os prometnice da se izbjegne intenzivna refleksija i smanji kontrast oznaka, znaka i
pozadine koja je osvijetljena.
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Oznake na kolniku - vodoravna signalizacija - 0.T.U. 9-02

Oznake na koniku trebaju biti izvedene u skladu sa Pravilnikom o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama i u skladu sa hrvatskim normama HRN: U.S4.221 - 234
po kojima se izvode.

Boja oznaka na kolniku mora imati retrorefelktivna svojstva prema hrvatskoj normi: HRN
Z.S2.240, s odgovarajucim koeficijentom retrorefleksije klase IL

Kontrola kakvocée
Duznost je izvodaca radova da za materijale kojima radi oznake na kolniku pribavi dokaze
0 uporabljivosti i da originale dokaza preda nadzornom inzenjeru.

Kontrola kakvoce obuhvaca:
e prethodna ispitivanja materijala
e tekuca ispitivanja
¢ kontrolna ispitivanja

Prethodna ispitivanja materijala
Ispitivanje uporabljivosti materijala provodi se prema zahtjevima HRN Z.52.240 (boje za
tankoslojne oznake na kolniku).

Tekuca ispitivanja
Ova ispitivanja osigurava izvodac radova i koriste se radi potvrde postignute kakvoce.
Tekuca ispitivanja obuhvacaju:

e Ispitivanje debljine vlaznog i suhog filma (bez staklenih kuglica) na podloZnim
plo¢icama, uzimanje uzoraka na svakih 5000 m (posebno za sredis$nje, rubne i druge
oznake), prema zahtjevima norme HRN Z.52.240 i HRN C.A6.030

e Ispitivanja izvedenih oznaka u pogledu prometno-tehnickih svojstava (trajnost,
dnevna i no¢na vidljivost, skliskost) i odgovarajuéih svojstava materijala za njihovu
izradu, prema zahtjevima norme HRN Z.52.240

e Ispitivanja otpornosti materijala na djelovanje smrzavanja i soli i na temperature od
80°C

e Evidentiranje podataka o izvedbi radova:

- tocna stacionaza dionice

- datum i vrijeme izvodenja radova

- vrsta opreme

- vrstainaziv upotrebljene boje i drugih materijala (br. Sarze i datum proizvodnje)
- potrosnja pojedinog materijala po jedinici povrsSine oznake

- vremenski uvjeti u vrijeme izvodenja radova

- temperatura zraka

- temperatura podloge

- vlaznost zraka

Kvaliteta treba odgovarati zahtjevima iz HRN Z.S2.240 1 HRN C.A6.030.
Svi podaci se moraju redovito upisivati u dnevnik.

Izgradnja reciklaznog dvorista Industrijska prlmum /gz

56 PP-12/24-GL-2

Pula, studenog 2024. projektiranje i konzalting



Uz okoncani obracun radova izvodac je obvezan priloziti izvjeSce o rezultatima gore
navedenih ispitivanja.

Kontrolna ispitivanja
Ova ispitivanja osigurava investitor i koriste se radi potvrde postignute kakvoce.
Kontrolna ispitivanja kakvoce obuhvacaju:

e Ispitivanje debljine oznake suhog filma (bez staklenih kuglica), uzorkovanjem na
probnim plo¢icama svakih 20.000 m (posebno za srediSnje, rubne i druge oznake),
prema zahtjevima norme HRN Z.S2.240 i HRN C.A6.030

e Ispitivanje otpornosti na sklizanje suhog filma oznaka na svakih 10.000 m, prema
zahtjevima norme HRN U.C4.018

e Ispitivanje dnevne i no¢ne vidljivosti te polozaja koordinata boje u spektralnom
dijagramu suhog filma oznaka na svakih 5.000 m, prema zahtjevima normi EN
1436/97 i HRN EN 1436:2001en

e Vizualnim pregledom odredivanja stanja suhog filma oznake i eventualno moguci
nedostaci (oSte¢enost, mreskanje, pukotine, ljustenje, ljepljivost i necistoce)

Uvjeti kvalitete oznaka na kolniku
Geometrija oznaka
e Sirina oznake max. + 5 mm od projektirane
¢ duljina oznake max. 50 mm kraca od projektirane
max. 150 mm dulja od projektirane
Debljina suhog filma boje
e razdjelnairubna oznaka min. 300 pm

Vidljivost izvedenih oznaka
Vidljivost oznaka ispituje se po HRN EN 1436

Uvjeti za izvedbu oznaka na kolniku

Vremenski uvjeti
Radovi na oznacavanju kolnika izvode se pri temperaturi zraka od najmanje +10°C i
najvise +30°C te pri relativnoj vlaznosti zraka do najvise 85%. Optimalna vrijednost
temperature zraka je 20-25°C, a relativna vlaznost zraka treba biti manja od 75%. Podloga
mora biti potpuno suha. Temperatura podloge ne smije biti niza od temperature zraka niti
viSa od +45°C.

Sigurnost prometa
Postupak postavljanja oznaka mora biti takav da se mozZe izvesti pod prometom bez
narusavanja sigurnosti za sudionike u prometuiza ekipu koja radi na oznac¢avanju i mora
biti takav da u normalnim okolnostima ne zahtijeva zastoj prometa dulji od deset minuta.

Priprema povrsine kolnika
Prije nanosenja boje povrsina kolnika mora biti potpuno suha, €ista, bez prasine i ostataka
soli. Uljne i druge masne mrlje moraju se ukloniti.

Strojevi za postavljanje oznaka na kolniku
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Strojevi za postavljanje oznaka na kolniku moraju biti samohodni. Potrebna koli¢ina boje
i staklenih kuglica regulira se automatikom.

Strojevi moraju biti tako podeseni da osiguravaju propisanu geometriju oznaka te
jednoliko nanosenje boje odnosno reflektirajucih staklenih kuglica.

Prilikom rada strojevi ne smiju na povrsini kolnika ostavljati mrlje od goriva i maziva.
Izvodac radova obvezan je za stalnost rada i stru¢ne ekipe.

Ocjena izvedenih oznaka na kolniku
Ocjena kvalitete izvedenih oznaka na kolniku temelji se na rezultatima investitorskih
ispitivanja:
e debljine suhog filma boje
e dnevne inoc¢ne vidljivosti oznake u pocetnom stanju
e geometrije oznaka

Funkcionalnost oznaka ocjenjuje se ispitivanjem dnevne i noc¢ne vidljivosti tijjekom
Sestomjesecnog eksploatacijskog perioda oznake.

Ocjena debljine suhog filma izvedene oznake i eventualno odbijanje od ugovorene cijene,
donosi se na temelju pojedinacnih rezultata mjerenja provedenih na podloznim
plocicama.

Ocjena dnevne i nocne vidljivosti izvedene oznake donosi se na temelju pojedinacnih
rezultata.Ocjena dnevne i noc¢ne vidljivosti mjeri se portable uredajem u periodu ne prije
30 danaine kasnije od 60 dana od datuma izvedbe oznaka. Mjerenja se obavljaju najednoj
zoni duljine 500 m, na svakoj sekciji, pri cemu je sekcija dio oznake izveden s jednom
ekipom tijekom jednog dana. Pocetak zone za mjerenje je u prvoj trecini duljine sekcije.
U svakoj zoni treba izvrsSiti 10 mjerenja dnevne i noc¢ne vidljivosti na medusobnom
razmaku od 50 m. Pocetak i kraj zone treba oznaciti bojom u spreju na rubu kolnika.
Ukoliko 80% (8 ili viSe) ocitanja vidljivosti u jednoj zoni zadovoljava ili premasuje
zahtijevanu minimalnu dnevnu i noénu vidljivost, oznaka na toj sekciji ¢e se prihvatiti.
Ako manje od 80% (manje od 8) ocitanja vidljivosti u jednoj zoni zadovoljava zahtijevanu
minimalnu dnevnu i noc¢nu vidljivost, oznaka na toj sekciji se nece prihvatiti, a izvodac
je mora obnoviti o svom trosku.

Ocjena geometrije oznake i eventualno odbijanje od ugovorene cijene donosi se na
temelju pojedinacnih odstupanja od propisane i/ili ugovorene Sirine oznake. Sirina
oznake mjeri se na svakih 5000 m izvedene oznake.

Projektant:
Tena Sari¢, mag.ing.aedif.
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4. Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom

U skladu sa Zakonom o gradnji izvodac je duzan prilikom gradnje gospodariti gradevnim
otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilistu, oporabiti ga i/ili zbrinuti, sve sukladno
aktualnim propisima koji ureduju gospodarenje otpadom. Izvodac je duzan posjedovati
propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom.

e Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23)

e Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

e Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati
odgovarajuce deponije i zatvorena skladista na lokaciji gradevine.

Program uredenja okoliSa po zavrSetku faze izgradnje podrazumijeva sljedeée radnje,
odnosno aktivnosti:

e ocistiti kompletne zone (lokacije gradiliSta) od svih privremenih objekata, izuzev
ako se oni ne budu koristili za naredne faze izgradnje, a koje nisu obuhvacene
ovim projektom. Odluku o istom valja donijeti Investitor.

e ocistiti kompletne zone od gradevinskog materijala na glavnim i privremenim
gradiliSnim istovaristima

e ocistiti kompletne zone od otpadnog materijala bilo kakvog porijekla eventualni
izljevi nafte i sl. tvari od mehanizacije treba trenutno ocistiti i odstraniti ocistiti-
odstraniti bilo kakve privremene oznake (iskol¢enja i sl.)

e ukloniti sve privremene prikljucke gradiliSta na komunalne objekte i instalacije
kao 1 privremene elektroenergetske prikljucke te mjesta radova urediti, ocistiti i
dovesti u stanje ispravnosti kakvo je bilo prije pocetka izvodenja radova,

e svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja
gradilista i reqguliranja prometa je potrebno u potpunosti ukloniti nakon zavrsetka
radova te vratiti u funkciju prijasnji rezim prometa,

e svinavedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okolisa se
ne obracunavaju kao posebne stavke troskovnika, ve¢ se smatraju trosSkovima
koje izvodac treba uracunati u jedinicne cijene radova.

GradiliSte predmetne gradevine nalazi se u neposrednoj blizini glavne prometnice, pa je
pristup gradilistu slobodan. Visak materijala odvesti na deponiju gradevinskog
materijala, a mjesto deponiranja materijala odredit ¢e investitor i nadzorni inzenjer.

Zabranjeno je odlaganje viska materijala, doponiranje materijala za gradnju, bacanje
otpada i1 ispustanje otpadnog ulja i tekuc¢ina na susjednom zemljistu.

Projektant:
Tena Sari¢, mag.ing.aedif.
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https://www.zakon.hr/z/2848/Zakon-o-gospodarenju-otpadom
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2021_07_84_1554.html
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=53473
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=17103
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5. Iskaz procijenjenih troskova gradenja

Procijenjeni troskovi gradenja zahvata obuhvacenog ovim gradevinskim projektom:
1.200.000,00 €

Radovi na izgradnji prometnih povrsina sastoje se od pripremnih radova, zemljanih
radova, izrade kolnicke konstrukcije, betonskih radova i ostalih radova na opremanju
reciklaznog dvorista.

U procjenu nije uracunat PDV.

Projektant:
Tena Sari¢, mag.ing.aedif.
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ASFALTNI KOLNIK
> 25,
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signalizacija unutar objekta
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A_ A SILAZNA RAMPA UZDIGNUTOG PLATOA

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

_habajuci sloj, asfaltbeton
AC 11 surf 50/70 AG4 M4 4 cm

| nosivi sloj, asfaltbeton
KOLNICKA KONSTRUKCIJA AC 22 base 50/70 AG6 M2 7 cm

habajudi sloj, asfaltbeton | tamponski sloj - zbijeni kameni materijal
AC 11 surf 50/70 AG4 M4 4 cm granulacije 0-63 mm 35cm
o MS = 100 MN/m2

| nosivi sloj, asfaltbeton

AC 22 base 50/70 AG6 M2 7 L uvaljana posteljica
ase 30/ o MS = 40 MN/m2

INTERNA PROMETNICA

| tamponski sloj - zbijeni kameni materijal
granulacije 0-63 mm 35cm
MS = 100 MN/m2
| uvaljana posteljica

MS = 40 MN/m2

plodna zemlja

INIJSKA ODVODNJA
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KOLNICKA KONSTRUKCIJA

22 OO habajudi sloj, asfaltbeton
AC 11 surf 50/70 AG4 M4 4 cm

| nosivi sloj, asfaltbeton
AC 22 base 50/70 AG6 M2 7 cm

tamponski sloj - zbijeni kameni materijal
granulacije 0-63 mm 35cm
MS = 100 MN/m2

L_ uvaljana posteljica
MS = 40 MN/m2

SILAZNA RAMPA UZDIGNUTOG PLATOA POTPORNI ZID

UZDIGNUTOG PLATOA

KOLNICKA KONSTRUKCIJA u
_habajudi sloj, asfaltbeton < E
AC 11 surf 50/70 AG4 M4 4 cm KOLNICKA KONSTRUKCIJA 9( 4
| nosivi sloj, asfaltbeton < _habajudi sloj, asfaltbeton % Q
AC 22 base 50/70 AG6 M2 7 cm 9( AC 11 surf 50/70 AG4 M4 4 cm o 3
<
| tamponski sloj - zbijeni kameni materijal & | nosivi sloj, asfaltbeton £3 2
granulacije 0-63 mm 35cm @) AC 22 base 50/70 AG6 M2 7 cm © 29
MS = 100 MN/m2 oy 8% iz
. . N | tamponski sloj - zbijeni kameni materijal — o< haziv aradevine:
| uvaljana posteljica : granulacije 0-63 mm 35cm x % ¢ : > & : ,
MS = 40 MN/m2 Mo = 100 MN/m2 0@ IZGRADNJA RECIKLAZNOG DVORISTA INDUSTRIJSKA primum W;Z .
N
| uvaljana posteljica = £ fnvestitor: ktiranie i k "
MS = 40 MN/m2 2o 0.2 Grad Pula Forum 1, HR - 52100 Pula OIB 79517841355 projextiranje 1 konzalting
o
8 E <adra] Teta brimum ing. d.o.o.
* A X _ Koparska 39, HR - 52100 Pula
L e / , KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK A-A OIB 42288668892
glavni projektant: zajednic¢ka oznaka projekta: mjesto i datum:
zelj. pruga > Fili : ; Pul tudeni 2024
- ilip Banovac, mag.ing.aedif. PP-12/24 ula, studeni .
&25 KOLNICKA KONSTRUKCIJA i —
o) 1 05 ) 5 ) betonska plo projektant: broj projekta: mapa: etapa:
. . 2 | armirano-betonska ploca TEMELINA STOPA 90 x 40 cm L : :
— 2 C 30/37 20 cm Tena Sari¢, mag.ing.aedif. PP-12/24-GL-2 2/12 2
< | tamponski sloj - zbijeni kameni materijal 22 00 suradnik projektanta: strukovna odrednica: mjerilo:
o- TEMELINA STOPA 150 x 40 cm lg\J/IrSanzullaSgeMO,\I;Bnizmm 30 cm ' GRADEVINSKI PROJEKT 1:50
1 5 “ uvaljana posteljica razina razrade projekta: projektirani dio gradevine: broj lista:
MS = 40 MN/m2 GLAVNI PROJEKT PROMETNE POVRSINE 4 . 1




POPRECNI PRESJEK

B-B

PRILAZNA RAMPA RECIKLAZNOG OTOKA

|

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

armirano-betonska ploca

C 30/37 20 cm
tamponski sloj - zbijeni kameni materijal
granulacije 0-63 mm 30 cm

MS = 100 MN/m2

uvaljana posteljica
MS = 40 MN/m2

T«
[a)
<
<
O}
o
<
3 Z plodna zemlja
— % supstrati, d = 20cm
<
o
(o]
R
O- 1

rhL%o.lz

1y

%
fis

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

habajudi sloj, asfaltbeton
AC 11 surf 50/70 AG4 M4 4 cm

nosivi sloj, asfaltbeton
AC 22 base 50/70 AG6 M2 7 cm

tamponski sloj - zbijeni kameni materijal
granulacije 0-63 mm 35cm
MS = 100 MN/m2

uvaljana posteljica
MS = 40 MN/m2

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

habajudi sloj, asfaltbeton
AC 11 surf 50/70 AG4 M4 4 cm

nosivi sloj, asfaltbeton
AC 22 base 50/70 AG6 M2 7 cm

tamponski sloj - zbijeni kameni materijal
granulacije 0-63 mm 35cm
MS = 100 MN/m2

uvaljana posteljica
MS = 40 MN/m2

+ betonski rubnjak
C30/37, 15/25 cm

L podlozni beton
C12/15, d=10 cm

PIESACKA POVRSINA

betonski oplocnici 5cm

podloga i ispuna suhom smjesom drobljenog
kamenog agregata 2-4 mm

s cementom u omjeru 10:90 4-5cm
tamponski sloj - zbijeni kameni materijal
granulacije 0-32 mm 25 cm
MS = 80 MN/m2

uvaljana posteljica

MS = 40 MN/m2

22.00

HALA

naziv gradevine:
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POPRECNI PRESJEK

C-C

GRANICA GRAD. CESTICE

plodna zemlja
supstrati, d = 20cm

MANIPULATIVNA POVRSINA

BETONSKA POVRSINA - dilatacije 5x4 m

min 40 cm max 100 cm
PANELNA OGRADA

OGRADNI ZID
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KRUTA KOLNICKA KONSTRUKCIJA PJESACKA POVRSINA TEMELINA STOPA 90 x 40 cm
| armirano-betonska ploca - betonski oplocnici 5cm
C30/37 30 cm . . .
— podloga i ispuna suhom smjesom drobljenog
| tamponski sloj - zbijeni kameni materijal kamenog agregata 2-4 mm
granulacije 0-63 mm 30 cm s cementom u omjeru 10:90 4-5cm
MS = 100 MN/m2
— uvaljana posteljica ~ ti;nnpuﬁggﬂs(lﬁ%é fﬁ%em kameni materljgls om 22 00
MS = 40 MN/m2 g ) N 4
MS = 80 MN/m2
L_ uvaljana posteljica
MS = 40 MN/m2
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KOLNICKA KONSTRUKCIJA - ASFALTNI KOLNIK

T ... habajuci sloj asfaltbetona

V rz /| AC 11 surf 50/70 AG4 M3 d=4cm
i 4 | e " bitumenizirani nosivi sloj

o T % .U AC 22 base 50/70 AG6 M2 d=7cm
}!: '..\2"1 344 . ,, i — nosivi sloj od nevezanog mehanicki zbijenog
:;"’é JA 4 '};4:.: kamenog materijala granulacije 0-63 mm
RT3 | Ms=100[MN/m2] d =35cm

uredena posteljica
Ms=40[MN/m2]

Ukoliko se nakon izrade Sirokog iskopa ne mogu postici propisani uvjeti
nosivosti temeljnog tla potrebno je izvesti zamjenu slabonosivog temeljnog
tla boljim materijalom.

KONSTRUKCIJA PIESACKIH POVRSINA

— betonski oplocnici d=5cm

Ty

— podloga od suhe smjese drobljenog

kamenog agregata 2-4 mm d=4cm

s cementom u omjeru 10:90

- 4a - 4 . ﬂf 4. . a
oot

LR

A -

78S

— nosivi sloj od nevezanog mehanicki zbijenog
kamenog materijala granulacije 0-32 mm
Ms=80[MN/m2] d=25cm
uredena posteljica

 Ms=40[MN/m2]

KOLNICKA KONSTRUKCIJA - BETONSKI KOLNIK
(MANIPULATIVNE POVRSINE)

Lot 7 _ N
— armirano betonska ploca
C 30/37 d=30cm
. TR T nosivi sloj od nevezanog mehanicki zbijenog
5 PR S i kamenog materijala granulacije 0-63 mm
\ Dot L
Ve T e e Ms=100[MN/m2] d =30cm
I o Ya o <o T
I L g . . SaL 4.. . | -
L tioa ’ } uredena posteljica

TR 377% Me=40[MN/m2]

Betonski kolnika dan je u projektu konstrukcije — mapa 8 koja je sastavni
dio projektne dokumentacije.

BETONSKA PODNA PLOCA

/ 5 . — armirano betonska plo¢a

/ W////// C 30/37 d =20cm

7 52 7 o L
Y= nosivi sloj od nevezanog mehanicki zbijenog
N SRR o

P T T w kamenog materijala granulacije 0-63 mm
I SR ) " S

VYT e uT .o+ Ms=80[MN/m2] d = 30 cm

| o e Al ' :f’qw

i SR L i uredena posteljica
AL Ms=40[MN/m2]
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SPOJ ASFALTA SA POSTOJECIM

postojeci asfaltni slojevi novi asfaltni slojevi
4 1 1 L 1
T T T T T

min. 30cm razmak slojeva - premaz bitumenskom emulzijom

IR0,

|
- |
A e gt e
S P I 'A"f}
. 7. . . \ < P L . . - .
postojeci tamponski sloj .-~ “novi tamponski sloj. . )
. - . T o -4 oA
' ‘a o o Y }
o, 9 A . Lo
A", 4. 4 . .'4~4< a4 4a 1
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SPOJ ASFALTA I BETONA

- dilatacija
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CESTOVNI RUBNJAK 15/25

% zelena povrsina % kolnik %
25 —
10 +— 15 —
- 6:0% '4‘ 12 ‘Hk
/ / \\/ +
g /\/\/ = 2.5%
f7x7\/\/\/\/x/ +
PNYINY ‘
. N (%) [
o, T4 4 . Y — 4
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A e ) oo
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o .4. 4; 2 Lo ca
P qA— L ..v e M ..A Y4 - }
. . a4 . ,A.V.A. 4.';1.,.4. d\
— betonski rubnjak
C30/37,15/25 cm
— podlozni beton
C12/15, d=10 cm
kolnik m pjesacki/kolni prilaz %

2.5%

————

SR

£y

b
~a -

——

b

— betonski rubnjak
C30/37,15/25 cm

— podlozni beton
C12/15,d=10cm

Na mjestima utvrdenih prilaza objektima
potrebno je izvesti upusteni cestovni
rubnjak i prema tome lokalno visinski
prilagoditi prilaz (pjesacki/kolni).
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% 150 %
podlozni beton C16/20 10cm —
zamjenski materijal 0-63mm —|

geotekstil 300g/m2
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********************************************************************************************************************************************************************************************************************

ZA ODVOD OBORINA
PVC CIJEV @160mm

ZA ODVOD OBORINA
PVC CIJEV @160mm

L PROFIL 60/60/6

L PROFIL 60/60/6

i
[+]

~2.5% ~2.5%

t
4&‘}-0.81 %0'75 {*}-0.81 % %0.81 j5(@0.75
o

%0t —

I
I
I
I
I
I
I
|
f§+0.75 f{f-O.Sl
I
I
I
I
I
I
I

—

L PROFIL 60/60/6

L PROFIL 60/60/6 PVC CIJEV @75mm

< geotekstil 300g/m2 —

IZVESTI VODONEPROPUSNO. naziv gradevine: . . . .
ZA DOVOD KABLOVA DO MJERITELISKE KUCICE IZGRADNJA RECIKLAZNOG DVORISTA INDUSTRIJSKA prlmum %

PVC CIJEV @75mm
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IZGLED RASVIJETNOG STUPA VISINE 8 m IZGLED RASVJETNOG STUPA VISINE 6 m |

SA JEDNOM SVIETILIKOM I DETALJEM TEMELJENJA SA JEDNOM SVIETILIKOM I DETALJEM TEMELJENJA P60
70 cm i
’|‘—’|‘ E

80 cm - | _ |
N ] / e
" DETALJ VRHA STUPA
M1:10

22 cm

80 cm
|
|
i
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70 ¢cm HL
0cm
|
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NAPOMENA : RASPORED TEMELINIH VIJAKA MORA BITI USKLADEN SA
RASPOREDOM RUPA NA TEMELINOJ PLOCI ODABRANOG RASVIETNOG STUPA

DETALJ TLOCRTA TEMELJA I TEMELINE PLOCE d/—\
E | M 1:20
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DETALJ MONTAZE STUPA
M1:10

i
22 cn —% +—¥—+

STUP SA JEDNOM SVIETILIJKOM \

80 cm 5 7|(,—80‘Cm—7|4 M 1:50 investitor:
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95 cm

naziv gradevine:

IZGRADNJA RECIKLAZNOG DVORISTA INDUSTRIJSKA

primum W;Z

projektiranje i konzalting

Primum ing. d.o.o.
Koparska 39, HR - 52100 Pula
OIB 42288668892

mjesto i datum:

DETALJ TEMELJA RASVIETNOG STUPA

zajednic¢ka oznaka projekta:

STUP SA JEDNOM SVIETILIKOM
M 1:50

glavni projektant:

Filip Banovac, mag.ing.aedif. PP-12/24 Pula, studeni 2024.
projektant: broj projekta: mapa: etapa:
Tena Sari¢, mag.ing.aedif. PP-12/24-GL-2 2/12 2
suradnik projektanta: strukovna odrednica: mjerilo: izmjena:
GRADEVINSKI PROJEKT I1

razina razrade projekta:

GLAVNI PROJEKT

projektirani dio gradevine:

PROMETNE POVRSINE

broj lista:

5.6




d=12 cm

PUNA UZDUZNA LINIJA

HORIZONTALNA PROMETNA SIGNALIZACIJA

KRATKA ISPREKIDANA LINIJA
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LINIJA OBAVEZNOG ZAUSTAVLIANIA

I NATPIS "STOP"

Na mjestima utvrdenih kolnih pristupa potrebno je

iscrtati sredisnju kratku isprekidanu liniju.
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max 200

. VERTIKALNA PROMETNA SIGNALIZACIJA

30-220
Ovisno 0 namjeni povrsine
na kojoj se znak nalazi

| 1 - prometni znak 6 - matica
2 - precka 7 - podlozna plocica
3 - podlozna plocica 8 - nosac znaka
4 - vijak 9 - vijak
5 - obujmica 10 - plasti¢na kapa

naziv gradevine:

IZGRADNJA RECIKLAZNOG DVORISTA INDUSTRIJSKA

primum Wég

investitor:

Grad Pula Forum 1, HR - 52100 Pula OIB 79517841355

sadrzaj lista:

DETALJ PROMETNE SIGNALIZACIJE

projektiranje i konzalting

Primum ing. d.o.o.
Koparska 39, HR - 52100 Pula
OIB 42288668892

glavni projektant:

Filip Banovac, mag.ing.aedif.

zajednic¢ka oznaka projekta:

PP-12/24

mjesto i datum:

Pula, studeni 2024.

projektant: broj projekta: mapa: etapa:

Tena Sari¢, mag.ing.aedif. PP-12/24-GL-2 2/12 2

suradnik projektanta: strukovna odrednica: mjerilo:
GRADEVINSKI PROJEKT

razina razrade projekta: projektirani dio gradevine: broj lista:

GLAVNI PROJEKT

PROMETNE POVRSINE
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Elektronicki potpis

sukladno uredbi (EU) broj 910/2014
Yierodostojnost ovoy dokumenta moZete provijeriti
skeniranjern QIR koda. Skeniranjern ovoy kada, sustav e
Was preusmieri na stranice izvornika ovog dokumnenta,
kako biste mogli potyrditi autentiénost. Njegova
vierodostojnost u ovom digitalnorm obliku, valjana je i
istovjetna potpisanom dokumertu ufiziékorm obliku.

NATASA SIMOMNELLI
GRAD PULA - POLA
Potpisano: 07 05 2025,

STRANICA ZA OVJERU TIJELA GRADITELJSTVA primum /gz )

projektiranje i konzalting
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