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1. UvVOD

Temeljem Ugovora o praéenju kvalitete zraka izmedu Nastavnog zavoda za javno zdravstvo
Splitsko-dalmatinske Zupanije (NZJZ SDZ)i narucitelja Grad Pula - Pola (Klasa: 406-01/24-01/005,
Ur. Broj: 2181-103-01-24-122 od 24.9.2024), a u skladu rjesenja izdanog od Ministarstva
gospodarstva i odrZivog razvoja (MGIOR) (Klasa: UP/I-351-05/24-04/4; Ur. broj: 517-04-2-1-24-2
od 16. veljae 2024. godine) i Zakona o zastiti zraka (NN 127/19, NN 57/22), te Pravilnika o
pracenju kvalitete zraka (NN 72/20) provoditi ée se mjerenje posebne namjene ispitivanje kvalitete
zraka na podrucju Grada Pula - Pola.

Tijekom 2024./2025. godine predvidena su indikativna mjerenja oneci$cujuéih parametara:
lebdecih Cestica PM2,5 i PM10, metala u PM10 (Pb, Cd, As i Ni), mjerenje plinova sumporovodika
(H28) i sumporovog dioksida (SO.) na jednoj mjernoj postaji &etiri puta po 14 dana godisnje,
pravilno rasporedenih u razligitim godi$njim dobima. Mjerenje je zapocelo u jesenskom razdoblju
8. studenog 2024. godine i trajat ée do zavrsetka lietnog razdoblja 2025. godine.

Obrada uzoraka i analiza podataka obavljena je u skladu s Uredbom o razinama oneciséujucih
tvari u zraku (NN 77/20) i Pravilnikom o sadrzaju, formatu i postupku donosenja akcijskog plana za
poboljSanje kvalitete zraka, te uzajamnoj razmjeni informacija i izvie$éivanju o kvaliteti zraka i
obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (NN 26/23). Mjerna postaja je postavijena
prema PRILOGU 1. Pravilnika o praédenju kvalitete zraka NN 72/20). Postaja je vlasnistvo NZJZ
SDz.

2. ZAKONI, PRAVILNICI i UREDBE

* Zakon o zaétiti zraka (NN 127/19, NN 57/22)

e Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20)

* Pravilnik o sadrzaju, formatu i postupku donosenja akcijskog plana za pobolj$anje
kvalitete zraka, te uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$éivanju o kvaliteti zraka i
obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (NN 26/23)

¢ Uredba o razinama one¢iséujucih tvari u zraku (NN 77/20)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, NN 57/22)

¢lanak 21.

(1) Prema razinama oneéiséenosti, s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne

vrijednosti i dugoroéne ciljeve utvrduju se sliedece kategorije kvalitete zraka:
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> prva kategorija kvalitete zraka — Cist ili neznatno oneciS¢en zrak: nisu prekoracene

graniéne vrijednosti (GV), ciline vrijednosti i dugoro€ni ciljevi za prizemni ozon,

> druga kategorija kvalitete zraka — oneci§c¢en zrak: prekoraéene su graniéne vrijednosti

(GV), ciline vrijednosti i dugoroéni ciljevi za prizemni ozon.

(2) Kategorija kvalitete zraka iz stavka 1. ovoga ¢lanka utvrduje se za svaku oneciScujucu tvar
posebno i odnosi se na zastitu zdravija ljudi, kvalitetu Zivijenja, zastitu vegetacije i ekosustava.

(3) Kategorija kvalitete zraka iz stavka 1. ovoga ¢lanka utvrduje se jedanput godisnje za protekiu
kalendarsku godinu.

(4) Godiénje izvje§ée o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske s popisom

kategorija kvalitete zraka izraduje Ministarstvo.

Pravilnik o pra¢enju kvalitete zraka (NN 72/20)

¢lanak 23.

(1) Za svako stalno mjerno mjesto iz lanka 31. i 32. Zakona o zastiti zraka, pravna osoba — ispitni
laboratorij, te za sva mjerna mjesta iz drzavne mreze za pracenje kvalitete zraka iz ¢lanka 27.
Zakona o zastiti zraka referentni laboratoriji moraju za svaku kalendarsku godinu izraditi izvies$¢e o
pracenju kvalitete zraka.

(2) lzvjesce o pracenju kvalitete zraka mora sadrzavati podatke o:

e pravnoj osobi — ispitnom laboratoriju ili referentnom laboratoriju koji obavlja pracenje
kvalitete zraka,

e mjernim mjestima uzimanja uzoraka i opsegu mjerenja,

e vremenu i naéinu uzimanja uzoraka,

e koristenim metodama mjerenja i mjernoj opremi,

e osiguravanju kvalitete podataka prema zahtjevu norme HRN EN ISO/IEC 17025,

e ostalim podacima iz podrucja osiguravanja kvalitete, kao $to su osiguravanje kontinuiteta,
sudjelovanje u usporednim mjerenjima, odstupanja od propisane metodologije i razlozi za
to.

(3) Izvje$ce iz stavka 2. ovoga ¢lanka sadrzi sljedece podatke po oneci§¢ujucim tvarima:

e razini onedidéenosti zraka te o datumima i razdobljima oneci$¢enosti zraka koje prekoracuju
grani¢ne vrijednosti, ciljne vrijednosti i dugoro¢ne ciljeve za prizemni ozon;

e prekoradenju praga obavjeséivanja i pragova upozorenja te o datumima i razdobljima;

e izradunatim statistickim parametrima oneci§¢enosti zraka za oneciS¢ujuce tvari prema

mjeriima odredenim u prilogu 8. ovoga Pravilnika — aritmeti¢koj sredini, medijanu,
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odgovarajucem percentilu 1_maksimalno] vrijednosti, obuhvatu podataka (postofak od

ukupno moguceg broja podataka, te broju podataka za relevantna vremena usrednjavanja;

e prosjeénoj godinjoj vrijednosti prekursora ozona, policiklickin aromatskih ugljikovodika i

kemijskog sastava u lebdecim Eesticama PM2.5;

e razini one&i$éenosti zraka u odnosu na gornji i donji prag procjene;

e kriterijima primijenjenim prilikom ocjenjivanja oneciS¢enosti zraka;

e uzrocima prekora&enja graniéne vrijednosti, ciljne vrijednosti i dugoro€nog cilja za prizemni

ozon.

Pravilnik o pra¢enju kvalitete zraka (NN 72/20)

Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 72/20) propisuje u Prilogu 7. Metode mjerenja i modeliranja

Dio 1. Metode mjerenja za praéenje kvalitete zraka:

Tablica A. Referentne metode mjerenja za odredivanje koncentracija SOz i PM10:

Oneciscéujuca
tvar

Princip mjerne /
analiticke metode

Metoda mjerenja

HRN EN 14212 — Mjerenje koncentracije sumporova dioksida

S0z Wi flagresoensia u zraku ultraljubi¢astom fluorescencijom (EN 14212)
HRN EN 12341- Standardna gravimetrijska mjerna metoda
PM2,5i PM10 (|gravimetrija za odredivanje masenih koncentracija PM10 i PM2,5 frakcija

lebdecih estica (EN 12341)

Tablica B. Referentne metode mjerenja teskih metala As, Cd, Nii Pb u PM10:

vew z

Oneciséujuca
tvar

Princip mjerne /
analiticke metode

Metoda mjerenja

As, Cd, Ni, Pb

GF-AAS ili ICP-MS

HRN EN 14902 — Mjerenje Pb, Cd, As i Ni u PM1o frakciji
lebdecih ¢estica (EN 14902)

Tablica E. Automatske metode mjerenja H2S

OnecisScéujuca
tvar

Princip mjerne / analiticke metode Metoda mjerenja

H2S

UV fluorescencija uz prethodno uklanjanje SOx i konverziju H2S

u SOz

Kontinuirano
mjerenje
analizatorom

Zahtjevi za kvalitetom mjernih podataka o kvaliteti zraka definirani su Pravilnikom o pracenju
kvalitete zraka (NN 72/20) i Pravilnikom o sadrzaju, formatu i postupku dono$enja akcijskog plana
za pobolj$anje kvalitete zraka, te uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$¢ivanju o kvaliteti zraka i
obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (NN 26/23). Sljedom zakonske i normativne

regulative postavljeni su zahtjevi na kvalitetu podataka. Pravilnik o praéenju kvalitete
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zraka (NN 72/20) propisuje u Prilogu 8. Tablica A. Ciljeve kvalitete podataka za procjenu kvalitete

zraka i kriterije provjere valjanosti.

Pravilnik (NN 72/20) Prilog 8. Tablica A.1. Parametri kvalitete podataka

Parametar kvalitete podataka S0, H.S 2 Lobdece éesct)ilc; engMw Rl
Mjerna nesigurnost 15 % 25%
Minimalan obuhvat podataka 90 % 90 %
Minimalna vremenska pokrivenost - -

*) Mogu se koristiti nasumiéna mjerenja umjesto neprekinutih mjerenja za olovo i lebdece Cestice, ako se Europskoj
komisiji moZe dokazati da nesigurnost, ukljucujudi i nesigumost uzrokovanu nasumicnim uzorkovanjem, zadovoljava cilj
kvalitete od 25% i da je vremenski obuhvat jo$ uvijek veéi od minimalnog vremenskog obuhvata za indikativha mjerenja.
Nasumicno uzorkovanje mora biti ravnomjerno rasporedeno tijekom godine, kako bi se izbjegla nesimetriénost rezultata.
Nesigurnost uzrokovana nasumic¢nim uzorkovanjem moze se odrediti postupkom iz HRN ISO 11222, Kvaliteta zraka —
Odredivanje nesigurnosti viemenskog srednjaka parametara kvalitete zraka (ISO 11222).

Ako se za procjenu zahtjeva graniéne vrijednosti koriste nasumicna mjerenja, treba procijeniti 90,4 percentila (niZe ili
Jjednako 50 ug/m?) umjesto broja prekoracenja na koji znatno utjece pokrivenost podataka.

Nesigurnost metoda procjene (izrazena na razini 95% sigurnosti) ocjenjuje se u skladu s nacelima
— CEN Uputa za izraZzavanje nesigurnosti u mjerenju (HRS ENV 13005, niz norma HRN ISO 5725,
te HRN CR 14377, Kvaliteta zraka = Pristup procjeni mjerne nesigurnosti referentnih metoda za
mjerenje kvalitete zraka (CR 14377)). Postoci nesigurnosti u gornjoj tablici odnose se na prosjeke
pojedinacnih mjerenja, koja se usrednjavaju kroz tipiéna razdoblja uzorkovanja, za 95%-ni interval
pouzdanosti. Nesigurnost za mjerenja na stalnim mjestima tumadi se kao da se primjenjuje u
podrucju odgovarajuce grani¢ne vrijednosti.

Zahtjevi za minimalni obuhvat podataka i vremensku pokrivenost ne ukljuéuju gubitke podataka
zbog redovne kalibracije ili redovnog odrZavanja mjernih uredaja. Mijerila koja se koriste za provjeru
valjanosti prilikom prikupljanja podataka i izraéunavanja statistickin parametara u odnosu na

granicne vrijednosti s obzirom na zastitu zdravlja ljudi:

Prilog 8. Pravilnik (NN 72/20) Tablica A.3. Parametri kvalitete podataka

Parametar Zahtijevani omjer valjanih podataka
Satne vrijednosti 75 % (45 minuta)
Osmosatne vrijednosti 75 % (6 sati)
Dnevne vrijednosti 75 % satnih prosjeka (barem 18-satne vrijednosti)
. e 90 % ™ satnih vrijednosti ili (ako ta vrijednost nije
Srednja godisnja vrijednost dostupna) dnevne vrijednosti tijekom godine

(*) - Zahtjevi za izradunavanje godisnje srednje vrijednosti ne ukljucuju gubitke podataka zbog redovitog umjeravanja ili
redovnog odrzavanja mjemih uredaja.
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Kod sjedinjavanja (usrednjavanja podataka) 10 min. vrijednosti u jednosatne vrijednosti zahtjeva
se minimalni obuhvat od 75 %. Kod sjedinjavanja (usrednjavanja podataka) satnih vrijednosti u
dnevne vrijednosti zahtjeva se minimalno trinaest satnih vrijednosti s tim da ne smije nedostajati
vise od 6 uzastopnih satnih vrijednosti. Kod izracunavanija visih vremena usrednjavanja takoder se
zahtjeva se minimalan obuhvat podataka od 75%.

Mjerna nesigurnost u ovom ispitivanju koristenih mjernih metoda u skladu je s Prilogom 8.

Pravilnika o praé¢enju kvalitete zraka (NN 72/20).

Uredba o razinama oneéigéujuéih tvari u zraku (NN 77/20)

Uredba u dijelu Prilog 1. propisuje grani¢ne i ciline vrijednosti s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i
kvalitetu zivljenja.

GV - grani¢na vrijednost je propisana graniéna razina onediséenosti ispod koje, na temelju
znanstvenih spoznaja, ne postoji, ili je najmaniji mogudi, rizik tetnih uéinaka na ljudsko zdravlje iili
okolis u cjelini i jednom kad je postignuta ne smije se prekoraditi.

CV - ciljna vrijednost je koncentracija onegi$éujuéih tvari u zraku, utvrdena s ciliem izbjegavanja,
sprjecavanija ili smanjenja $tetnih uéinaka na ljudsko zdravlje i na okoli$ kao cjelinu, koja se mora

posti¢i gdje je god to moguée unutar zadanog razdoblja.

Uredba u dijelu Prilog 1. Tablica A. propisuje grani¢ne vrijednosti koncentracija oneci§éujuéih tvari,
u zraku s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, za lebdece &estice PM10; olovo u PM10i SO,
Uredba u dijelu Prilog 1. Tablica B. propisuje graniénu vrijednosti za lebdece Cestice PM2,5 s
obzirom na zastitu ljudi.

Uredba u dijelu Prilog 1. Tablica C. propisuje ciline vrijednosti za lebdecée ¢estice PM2,5 i metale u
PM10 s obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Uredba u dijelu Prilog 1. tablici D. propisane grani¢ne vrijednosti za sumporovodik u zraku obzirom

na kvalitetu zZivljenja.

8/31
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Uredba (NN 77/20) Prilog 1. Tablica A. Grani¢ne vrijednosti koli€ina one&i$éujucih tvari u zraku s

obzirom na zaétitu zdravlja ljudi

i . Vrijeme Granicna U&estalost dozvoljenih
OneciSéujuéa tvar . . " o
usrednjavanja vrijednost (GV)* prekoracenja
24 sata 50 pg/m? GV e SI’T'lllje biti prekoragena vxsg od
PM10** 35 puta tijekom kalendarska godine
kalendarska godina 40 ug/ms -
Olovo (Pb) u PM10 | kalendarska godina 0,5 ug/m?3 -
GV ne smije biti prekoragena vise od
3
Sumporov dioksid 1sat 350 pg/m 24 puta tijekom kalendarska godine
(SO2) 3 GV ne smije biti prekoragena vide od 3
24 sata 125 ug/m puta tijekom kalendarska godine

"GV - granicna vrijednost oneciscujucih parametara
"Pri odredivanju koncentracija frakcija PM1o i njihovog sadrZaja obujam uzorkovanja se ne korigira s obzirom
na temperaturu i tlak zraka (atmosferski uvjeti na datum mjerenja).

Uredba (NN 77/20) Prilog 1. Tablica B. Grani¢na vrijednost koncentracije frakcija lebdeéih &estica
PM2,5 u zraku s obzirom na zastitu zdravija ljudi ©

Oneciséujuéa tvar

Vrijeme usrednjavanja

Graniéna vrijednost (GV)

Lebdece Cestice PM2,5*

Kalendarska godina

20 pg/m?

*pri odredivanju koncentracije frakcija PM2,5 i njihovog sadrzaja obujam uzorkovanja se ne korigira s
obzirom na temperaturu i tiak zraka (atmosferski uvjeti na datum mjerenja).

Uredba (NN 77/20) Prilog 1. Tablica C. Ciline vrijednosti za PM2,5 te As, Cd, Ni u PM10 s obzirom

na zastitu zdravlja ljudi

Oneciséujuéa tvar

Vrijeme usrednjavanja

Ciljna vrijednost (CV)*

PM2,5 Kalendarska godina 25 yg/m?

Arsen (As) u PM10 Kalendarska godina 6 ng/m3
Kadmij (Cd) u PM10 Kalendarska godina 5 ng/m®
Nikal (Ni) u PM10 Kalendarska godina 20 ng/m?3

"CV - ciljna vrijednost oneciscujuéeg parametra

Uredba (NN 77/20) Prilog 1. Tablica D. Grani¢ne vrijednosti koncentracija onei§éujuéih tvari u

zraku obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom)

v a Vrijeme Graniéna . L oo
OneciSéujuéa tvar usrednjavanja vrijednost (GV) U&estalost dozvoljenih prekoracenja
1 sat 7 ua/m? GV ne smiije biti prekoradena vide od 24
Sumporovodik Hg puta tijekom kalendarske godine
(H28) 3 GV ne smije biti prekoradena vise od 7
24 sata 5 pg/m puta tijekom kalendarske godine

O-lll -11/1zdanje 3
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NORMATIVNA REGULATIVA

1.

HRN EN ISO/IEC 17025 — Opéi zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih laboratorija

REGULATIVA | SMJERNICE EU

1.
2.
3.

Direktiva 2008/50/EZ europskog parlamenta i Vijeéa

Direktiva Komisije (EU) 2015/1480

Provedbena odluka Komisije od 12.prosinca 2011. O utvrdivanju pravila za Direktive
2004/107/EZ 1 2008/50/EZ Europskog parlamenta | Vije¢a u pogledu uzajamne
razmjene informacija | izvje$¢ivanja o kvaliteti zraka (2011/850/EU).

Guidance on the Decision 2011/850/EU

Criteria for EUROAIRNET The EEA Air Quality Monitoring and Information Network,
EEA Technical Report No.12.

“QA/QC checks on air quality data in AIRBASE and on the Eol 2004. Data Procedures
and results” ETC/ACC Technical paper 2005/3 September 2005: Wim Mol and Patrick

von Hooydonk.

METODE

AnalitiCka ispitivanja obavljena su prema referentnim metodama i zakonskoj regulativi. Koristene

metode su akreditirane od HAA; Prilog potvrde o akreditaciji - br. akreditacije: 1166; Klasa: 383-
02/23-30/026; Ur. br: 569-02/12-24-23 izdano od Hrvatske akreditacijske agencije HAA, Zagreb

12. veljaCe 2024. godine. Koridtene referentne metode u ispitivanju kvalitete zraka su u skladu s

Rjesenjem Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja (MGIOR) Klasa: UP/I-351-05/24-04/4:
Ur.br: 517-04-2-1-24-2, Zagreb 16. veljade 2024. :

HRN EN 12341- Kvaliteta vanjskog zraka — Odredivanje masene koncentracije
suspendiranih ¢estica PM10 ili PM2,5 standardnom gravimetrijskom metodom * #
HRN EN 14902 - Kvaliteta vanjskog zraka — Standardna metoda za mjerenje
olova, kadmija, arsena i nikla u PM10 frakciji lebdeéih &estica * #

HRN EN 14212:2012: Kvaliteta vanjskog zraka - Standardna metoda za mjerenje
koncentracije sumporova dioksida u zraku ultraljubi¢astom fluorescencijom -
automatski se provode satna mjerenja koli¢ina sumporova dioksida (SO,) * #

EN 14212:2012/Isp.1: Kvaliteta vanjskog zraka - Standardna metoda za mjerenje

koncentracije sumporova dioksida u zraku ultraljubi¢astom fluorescencijom * *#

O-ill -11/1zdanje 3
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e Kontinuirano mjerenje analizatorom koncentracije sumporovodika u zraku
ultraljbicastom fluorescencijom uz prethodno uklanjanje SOx i konverziju H,S u
SO, *#
*akreditirana metoda
# ovlasnica MGIOR

3.1. GRANICE DETEKCIJE

GRANICA DETEKCIJE je provjera praga prisustva ili odsutnosti odredene komponente. Svaka
metoda mjerenja podlijeZze ograni¢enjima u pogledu najmanjeg iznosa koji se moze odrediti.
Granice detekcije metode za odredivanje metala (As, Cd, Ni, Pb) u PM10 odredene su prema
zahtjevima norme HRN EN 14902:2007 - Kvaliteta vanjskog zraka — standardna metoda za
mjerenje olova, kadmija, arsena i nikla u PM10 frakciji lebdecih &estica (Tablica 1.)

Tablica 1. Granice detekcije metode odredivanja kadmija, nikla, olova i arsena u PM10

Analit Granica detekcije metode (ng/m?) Zahtjev norme HRN EN 14902:2007
Arsen (As) 0,2 0,2 - 0,5 ng/m?
Kadmij (Cd) 0,04 0,03 - 0,16 ng/m?®
Nikal (Ni) 1,1 1,1-1,3 ng/md
Olovo (Pb) 1,2 0,5- 2,1 ng/m?

4. MJERNA POSTAJA ,,GRAD PULA*“

Mjerna postaja na podrucju grada Pula postavljena je prema zahtjevima Priloga 1, 2 i 3; Pravilnika
o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20). Smjestena je u stambenom podrudju grada Pule, gradska
Cetvrt ,Stoja“. Mjerna postaja je postavijena na povisenom dijelu 17 m nadmorske visine i
odmaknuta je od vecih gradskih prometnica cca 100 m.

Polozaj mjerne postaje je odreden na osnovu geodetskog mjerenja kojeg je osigurao Narugitel].
Prilikom postavljanja postaje bio je nazo¢an predstavnik Narucitelja. Za odredivanje geografskih
koordinata koristen je uredaj GPS -, GARMIN 60“.

11/31
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Slika 1. Lokacija mjerne postaje Pula

41. Mjerna postaja,,Grad Pula“

I PODACI O MREZI

[.1. Naziv Lokalna mreza grad Pula - Pola

1.2. Kratica MPGP1

L.3. Tip mreze Lokalna mreza — indikativno mjerenje

1.4. Tijelo odgovorno za Grad Pula - Pola

upravljanje mrezom

1.4.1. Naziv Grad Pula - Pola

1.4.2. Ime odgovorne osobe Gradonacelnik prof.dr.sc. Filip Zori¢ié¢

1.4.3. Adresa Grad Pula, Forum 1, Pula-Pola

1.4.4. Broj telefona i faksa Kontakt osoba gda. Sanja Butkovi¢
+385 52 371 844 / +385 99426 22 95
sanja.butkovic@pula.hr

] PODACI O POSTAJI

1. Ime postaje PULA

1.1 Ime grada ili naselja gdje je Grad Pula - Pola

postaja locirana

11.2. Nacionalni ili lokalni broj

IM1.3. Kod postaje

II1.3.a | Ime vlasnika postaje Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko — dalmatinske
Zupanije (NZJZ SDZ)

O-IIl -11/1zdanje 3
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[1'1.3.b | Ime struéne institucije koja Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko — dalmatinske
ocitava i obraduje rezultate Zupanije (NZJZ SDZ)
i11.4. Tijelo ili programi kojima se - Grad Pula - Pola
dostavljaju podaci - Istarska Zupanija
- Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja (MGiOR)
I11.5. Ciljevi mjerenja - Ispunjavanje zahtjeva zakonskih instrumenata procjene
utiecaja
- Pracenje odredenih industrija
I11.6. | Geografske koordinate N 44051 41 43¢
E 13949 35,08"
1.7 NUTS v
f1.8. Oneciséujuce tvari koje se * PM25 - gravimetrija
mjere e PM10 - gravimetrija
e Maseni udjeli metala (As, Cd, Ni, Pb) u PM10
e H2S — automatski metodom ultraljubi¢aste fluorescencije
*  SO2-— automatski metodom ultraljubicaste flurescencije
It1.9. Meteorolo$ki parametri koji Brzina i smjer vjetra, temperatura i relativna vlaznost zraka -
se mjere mjerenje meteorolo$kom postajom Eurochron-NZJZ
I11.10. | Druge informacije Mjerenja se obavljaju prema zakonski propisanim metodama
Il KLASIFIKACIJA POSTAJE
1.1, | Tip podrugja Stambeno na granici s poslovnom zonom
I1.2. | Gradsko Trajno izgradeno podrugje
II11.3. | Tip postaje u odnosu na izvor | - Prometna
emisija ’ - Industrijska
[l 1.4. | Dodatne informacije o postaji
I111.5. | Podrugje za koje je postaja Podrucje grada Pule - Pola
reprezentativna
I11.6. | Prometne postaje
v MJERNA OPREMA
1. Naziv mjerne opreme e ICP MS-NexION 350 — Perkin Elmer (metali)

e Sekvencijalni sakuplja¢ lebdecih ¢estica Comde
Derenda PNS 18 T-3.1 (PM10)

o Sekvencijalni sakuplja¢ lebdecih ¢estica Comde
Derenda PNS 18 T-3.1 (PM2,5)

e Thermo Scientific 450i (H2S/S0z)

e HORIBA APSA 370 (SOz2)

IV 1.2. | Analiticka metoda * HRN EN 12341:2014 - standardna gravimetrijska
metoda za odredivanje koncentracije frakcija PM10 i
PM2,5 u lebdeéim gesticama* #

e HRN EN 14902:2007 - Kvaliteta vanjskog zraka —
standardna metoda za mjerenje olova, kadmija,
arsena i nikla u PM10 frakciji lebdecih ¢estica * #

e HRN EN 14212:2012 - Standardna metoda za
mjerenje koncentracije sumporovog dioksida u zraku
ultraljubi¢astom florescencijom * #

o HRN EN 14212:2012/Isp.1 - Ambient air-Standard
method for the measurement of the concentration of
sulphur dioxide by ultraviolet fluorescence * #

e Kontinuirano mjerenje analizatorom koncentracije
sumporovodika u zraku ultraljbiCastom

O-lll -11/lzdanje 3
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fluorescencijom uz prethodno uklanjanje SOx i
konverziju H2S u SO2#

IV 1.3.

Znatajke uzorkovanja

Mjerenje posebnih namjena : 4 x godidnje po 14 dana (56
dana) koncentracije onecis¢ujucih tvari u zraku na stalnom
mjernom mjestu sukladno ¢l.4 stav (2) Pravilnika o pracenju
kvalitete zraka (NN 72/20)

IV 1.4.

Lokacija mjernog mjesta

Sukladno Prilogu 1. Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN
72/20)

IV 1.5.

Visina mjernog mjesta

IV 1.6.

UCestalost integriranja
podataka

e 24h - gravimetrijsko odredivanje koncentracije
PM10- Sekvencijalni uzorkivaé Comde Derenda
PNS 18 T-3.1.

e 24h — metali (Pb, Cd, As i Ni) u PM10

e 24h - gravimetrijsko odredivanje koncentracije
PM2.5 — Sekvencijalni uzorkiva¢ - Comde Derenda
PNS 18 T-3.1.

e Satno, 24h — automatski analizatori za mjerenje
koncentracije H2S — sa aparata THERMO 450i

* Satno, 24h - automatski analizator za mjerenje
koncentracije SOz — sa aparata Horiba APSA 370

V1.7

Vrijeme uzorkovanja

LC PM2,5: 15 + 2 dana

LC PM10: 15 + 2 dana

Metali u LC PM10: 15 + 2 dana
H2S: satno i 24 satno

SOg2: satno i 24 satno

*akreditirane metode
*# ovlasnica MGIOR

4.2.

Meteoroloski parametri

Tijekom provedbe mjerenja oneciscujuéih tvari mjereni su i meteoroloSki parametri koriStenjem

meteoroloske stanice Eurochron, koja je viasnistvo Odjela za ispitivanje zraka, NZJZ Split. Na slici

2. prikazani su meteoroloski parametri za jesensko razdoblie mjerenja. Dnevne vrijednosti

prikazane su u Tablici 2.
Vremenske prilike u jesenskom razdoblju mjerenja (6.11.-19.11.2024.) obiljeZilo je suho i vjetrovito

vrijeme s izraZzenim sjevernim vjetrom, koji je puhao na poéetku i vrlo intenzivno na kraju mjernog
razdoblja (Slika 2.).

O-lil -11/Izdanje 3
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Slika 2. Meteoroloski parametri - jesensko razdoblje
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Tablica 2. Dnevni prikaz meteorolo$kih parametara (jesensko razdoblje)

Nov 136 538 10029 54

Date Temperature Humidity Atmospheric pressure Wind speed Gust of wind
hPa km'h m/h

O-lll -11/1zdanje 3
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5. REZULTATI MJERENJA

5.1. Rezultati mjerenja masene koncentracije PM10

U tablici 3. prikazani su validirani 24 satni (dnevni) rezultati mjerenja lebdeéih Cestica PM10, na
mjernoj postaji grad Pula za jesensko razdoblje od 6. studenog 2024. god. do 19. studenog 2024.
god. usporedeni s propisanom dnevnom grani¢nom vrijednosti GV 50 ug/m?® iz Uredbe (NN 77/20)

Tablica 3. Rezultati mjerenja masene koncentracije lebdecih ¢estica PM10

Dnevna
Analit_iéki Datum Masa uzorka Volumen ¢ PM10* . grani¢na
broj: ({He)] protoka (m?) (Hg/m?3) vrijednost (**GV)

(ug/m®)

5473/24 6.stu 1895 55,16 34,35

5474/24 7.stu 1535 55,16 27,83

5475/24 8.stu 1895 55,16 34,35

5476/24 9.stu 1625 55,16 29,46

5477124 10.stu 1240 55,16 22,48

5478/24 11.stu 1090 55,16 19,76

5479/24 12.stu 935 55,16 16,95

5480/24 13.stu 705 55,16 12,78 %0

5481/24 14.stu 1215 55,16 22,03

5482/24 15.stu 785 55,16 14,23

5483/24 16.stu 1515 55,16 27,47

5484/24 17.stu 2220 55,16 40,25

5485/24 18.stu 2485 55,16 45,05

5486/24 19.stu 2035 55,16 36,89

* akreditirana mefoda
** GV - dopustena granicna dnevna (24 satna) vrijednost (Uredba o razinama onedidcujucih tvari Prilog 1.
Tablica A, NN 77/20)

Grani¢na dnevna vrijednost za lebdece ¢estice PM10 iznosi GV 50 ug/m?®. Prema Prilogu 1. Tablica
A. Uredbe o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20) dopusteno je, tijekom jedne
kalendarske godine, 35 dnevnih prekoracenja grani¢ne vrijednosti. Tijekom jesenskog razdoblja
mjerenja od 6. studenog do 19. studenog nije bilo prekoraenja dnevne grani¢ne vrijednosti.
(Tablica 3.)

17131
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5.2. Rezultati mjerenja masene koncentracije PM2,5

U tablici 4. prikazani su validirani 24 satni (dnevni) rezultati mjerenja lebdecih ¢estica PM2,5, na
mjernoj postaji Grad Pula, za jesenskog razdoblje od 6. studenog 2024. god. do 19. studenog 2024.
god. Prema Uredbi o razinama onecisc¢ujuéih tvari (NN 77/20) nije propisana dopustena dnevna
vrijednost. Prema Uredbi Prilog 1. (NN 77/20), ve¢ je propisana godi$nja grani¢na vrijednost (GV
20 pg/m?) i godisnja ciljna vrijednost (CV 25 ug/m?3).

Tablica 4. Rezultati mjerenja masene koncentracije lebdecih ¢estica PM2,5

Anslitif":ki Datim Masa uzorka Volumen 3 c PMZ,;‘.S id gocﬁg:\?:{iGV iiednja ciljnsa
roj: (ng) protoka (m?) (ug/m?) (Hg/m?) CV (ug/m?)
5487124 6.stu 1700 55,16 30,82
5488/24 7.stu 1545 55,16 28,01
5489/24 8.stu 1480 55,16 26,83
5490/24 9.stu 1310 55,16 23,75
5491/24 10.stu 1105 55,16 20,03
5492/24 11.stu 900 55,16 16,32
5493/24 12.stu 825 55,16 14,96
5494/24 13.stu 565 55,16 10,24 = 28
5495/24 14.stu 630 55,16 11,42
5496/24 15.stu 480 55,16 8,70
5497/24 16.stu 995 55,16 18,04
5498/24 17.stu 2135 55,16 38,71
5499/24 18.stu 2095 55,16 37,98
5500/24 19.stu 1405 55,16 25,47

* akreditirana metoda

** GV — godidnja grani¢na vrijednost PM2,5, s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Uredba o razinama
oneciscujucih tvari Prilog 1. Tablica B, NN 77/20)

*** CV — ciljna godisnja vrijednost PM2,5, s obzirom na zastitu zdravija ljudi (Uredba o razinama onecéiscéujucih
tvari Prilog 1. Tablica C, NN 77/20)

18/31
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5.3. Rezultati mjerenja metala u lebde¢im ¢esticama PM10

Priprema uzoraka za odredivanje metala u lebdeéim ¢esticama PM10 je provedena mikrovalnom
razgradnjom, prema normi HRN EN 14902:2007 - Kvalitete vanjskog zraka — standardna metoda
za mjerenje olova, kadmija, arsena i nikla u PMyo frakciji lebdecih ¢estica. U lebdec¢im Cesticama
PM10 je nakon razgradnje odredena koncentracija metala (As, Cd, Ni i Pb). Rezultati odredivanja

metala u PM10 su prikazani u Tablici 5.

Tablica 5. Koli¢ine metala (As, Cd, Ni i Pb) u PM10

Analiticki Datiirs Volumen c (As)* c (Cd)* c (Ni) * c (Pb) *
broj: protoka (m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?®) (ug/m?3)
5473/24 6.stu 55,16 0,583 0,146 8,829 0,0101
5474/24 7.stu 55,16 1,384 0,230 8,213 0,0219
5475/24 8.stu 55,16 2,791 0,280 9,001 0,0375
5476/24 9.stu 55,16 1,992 0,330 5,504 0,0336
5477124 10.stu 55,16 1,736 0,364 3,081 0,0370
5478/24 11.stu 55,16 0,342 0,099 2,790 0,0065
5479/24 12.stu 55,16 0,206 0,061 2,916 0,0032
5480/24 13.stu 55,16 0,138 0,045 3,643 0,0023
5481/24 14.stu 55,16 2,489 0,534 10,982 0,0652
5482/24 15.stu 55,16 3,191 0,745 8,804 0,1080
5483/24 16.stu 55,16 7,598 1,084 6,142 0,1678
5484/24 17.stu 55,16 7,726 0,240 5,076 0,0285
5485/24 18.stu 55,16 4,181 0,415 15,987 0,0573
5486/24 19.stu 55,16 1,210 0,178 8,547 0,0234

: 5 2 ** CV (As) ** CV (Cd) ** CV (Ni) *** GV (Pb)

6 ng/m3 5 ng/m3 20 ng/m? 0,5 pg/m?

* akreditirana metoda

** CV- ciline godi$nje vrijednostiza As, Cd i Ni u PM10 s obzirom na za$titu zdravija ljudi (Uredba o razinama
oneciscujucih tvari Prilog 1. Tablica C, NN 77/20)

*** GV- grani¢na godi$nja vrijednost za Pb u PM10 s obzirom na za$titu zdravlja ljudi (Uredba o razinama onec¢iséujucih
tvari Prilog 1. Tablica A, NN 77/20)

Tijekom mjerenja u jesenskom razdoblju od 6.11. - 19.11.2024. u odredenim danima zabiljeZzeno
je prekdrac":enje ciline godis$nje vrijednosti za arsen (CV za As 6 ng/m®), propisane Uredbom NN
77/20. Maseni udijeli metala (Cd, Ni i Pb) u PM10 bili su nizi od propisanih godi$njih vrijednosti
(grani¢nih GV za Pb, odnosno ciljnih CV za Cd i Ni).(Tablica 5.).
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U danima (16.11.- 18.11.2024.) kada su zabiljezene najvi$e vrijednosti svih metala u lebdeéim
Cesticama PM10, a dnevne vrijednosti masenog udjela As u PM10 (16. i 17.11.) premasuju
propisane godi$nju grani¢nu vrijednost, meteoroloski parametri ukazuju na puhanje jakog vjetra
sjevernog smjera. U istim danima izmjerene vrijednosti lebdecih éestica PM2,5 i PM10 su takoder
najvise. S tim da je dana 17.11.2024. izmjerena i maksimalna vrijednost PM2,5 (38,71 ug/m?), koja
je visa od propisane godisnje grani¢ne (GV 20 pg/m?) i ciline vrijednosti (CV 20 yg/m®) (Tablica 6.).

U tablici 6. prikazane su statisticke zbirne vrijednosti mjerenja i usporedba srednjih vrijednosti
statisticki obradenih analiziranih rezultata mjerenja lebdec¢ih &estica PM2,5 PM10 i metala u PM10
s propisanim godi$njim grani¢nim i ciljnim vrijednostima iz Uredbe. Broj dnevnih mjerenja je
premalen (14 dnevnih vrijednosti, odnosno vremenska pokrivenost je svega 3,8 %) i nije dostatan

za procjenu kvalitete zraka.

Zakljucci iz dosadasnjih provedenih mjerenja ukazuju da srednja izmjerena koli¢ina lebdecih
Cestica PM2,5, za mjerno razdoblje od 6.11.2024. god. - 19.11.2024. god. na mjernoj postaiji ,Grad
Pula®, iznosi 22,2 ug/m® i vi$a je od propisane godidnje graniéne vrijednosti od 20 ug/m?, te niza
od propisane ciljne godi$nje vrijednosti od 25 pg/m? (Uredba Prilog 1. NN 77/20). Srednje izmjerene

vrijednosti metala u PM10 niZe su od propisanih godignijih graniénih i ciljnih vrijednosti.

Premda je vremenska pokrivenost mjerenja svega 3,8 % (14 dana mijerenja) napravljena je
statistiCka obrada dosadas$njih mjernih podataka, koja ukazuje da statisticki parametar percentil 98.
za mjerenje PM2,5 iznosi 38,5 ug/m® i vi$i je od propisane srednje godi$nje graniéne (GV 20 ug/md)
i ciljine vrijednosti (CV 25 ug/m?®). Percentil 98. za mjerenje As u PM10 iznosi 7,693 ng/m? i visi je
od propisane ciljne vrijednosti (CV 6 ug/m?) (Tablica 6.).

20/31
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Tablica 6. Statisticke srednje izmjerene vrijednosti lebdeéih Cestica i metala u PM10 za jesensko

razdoblje
Onetiséujuéa PM2.5 PM10 As u PM10 CduPM10 | NiuPM10 | PbuPM10
tvar (ng/m?) (ng/m?3) (ng/m?3) (ng/m?) (ng/m3) (ng/m?)
N 14 14 14 14 14 14
Csr 22,2 27,4 2,540 0,339 7,108 0,043
Cmax 38,7 45,1 7.726 1,084 15,087 0,1678
Ma’z‘orgfsec 17.stu2024. | 18.stu2024. | 17.stu2024. | 16.stu2024. | 18.stu2024. | 16.stu 2024.
Medijan 21,9 27.6 1,864 0,260 7.718 0,0311
Percentil 98. 38,5 ; 7,693 0,996 14,686 0,1523
Percentil 90,4. - 394 - - - -
Obuhvat . 5 5 5 5 5
SR 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Viamenska 3.8% 3.8 % 3.8% 38 % 3.8% 38 %
pokrivenost (%)
GV 20** 40* > : = 0,5*
CV 25*** -, 6*** 5*** 20*** e

N — broj 24 satnih (dnevnih) uzoraka

Csr— srednja izmjerena koli¢ina

Cmax —maksimalna dnevna koli¢ina

Medijan — vrijednost od koje je 50 % rezultata manje ili veée

Percentil 98. — koncentracija od koje je 98 % izmjerenih vrijednosti nize

Percentil 90,4. — koncentracija od koje je 90,4 % izmjerenih vrijednosti nize

Obuhvat podataka — postotak valjanih podataka tijekom obavljenog mjerenja

Vremenska pokrivenost — postotak obavljenih dnevnih mjerenja od predvidenog godis$njeg mjerenja

* GV — granic¢na godisnja vrijednost PM10 i Pb (Prilog 1. Tablica A. Uredba o razinama oneciséujucih tvari NN 77/20)
** GV — grani¢na godi$nja vrijednost PM 2,5 (Prilog 1. Tablica B. Uredba o razinama oneciscéujucih tvari NN 77/20)
*** CV — ciljna godis$nja vrijednost PM2,5, As, Cd i Ni (Prilog 1. Tablica C. Uredba o razinama onegiséujucih tvari NN
77/20)
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5.4. Rezultati mjerenja sumporovodika (H2S)

U tablici 7. prikazan je ispis validiranih pojedina&nih satnih vrijednosti mjerenja H,S za jesensko
razdoblje od 6.11.2024. god. do 19.11.2024. god. Tijekom mjerenja izmjereno je sedam
prekoragenja satnih vrijednosti H,S.

Uredba (NN 77/20) Prilog 1. Tablica D. propisuje satnu grani¢nu vrijednost od 7 pg/m?, koja moze
biti prekoraCena 24 puta tijekom godine. Izmjerene najvisSe satne vrijednosti H,S bile su 16.11.2024.
od 19 h do 21 h. (maksimalna satna vrijednost 25,29 pg/md). (Slika 3.).

Tablica 7. Validirani satni podaci za H,S (ug/m3)

Vrijeme H.S 4:00 7.11.2024 0,19 9:00 8.11.2024 0,85
5 Datum 3
(sati) (ng/m?)
5:00 7.11.2024 0,23 10:00 8.11.2024 0,82
1:00 6.11.2024 0,56
6:00 7.11.2024 0,07 11:00 8.11.2024 0,81
2:00 6.11.2024 0,40
7:00 7.11.2024 0,35 12:00 8.11.2024 0,71
3:00 6.11.2024 0,26
8:00 7.11.2024 0,46 13:00 8.11.2024 0,68
4:00 6.11.2024 0,14
9:00 7.11.2024 1,02 14:00 8.11.2024 0,53
5:00 6.11.2024 0,06
10:00 7.11.2024 1,58 15:00 8.11.2024 0,67
6:00 6.11.2024 0,13
11:00 7.11.2024 1,01 16:00 8.11.2024 0,63
7:00 6.11.2024 0,19
12:00 7.11.2024 0,48 17:00 8.11.2024 0,55
8:00 6.11.2024 0,27
13:00 7.11.2024 0,52 18:00 8.11.2024 0,64
9:00 6.11.2024 0,65
14:00 7.11.2024 0,43 19:00 8.11.2024 0,80
10:00 6.11.2024 0,99
15:00 7.11.2024 0,64 20:00 8.11.2024 0,51
11:00 6.11.2024 0,76
16:00 7.11.2024 0,52 21:00 8.11.2024 0,47
12:00 6.11.2024 0,63
17:00 7.11.2024 0,54 22:00 8.11.2024 0,57
13:00 6.11.2024 0,62
18:00 7.11.2024 0,53 23:00 8.11.2024 0,28
14:00 6.11.2024 0,53
19:00 7.11.2024 0,39 0:00 9.11.2024 0,21
15:00 6.11.2024 0,65
20:00 7.11.2024 0,34 1:00 9.11.2024 0,36
16:00 6.11.2024 0,61
21:00 7.11.2024 0,73 2:00 9.11.2024 0,28
17:00 6.11.2024 0,58
22:00 7.11.2024 5,08 3:00 9.11.2024 0,15
18:00 6.11.2024 1,04
23:00 7.11.2024 1- 4:00 9.11.2024 0,49
19:00 6.11.2024 0,95
0:00 8.11.2024 1,33 5:00 9.11.2024 0,34
20:00 6.11.2024 0,96
1:00 8.11.2024 0,22 6:00 9.11.2024 0,19
21:00 6.11.2024 1,05
2:00 8.11.2024 0,36 7:00 9.11.2024 0,23
22:00 6.11.2024 0,68
3:00 8.11.2024 0,15 8:00 9.11.2024 0,61
23:00 6.11.2024 0,96
4:00 8.11.2024 0,21 9:00 9.11.2024 1,15
0:00 7.11.2024 0,65
5:00 8.11.2024 1,56 10:00 9.11.2024 2,16
G Te10ed b 6:00 8.11.2024 4,14 11:00 9.11.2024 0,47
2:00 7.11.2024 0,19
7:00 8.11.2024 - 12:00 9.11.2024 0,60
3:00 7.11.2024 0,09
8:00 8.11.2024 4,32 13:00 9.11.2024 0,53
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14.00 9.11.2024 0,71 9:00 11.11.2024 0,38 4:00 13.11.2024 -0,19
15.00 9.11.2024 0,50 10:00 11.11.2024 0,30 5:00 13.11.2024 -0,06
16:00 9.11.2024 0,39 11:00 11.11.2024 0,45 6:00 13.11.2024 -0,01
17:00 9.11.2024 0,34 12:00 11.11.2024 0,64 7:00 13.11.2024 -0,31
18:00 9.11.2024 0,21 13:00 11.11.2024 0,57 8:00 13.11.2024 -0,18
19:00 9.11.2024 3,48 14:00 11.11.2024 0,71 9:00 13.11.2024 -0,14
20:00 9.11.2024 5,05 15:00 11.11.2024 0,57 10:00 13.11.2024 -0,05
21:00 9.11.2024 3,562 16:00 11.11.2024 0.63 11:00 13.11.2024 0,01
22:00 9.11.2024 4,29 17:00 11.11.2024 0,52 12:00 13.11.2024 0,17
23:00 9.11.2024 0,47 18:00 11.11.2024 0,45 13:00 13.11.2024 0,12
0:00 10.11.2024 3,32 19:00 11.11.2024 0,35 14:00 13.11.2024 0,31
1:00 10.11.2024 5,97 20:00 11.11.2024 0,42 15:00 13.11.2024 0,24
2:00 10.11.2024 2,95 21:00 11.11.2024 0,41 16:00 13.11.2024 0,31
3:00 10.11.2024 1,60 22:00 11.11.2024 0,48 17:00 13.11.2024 0,32
4:00 10.11.2024 1,91 23:00 11.11.2024 0,38 18:00 13.11.2024 0,20
5:00 10.11.2024 0,54 0:00 12.11.2024 0,27 19:00 13.11.2024 0,08
6:00 10.11.2024 0.28 1:00 12.11.2024 0,32 20:00 13.11.2024 -0,06
7:00 10.11.2024 0,31 2:00 12.11.2024 0.08 21:00 13.11.2024 -0,05
8:00 10.11.2024 0,50 3:00 12.11.2024 0,07 22:00 13.11.2024 0,02
9:00 10.11.2024 0,90 4:00 12.11.2024 -0,06 23.00 13.11.2024 0,05
10:00 10.11.2024 0,78 5:00 12.11.2024 -0,18 0:00 14.11.2024 -0,03
11:00 10.11.2024 0,62 6:00 12.11.2024 -0,27 1:00 14.11.2024 0,00
12:00 10.11.2024 0,70 7:00 12.11.2024 -0,07 2:00 14.11.2024 0,03
13:00 10.11.2024 1,34 8:00 12.11.2024 -0,11 3:00 14.11.2024 0,07
14:00 10.11.2024 0,99 9:00 12.11.2024 -0,20 4:00 14.11.2024 0,19
15:00 10.11.2024 0.65 10:00 12.11.2024 -0,10 5:00 14.11.2024 0,24
16:00 10.11.2024 0,56 11:00 12.11.2024 0,11 6:00 14.11.2024 0,21
17:00 10.11.2024 0,43 12:00 12.11.2024 0,18 7:00 14.11.2024 0,13
18:00 10.11.2024 0,36 13:00 12.11.2024 0,24 8:00 14.11.2024 0,18
19:00 10.11.2024 1,32 14:00 12.11.2024 0,28 9:00 14.11.2024 0,15
20:00 10.11.2024 0,98 15:00 12.11.2024 0,18 10:00 14.11.2024 0,11
21:.00 10.11.2024 0,27 16:00 12.11.2024 0,16 11:00 14.11.2024 0,21
22:00 10.11.2024 0,63 17:00 12.11.2024 -0,08 12:00 14.11.2024 0,20
23:00 10.11.2024 0,47 18:00 12.11.2024 -0,04 13:00 14.11.2024 0,23
0:00 11.11.2024 0,74 19:00 12.11.2024 0,07 14:00 14.11.2024 0,21
1:00 11.11.2024 0,41 20:00 12.11.2024 0,01 15:00 14.11.2024 0,53
2:00 11.11.2024 0,40 21:00 12.11.2024 0,15 16:00 14.11.2024 0,24
3:00 11.11.2024 0,40 22:00 12.11.2024 -0,01 17:00 14.11.2024 0,33
4:00 11.11.2024 0,26 23:00 12.11.2024 0,16 18:00 14.11.2024 2,53
5:00 11.11.2024 0,29 0:00 13.11.2024 - -0,13 19:00 14.11.2024 4,25
6:00 11.11.2024 0,22 1:00 13.11.2024 -0,18 20:00 14.11.2024 1,22
7:00 11.11.2024 0,42 2:00 13.11.2024 -0,19 21:00 14.11.2024 1,97
8:00 11.11.2024 0,40 3:00 13.11.2024 -0,21 22:00 14.11.2024 1,39
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23:00 14.11.2024 1,91 16:00 16.11.2024 0,28 9:00 18.11.2024 2,47
0:00 15.11.2024 1,00 17:00 16.11.2024 10:00 18.11.2024 6,88
1:00 15.11.2024 1,07 18:00 16.11.2024 11:00 18.11.2024 2,36
2:00 15.11.2024 0,81 19:00 16.11.2024 12:00 18.11.2024 0,60
3:00 15.11.2024 1,03 20:00 16.11.2024 13:00 18.11.2024 0,46
4:00 15.11.2024 1,42 21:00 16.11.2024 14:00 18.11.2024 0,59
5:00 15.11.2024 I- 22:00 16.11.2024 15:00 18.11.2024 0,55
6:00 15.11.2024 4,49 23:00 16.11.2024 16:00 18.11.2024 0,42
7:00 15.11.2024 0,54 0:00 17.11.2024 1,03 17:00 18.11.2024 0,25
8:00 15.11.2024 -0,16 1:00 17.11.2024 0,18 18:00 18.11.2024 2,45
9:00 15.11.2024 -0,04 2:00 17.11.2024 0,04 19:00 18.11.2024 ‘-
10:00 15.11.2024 0,72 3:00 17.11.2024 -0,16 20:00 18.11.2024 6,64
11:00 15.11.2024 0,17 4:00 17.11.2024 -0,11 21:00 18.11.2024 0,60
12:00 15.11.2024 0,29 5:00 17.11.2024 -0,04 22:00 18.11.2024 0,44
13:00 15.11.2024 0,31 6:00 17.11.2024 0,02 23:00 18.11.2024 0,40
14:00 15.11.2024 0,29 7:00 17.11.2024 -0,16 0:00 19.11.2024 0,61
15:00 15.11.2024 0,32 8:00 17.11.2024 -0,10 1:00 19.11.2024 0,60
16:00 15.11.2024 0,26 9:00 17.11.2024 0,25 2:00 19.11.2024 2,49
17:00 15.11.2024 0,16 10:00 17.11.2024 0,22 3:00 19.11.2024 3,36
18:00 15.11.2024 0,14 11:00 17.11.2024 0,37 4:00 19.11.2024 0,34
19:00 15.11.2024 0,02 12:00 17.11.2024 0,40 5:00 19.11.2024 0,27
20:00 15.11.2024 0,03 13:00 17.11.2024 0,44 6:00 19.11.2024 0,30
21:00 15.11.2024 -0,07 14:00 17.11.2024 0,32 7:00 19.11.2024 0,37
22:00 15.11.2024 -0,03 15:00 17.11.2024 0,25 8:00 19.11.2024 0,42
23:00 15.11.2024 -0,14 16:00 17.11.2024 0,27 9:00 19.11.2024 0,91
0:00 16.11.2024 0,01 17:00 17.11.2024 0,38 10:00 19.11.2024 0,64
1:00 16.11.2024 1,06 18:00 17.11.2024 0,39 11:00 19.11.2024 0,47
2:00 16.11.2024 2,54 19:00 17.11.2024 0,30 12:00 19.11.2024 0,61
3:00 16.11.2024 1,68 20:00 17.11.2024 0,41 13:00 19.11.2024 0,63
4:00 16.11.2024 3,19 21:00 17.11.2024 0,25 14:00 19.11.2024 0,65
5:00 16.11.2024 2,07 22:00 17.11.2024 0,20 15:00 19.11.2024 0,61
6:00 16.11.2024 -0,14 23:00 17.11.2024 0,28 16:00 19.11.2024 0,54
7:00 16.11.2024 -0,18 0:00 18.11.2024 0,20 17:00 19.11.2024 0,63
8:00 16.11.2024 -0,16 1:00 18.11.2024 0,19 18:00 19.11.2024 0,53
9:00 16.11.2024 -0,20 2:00 18.11.2024 0,23 19:00 19.11.2024 0,70
10:00 16.11.2024 0,19 3:00 18.11.2024 0,24 20:00 19.11.2024 0,62
11:00 16.11.2024 0,12 4:00 18.11.2024 1,92 21:00 19.11.2024 0,54
12:00 16.11.2024 0,26 5:00 18.11.2024 0,78 22:00 19.11.2024 0,96
13:00 16.11.2024 0,35 6:00 18.11.2024 2,92 23:00 19.11.2024 0,67
14:00 16.11.2024 0,34 7:00 18.11.2024 - 0,46 0:00 20.11.2024 0,60
15:00 16.11.2024 0,27 8:00 18.11.2024 0,95
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5.5. Rezultati mjerenja sumporovog dioksida (SO)

U tablici 8. prikazan je ispis validiranih pojedinacnih satnih vrijednosti mjerenja SO, za jesensko
razdoblje od 6.11.2024. god. do 19.11.2024. god. Tijekom mijerenja nije izmjereno niti jedno

prekoracenje satnih i dnevnih vrijednosti SO..

Uredba (NN 77/20) Prilog 1. Tablica A. propisuje satnu grani¢nu vrijednost od 350 ug/m?, koja
moze biti prekoraCena 24 puta tijekom godine i dnevnu grani¢nu vrijednost 125 pg/m?. Izmjerene
najvise satne vrijednosti SO. bile su 16.11.2024. od 19 h do 21 h. (maksimalna satna vrijednost
104,66 ug/m?3) (Slika 3.).

Tablica 8. Validirani satni podaci za SO, (ug/m?®)

Vrijeme | SO 4:00 7.11.2024 4,75 8:00 8.11.2024 | 14,32
(sati) (ng/m?) :
5:00 7.11.2024 4,76 9:00 8.11.2024 | 11,59
100 | 6.11.2024 447 6:00 | 7.11.2024 4,72 10:00 | 8.11.2024 | 10,67
oh | 01204 4.5 7:00 7.11.2024 4,64 11:00 | 8.11.2024 | 14,00
300 | 6.112024 499 8:00 7.11.2024 4,82 12:00 | 8.11.2024 | 13,54
400 | 6.11.2024 4.52 9:00- | 7.11.2024 5,33 13:00 | 8.11.2024 | 11,83
00| edte0es mii 10:00 | 7.11.2024 5,21 14:00 | 8.11.2024 | 10,10
6:00 | 6.11.2024 4,52 11:00 | 7.11.2024 4,49 15:00 | 8.11.2024 8,46
700 | 6.11.2024 4.52 12:00 | 7.11.2024 4,19 16:00 | 8.11.2024 7,51
G i 13:.00 | 7.11.2024 4,51 17:00 | 8.11.2024 6,36
500 | 6.11.2024 .79 14:00 | 7.11.2024 437 18:00 | 8.11.2024 5,45
i | e 4,92 15:00 | 7.11.2024 4,17 19:00 | 8.11.2024 5,26
100 | S1.2028 Hie 16:00 | 7.11.2024 3,90 20:00 | 8.11.2024 511
12:00 1 6.11.2024 422 17:00 | 7.11.2024 3,76 21:00 | 8.11.2024 4,99
1200 | Sa1.a024 e 18:00 | 7.11.2024 3,92 22:00 | 8.11.2024 5,05
1400 | €.11.2024 il 19:00 | 7.11.2024 4,11 23:00 | 8.11.2024 4,92
L R 3.99 20:00 | 7.11.2024 4,14 0:00 9.11.2024 5,00
L 280 21:00 | 7.11.2024 4,17 1:00 9.11.2024 5,21
1700 | 6.11.2024 5,76 22:00 | 7.11.2024 4,34 2:00 9.11.2024 5,33
100 ) oAtned 3.86 23:00 | 7.11.2024 4,49 3:00 9.11.2024 5,26
19:00 | 6.11.2024 .00 0:00 | 8.11.2024 4,65 4:00 9.11.2024 5,27
20:00 | 6.11.2024 eied 1:00 8.11.2024 4,55 5:00 9.11.2024 5,29
2100 || ©1fa0eh 408 2:00 | 8.11.2024 4,68 6:00 9.11.2024 5,34
22:00 1 6.11.2024 aicd 3:00 | 8.11.2024 4,80 7:00 9.11.2024 5,30
2300 | 6.11.2024 4,73 400 | 8.11.2024 4,81 8:00 9.11.2024 5,40
L0 | a0 467 5:00 8.11.2024 4,92 9:00 9.11.2024 5,67
100 | 7112024 478 6:00 | 8.11.2024 5,29 10:00 | 9.11.2024 | 10,03
200 ltaued 409 7:00 8.11.2024 7,48 11:00 | 9.11.2024 | 10,89
3:00 7.11.2024 4,76
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12:00 9.11.2024 11,39 7:00 11.11.2024 5,28 2:00 13.11.2024 5,13
13:00 9.11.2024 12,12 8:00 11.11.2024 6,68 3:00 13.11.2024 5,00
14:00 9.11.2024 10,52 9:00 11.11.2024 6.85 4:00 13.11.2024 5,00
15:00 9.11.2024 9,02 10:00 11.11.2024 6,63 5:00 13.11.2024 4,95
16:00 9.11.2024 7,76 11:00 11.11.2024 6,06 6:00 13.11.2024 5,98
17:00 9.11.2024 6,47 12:00 11.11.2024 5,03 7:00 13.11.2024 5,81
18:00 9.11.2024 5,55 13:00 11.11.2024 4,82 8:00 13.11.2024 5,70
19:00 9.11.2024 5,34 14:00 11.11.2024 5,38 9:00 13.11.2024 7,18
20:00 9.11.2024 5,40 15:00 11.11.2024 4,23 10:00 13.11.2024 7,55
21:00 9.11.2024 5,63 16:00 11.11.2024 4,77 11:00 13.11.2024 5,96
22:00 9.11.2024 5,59 17:00 11.11.2024 4,86 12:00 13.11.2024 4,93
23:00 9.11.2024 6,58 18:00 11.11.2024 5,25 13:00 13.11.2024 4,66
0:00 10.11.2024 7,30 19:00 11.11.2024 5,31 14:00 13.11.2024 4,89
1:00 10.11.2024 8,99 20:00 11.11.2024 5,56 15:00 13.11.2024 4,58
2:00 10.11.2024 10,22 21:00 11.11.2024 5,76 16:00 13.11.2024 4,78
3:00 10.11.2024 9,15 22:00 11.11.2024 5,65 17:00 13.11.2024 4,79
4:00 10.11.2024 7,29 23:00 11.11.2024 5,84 18:00 13.11.2024 4,85
5:00 10.11.2024 6,80 0:00 12.11.2024 5,53 19:00 13.11.2024 4,99
6:00 10.11.2024 6,57 1:00 12.11.2024 5,60 20:00 13.11.2024 517
7:00 10.11.2024 6,35 2:00 12.11.2024 5,49 21:00 13.11.2024 5,40
8:00 10.11.2024 6,19 3:00 12.11.2024 5,18 22:00 13.11.2024 5,70
9:00 10.11.2024 11,38 4:00 12.11.2024 5,36 23:00 13.11.2024 6,15
10:00 10.11.2024 11,31 5:00 12.11.2024 5,62 0:00 14.11.2024 6,64
11:00 10.11.2024 10,16 6:00 12.11.2024 5,48 1:00 14.11.2024 6,47
12:00 10.11.2024 8,61 7:00 12.11.2024 6,48 2:00 14.11.2024 6,56
13:00 10.11.2024 9,97 8:00 12.11.2024 6,10 3:00 14.11.2024 6,36
14:00 10.11.2024 6,59 9:00 12.11.2024 6,56 4:00 14.11.2024 6,36
15:00 10.11.2024 4,88 10:00 12.11.2024 7,02 5:00 14.11.2024 6,74
16:00 10.11.2024 7,22 11:00 12.11.2024 6,56 6:00 14.11.2024 6,39
17:00 10.11.2024 6,50 12:00 12.11.2024 6,14 7:00 14.11.2024 5,98
18:00 10.11.2024 5,91 13:00 12.11.2024 5,48 8:00 14.11.2024 5,80
19:00 10.11.2024 8,97 14:00 12.11.2024 4,87 9:00 14.11.2024 5,89
20:00 10.11.2024 8,81 15:00 12.11.2024 4,50 10:00 14.11.2024 6,32
21:00 10.11.2024 7,52 16:00 12.11.2024 4,23 11:00 14.11.2024 6,65
22:00 10.11.2024 7,59 17:00 12.11.2024 4,50 12:00 14.11.2024 6,43
23:00 10.11.2024 6,46 18:00 12.11.2024 4,75 13:00 14.11.2024 5,58
0:00 11.11.2024 8,156 19:00 12.11.2024 4,92 14:00 14.11.2024 5,07
1:00 11.11.2024 6,29 20:00 12.11.2024 4,94 15:00 14.11.2024 5,79
2:00 11.11.2024 5,72 21:00 12.11.2024 4,90 16:00 14.11.2024 5,13
3:00 11.11.2024 5,62 22:00 12.11.2024 5,07 17:00 14.11.2024 19,20
4:00 11.11.2024 5,20 23:00 12.11.2024 5,14 18:00 14.11.2024 62,42
5:00 11.11.2024 5,39 0:00 13.11.2024 5,02 19:00 14.11.2024 76,61
6:00 11.11.2024 514 1:00 13.11.2024 4,99 20:00 14.11.2024 19,99
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21:00 14.11.2024 21,85 16:00 16.11.2024 4,44 11:00 18.11.2024 8,88
22:00 14.11.2024 16,08 17:00 16.11.2024 4,91 12:00 18.11.2024 8,58
23:00 14.11.2024 15,58 18:00 16.11.2024 10,90 13:00 18.11.2024 7,97
0:00 15.11.2024 22,48 19:00 16.11.2024 66,97 14:00 18.11.2024 7,35
1:00 15.11.2024 14,60 20:00 16.11.2024 104,66 15:00 18.11.2024 6,70
2:00 15.11.2024 18,28 21:00 16.11.2024 84,03 16:00 18.11.2024 5,66
3:00 15.11.2024 9,65 22:00 16.11.2024 19,35 17:00 18.11.2024 4,99
4:00 15.11.2024 11,95 23:00 16.11.2024 11,33 18:00 18.11.2024 4,78
5:00 15.11.2024 93,82 0:00 17.11.2024 8,03 19:00 18.11.2024 10,21
6:00 15.11.2024 77,64 1:00 17.11.2024 7,51 20:00 18.11.2024 26,99
7:00 15.11.2024 28,71 2:00 17.11.2024 8,20 21:00 18.11.2024 12,12
8:00 15.11.2024 11,29 3:00 17.11.2024 6,66 22:00 18.11.2024 8,02
9:00 15.11.2024 10,80 4:00 17.11.2024 5,85 23:00 18.11.2024 6,18
10:00 15.11.2024 59,58 5:00 17.11.2024 5,62 0:00 19.11.2024 9,02
11:00 15.11.2024 9,34 6:00 17.11.2024 5,30 1:00 19.11.2024 7,12
12:00 15.11.2024 8,10 7:00 17.11.2024 5,19 2:00 19.11.2024 6,21
13:00 15.11.2024 5,62 8:00 17.11.2024 5,39 3:00 19.11.2024 6,62
14:00 15.11.2024 5,49 9:00 17.11.2024 5,75 4:00 19.11.2024 6,90
15:00 15.11.2024 5,03 10:00 17.11.2024 5,80 5:00 19.11.2024 6,27
16:00 15.11.2024 5,43 11:00 17.11.2024 7,47 6:00 19.11.2024 5,63
17:00 15.11.2024 5,28 12:00- | 17.11.2024 8,30 7:00 19.11.2024 5,36
18:00 15.11.2024 5,17 13:00 17.11.2024 6,94 8:00 19.11.2024 5,14
19:00 15.11.2024 5,46 14:00 17.11.2024 6,04 9:00 19.11.2024 5,39
20:00 15.11.2024 5,64 156:00 17.11.2024 5,95 10:00 19.11.2024 572
21:00 15.11.2024 6,02 16:00 17.11.2024 5,62 11:00 19.11.2024 6,76
22:00 15.11.2024 5,99 17:00 17.11.2024 5,39 12:00 19.11.2024 6,71
23:00 16.11.2024 7,78 18:00 17.11.2024 5,20 13:00 19.11.2024 5,94
0:00 16.11.2024 8,56 19:00 17.11.2024 5,13 14:00 19.11.2024 5,31
1:00 16.11.2024 12,69 20:00 17.11.2024 5,25 15:00 19.11.2024 4,92
2:00 16.11.2024 62,43 21:00 17.11.2024 5,05 16:00 19.11.2024 4,55
3:00 16.11.2024 19,61 22:00 17.11.2024 4,85 17:00 19.11.2024 4,41
4:00 16.11.2024 19,18 23:00 17.11.2024 4,84 18:00 19.11.2024 4,54
5:00 16.11.2024 21,07 0:00 18.11.2024 4,80 19:00 19.11.2024 4,51
6:00 16.11.2024 8,56 1:00 18.11.2024 7,15 20:00 19.11.2024 4,37
7:00 16.11.2024 7,30 2:00 18.11.2024 5,70 21:00 19.11.2024 4,38
8:00 16.11.2024 6,55 3:00 18.11.2024 5,11 22:00 19.11.2024 4,46
9:00 16.11.2024 6,56 4:00 18.11.2024 4,78 23:00 19.11.2024 8,00
10:00 16.11.2024 6,57 5:00 18.11.2024 4,70 0:00 20.11.2024 6,16
11:00 16.11.2024 6,01 6:00 18.11.2024 4,57

12:00 16.11.2024 4,88 7:00 18.11.2024 | - 4,57

13:00 16.11.2024 4,87 8:00 18.11.2024 4,46

14:00 16.11.2024 4,45 9:00 18.11.2024 4,54

15:00 16.11.2024 4,27 10:00 18.11.2024 5,54
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Broj izvjeStaja: 2024/076-1

5.6.  Statisticka obrada mjernih rezultata plinova

Statisticka obrada mjernih rezultata plinova H,S i SO, napravljena je nakon validacije satnih i
dnevnih (24 satnih) mjernih rezultata plinova, izmjerenih od 6. studenog 2024. god. do 19. studenog
2024. god. i prikazana je u Tablici 9.

Izmjereno je sedam prekoracenja satnih vrijednosti H.S tijekom 14 dana mjerenja, dnevnih
prekoracenja H2S nije bilo. Statisticki odreden percentil 99.73 za satnu vrijednost H.S iznosio je
20,43 pg/m? i vedi je od GV same (7 ug/m?d). Statisticki odreden percentil 98.1 za dnevnu vrijednost
H2S iznosi 3 ug/m?® i nizi je od GV gnevne (5 ug/m?).

Na pocetku i na kraju jesenskog mjernog razdoblja, zabiljezene su veée satne vrijednosti mjerenja
oba plina, kada je vjetar sjevernog smjera bio izrazeniji (Slika 3.).

Mjerna nesigurnost za automatske analizatore izraunata je iz podataka dobivenih provodenjem
testova radnih karakteristika u 2024. godini i rezultata dobivenih testovima izvedenim tijekom
ishodenja tipskog odobrenja u skladu s odgovarajuéim normama za referentne metode. Mjerna

nesigurnost podataka zadovoljava kriterije iz Priloga 8. Pravilnika o praéenju kvalitete zraka.
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Slika 3. Graficki prikaz rezultata mjerénja plinova H;S i SO,
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Broj izvjestaja: 2024/076-1

6. IZJAVA O SUKLADOSTI

e Razdoblje u kojem se obavilo mjerenje je prekratko (14 dana) i nije dostatno za davanje
ocjene o kvaliteti zraka za to podrucje (razdoblje usrednjavanja je jedna kalendarska
godina).

e Ocjenjivanje razine onediSc¢enosti zraka provedeno je sukladno &.20.i &.21. Zakona o
zastiti zraka (NN 127/19, NN 57/22), te Uredbi o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (NN
77/20).

* lzjava o sukladnosti izmjerenih vrijednosti temelji se na Prilogu 1.,2.,3. i 5. Uredbe o

razinama oneciséujucih tvari u zraku (NN 77/20).
* Pravilo odiugivanja definirano je u ¢l. 21. Zakona o zastiti zraka (NN 127/19, NN 57/22)iu
€l.22.123. Prilog 8.Tablica A.1.; A.2.i A.3. Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20).

e Vremenske prilike u jesenskom razdoblju mjerenja (6.11.-19.11.2024.) obiljezilo je suho
vrijeme vjetrovito s izraZenim sjevernim vjetrom, koji je puhao na pocetku i vrlo intenzivno
na kraju mjernog razdoblja. U skladu s tim svi mjereni polutanti bili su veéi upravo u tim

vvvvv v

danima, a sve maksimalne vrijednosti onegiséivaca zabiljeZzene su od 16.-18.11.2024.

* U jesenskom vremenskom razdoblju od 6. studenog do 19. studenog 2024. god srednja
izmjerena vrijednost lebdecih ¢estica (PM2,5) iznosila je 22,2 pg/m® i bila je visa od
propisane godi$nje grani¢ne vrijednosti (GV 20 ug/m?), te niza od propisane godisnje ciline
vrijednosti (GV 25 ug/m?).

» U jesenskom vremenskom razdoblju od 6. studenog do 19. studenog 2024. god izmjerene
dnevne vrijednosti metala arsena u lebdeéim &esticama (PM10) u dva dana 16. i 17.

studenog 2024. prelazile su ciline godisnje vrijednosti (CV za As 6 ng/m?3).

» U jesenskom vremenskom razdoblju od 6. studenog do 19. studenog 2024. god izmjereno
je sedam prekoracenja satne graniéne vrijednosti za H,S (7 pg/m?®). Istodobno nije bilo

prekoraCenja dnevne grani¢ne vrijednosti za H,S (5 pg/m?).

e Udanima 16.11.i 17.11.2024. zabiljeZene su maksimalne dnevne vrijednosti svih mjerenih
parametara (PM2,5 - 38,7 ug/m®; PM10 - 45,1 pyg/m® ; As 7,726 ng/m3; H.S satni 25,29
pg/m?®; SO, satni 104,55 ug/m?3).
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o U jesenskom vremenskom razdoblju od 6. studenog do 19. studenog 2024. god. nije bilo
prekoraenja dopustene dnevne grani¢ne vrijednosti lebdecih Cestica (PM10) (GV 50
ug/m?) (Tablica 6.).

e U jesenskom vremenskom razdoblju od 6. studenog do 19. studenog 2024. god izmjerene
dnevne vrijednosti lebdeéih &estica (PM10) nize su od propisanih godisnjih graniénih
vrijednosti (GV za Pb 0,5 pg/m®). Izmjerene dnevne vrijednosti metala (Cd, Pb i Ni) u
lebdeéim &esticama (PM10) nize su od ciljnih godi$njih vrijednosti (CV za Cd 5 ng/m*i Ni
20 ng/m® i GV za Pb 0,5 pyg/m®).

e U jesenskom vremenskom razdoblju od 6. studenog do 19. studenog 2024. god. nije bilo
prekoradenja satne grani¢ne vrijednosti, niti dnevne grani¢ne vrijednosti SO.,. Ipak u tom
razdoblju zabiliezene su vrijednosti nesto su vise od onih zabiljezenih u gradski priobalnim

sredinama (satna maksimaina - SO, satni 104,55 ug/m?.).

Napomena:

Rezultati ispitivanja se odnose iskljucivo na provedeno mjerenje i ne smiju se umnoZavati bez odobrenja izvrsitelja, niti
koristiti u reklamne svrhe. '
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